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DEU ANYS D’ARANONERA

Enguany, el dia 20 d“agost es compleixen deu anys de la loca-
litzacid de la boca de la Grallera del Turbdén (T - 1). També ara
fa sis anys que varem publicar en aquest butlletf{ un recull del que
havien estat fins aquell moment les exploracions del que Jja anome -
navem Sistema Arafionera, Altres notes i treballs sobre algunes de
les descobertes més espectaculars han anat veient la 1llum amb pos -
terioritat tal i com es pot comprobar en 1%extensa bibliografia que
incluim, perd gairebé tot han estat coses parcials i mancades, fins
i tot les més extenses, de 1l7estil i de la manera de fer que ens ha
gués agradat.

FPinalment ens van decidir a donar forma a una nova recopila -
cid sobre Arafionera. Ha estat difficil i molt lent: era molt el ma-
terial escampat, sobretot topografies d avencs petits i fins i tot
algunes coses s ‘han perdut, si és que realment s havien fet. No ho
publiquem tot, perd 1l7iniciar aquest treball ha servit per a posar
ordre al conjunt, discutir hipdtesis, albirar noves possibilitats,
nous camins de recerca i fins i tot arribar a algunes conclusions,
També ens ha fet veure les nostres limitacions en diversos aspectes
de 1 estudi del carst i ens ha imposat la necessitat d aprofundir
en qliestions concretes si volem arribar a conclusions definitives
sobre 1“evolucid i funcionament del sistema,

En alld referent a 1 ‘organitzacidé de les exploracions, algu-
na cosa ha variat.  Dels campaments multitudinaris s “ha passat a
fer dos campaments o més, tant per la progressiva extensid de les
exploracions cap a 1“0est, amb la descoberta de noves i importants
cavitats, com per evitar indtils discusions provocades per dife -
rents gqliestions, algunes que ens atreviriem a qualificar d“incompa-
tibilitats personals, altres de coincidéncia d arees d’influencia
i unes darreres motivades per la diferent manera d “entendre 1 espe-
leologia., Aquest sistema de treballar conjuntament perd no barre -
jats, interganviant informacid, material i adhuc persones, pel mo -
ment sembla funcionar correctament i encara que potser no sigui ’
1 optim és viable i eficag,




Un altre aspecte &s que Arafionera va passar, de ser per a
1’E.R.E. el seu objectiu principal, a ser una activitat important
perd sense oblidar que el camp de 1 espeleologia és molt més ex -
tens i1 que tancar-se en una activitat i una zona a la llarga pot
'portar conseqgiiéncies adverses. Malgrat que en el moment en que ens
vam plantejar aixd no hi havia unanimitat el temps va demostrar que
era el plante jament correcte i coses com lila participacid de 1 Equip
a la primera exploracid total de sima G.E,S.M, ho han confirmat so-
bradament,

Tanmatéix Arafionera ha estat un camp de formacié perfecte per
a espeledlegs novells: un lloc on hi ha tasques per gent a tot ni -
vell, passant insensiblement cap a exploracions més exigents. En a~
quest aspecte n’estem forga satisfets.,

No voldrfem acabar aquestes ratlles sense agrair, una mica a
ull i sense voler ser exhaustius, la col.laboracid de tots aquells
gque han fet possible aquest niimero monogrific. Als autors i en
primer lloc a en Josep M? Cervelld que ha escrit la part principal

pero recollint en tot moment idees i suggeriments, comentant-~les
i reflexant-les quan aixi ho ha cregut convenient. Sense ell
possiblement no existiria agquest exemplar o tindria un nivell
molt més baix.

N’Antoni Inglés, que ha fet la maqueta i s ha passat moltes
hores dibuixant i redibuixant gran part del material, no d una ma-
nera mecanica sind tenint ben clar 1’ objectiu i el perqué dels di-
buixos. En el mateix aspecte en Josep Lluis Cuevas i en Manel Tre
pat, En altres qiiestions cal agrair 17esfor¢ d“en Ventura Monné,
1’Alfred Montserrat com a director d“Espeledleg, en Mart{ Romero i
1’Antoni Amends. FEntre tots ha estat possible aquesta tasca d‘e -
quip en la giial caldria incloure a tots els qui al llarg de gaire-
bé deu anys han participat i han fet més o menys coses a Arafionera
i a tots aquells que han ajudat a fer possible fisicament aquest
niimero d ‘Espeledleg.

espeledleg



sistema aranonera.

cronologia de les exploracions :
1972 - 1980

per Antoni Amends i Vidal
Marti Romero i Rectoret

INTRODUCCIO

Nou anys d‘estudi i exploracions a la mateixa zona, sdén un
espai de temps prou llarg com per a que, fins i tot els qui hi
han participat directament, comencin a dubtar de 1%any en que es
va fer una cosa o es va fer 1’altra. Potser és petita historia,
potser no té cap valor dintre la histdria de 1 espeleologia cata
lana o internacional, perd per a nosaltres és una fita important
dintre les activitats del nostre grup i només aixd ja 1 hi confe
reix un valor psr sobre d altres consideracions.

Agquesta cronologia és continuacid de la nota publicada a
Espeledleg 22, pag. 75 - 80, la qual engloba les campanyes fins
17any 1974, Per aquest motiu, 1 activitat realitzada aquests
tres anys sera tractada molt suscintament, essent recomanable a
qui vulgui ampliar informacidé recdrrer al susdit n? 22 d“aquest
butlleti dedicat integre a Arafionera,.

ANY 1,972

El dia 20 d“agost i mercés a informacions que 17any ante-

- rior 1°hi havien donat a Torla, en Manel Alfaro localitza la bo-
ca de la"Grallera del Turbdn"batejada com avenc T - 1, El diu -
menge seglient, amb d altres membres de 1°E,R.E., vam iniciar 17ex
ploracid fins a - 100 m. E1l dia 1 d“octubre assolirem la cota
- 200 m,, visitant uns tres-cents metres del que després anomena-
riem "Galeria Principal".

100m

12




CAMP E R E .- 73

Del 22 de Jjuliol al 3 d“agost varem acampar a prop de la bo
- ca de 1l’avenc a explorar, el T - 1, in arribdrem a - 316 m. per una
banda i a - 300 m. per una altra, iniciant aix{i la llarga explora-
cié del sistema de pous que ens permetés enllagar amb la xarxa ac-
tiva del sistema. Visitarem les cavitats numerades del T - 3 al T
- 7, aquesta darrera només fins - 80 m., E1 corrent d aire que entra
va per aquest avenc ens va fer pensar en un possible enllacg directe
amb T - 1, pel qual surt amb gran forg¢a un raig d aire. Total topo
grafiat a T - 1 :1200 m,

73

ARANONERA 1,974

Aquest any queda institucionalitzada la col,laboracid amb el
Grup d Investigacions Espeleoldgiques (GIE) mitjancant la formacid
de 1’anomenat "Grup Arafionera", compost per membres d ambdés grups

(BFRE - GIE), el qual organitza i coordina les activitats. Aquest
tipus d‘organitzacid amb algunes variacions s “ha mantingut fins
avui,

En el campament portat a terme la primera quinzena d Agost,
obtinguérem bons resultats, descobrirem i explorarem una trentena
de cavitats, algunes de més de 100 m. de fondaria i entre les quals
destaca 1’avenc T - 38, A T - 1 la via que 17any anterior fou a -
bandonada a - 300 m, es ressegui fins a - 470 m., on fineix rebli-
da de sediments, Tanmateix inicidrem 1 exploracid de dues noves
vies, fins a - 330 i - 250 m, respectivament,

Paral.,lelament, vam comengar a remuntar, a la Galeria Prin-
cipal, la que an-menem "Via d‘Escalada", degut a la utilitzacié
freqiient de tecniques artificials. A més amb un taguimetre, vam
fer una poligonal tancada unint les boques de T - 1 i T - 7 amb un
punt exterior de cota coneguda, treball que a la llarga ens ha per

- més una precisid topografica no gaire freqgiient en espeleologia,.

En sortides posteriors, vam fer la topografia del tram explo
rat a la Via d “Escalada i una coloracid amb fluoresceina a 1 ano -
menat "Engolidor Gelat" que dond positiva a les sorgeéncies del To-
rrent de la Gloriosa de Santa Elena. Total topografiat a T - 1:

2365 m,

----l665--i-------------i-h---Eﬁﬂaekabkag
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ARANONERA 1.975

En sortides previes al campament d estiu vam descobrir la
"Cova del Granit" de 400 m. i mercés una dificultosa desobstruccid
accedirem a la cova de "Santa Elena", brollador del Sistema i del
qual aquest any s explora, ja més d un quilometre.

AT - 1, les vies explorades parcialment 1 estiu anterior,
s3n baixades fins a - 451 i 480 finalitzant una en una estretor i
1’altra en un pas sifonant. Vam avancar, prévia desobstruccid,
600 m, més a la Via d’Escalada, igualant la cota de la boca, la
qual cosa implica una enlairada de més de 200 m,

Vam ampliar la pnligonal exterior unint T - 1 amb la boca de
la Cova de Santa Elena. També explorarem algunes noves cavitats
de no massa importancia alhora gque, infructuosament, intentavem
desobstruir amb explosius una estretor a - 150 m., a 1 avenc T - 7.
Recorregut real topografiat fins el moment a T - 1: 4151 m.
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ARANONERA 1,996

En sortides hivernals vam explorar la "Cova d“Ordiso", de
gairebé un quildmetre de recorregut i a la Cova de Santa FElena la
galeria anomenada "Via Mullada'", amb un recorregut d “uns noucents




metres, al temps que continuadvem els treballs de topografia. Al
llarg de 1°estiu localitzdrem wuna dotzena de noves cavitats al sec
tor d“Afio, a la capgalera de la vall d’0Otal, entre les quals desta-

ca 1’avenc A - 97, explorat fins a - 205 m. sense que es finalit -
zés,

Una n-va embranzida a la via d Escalada ens permet explorwar
500 m,de noves galeries i superar ampliament la cota de la boca de
T - 1 Per altra banda vam encertar 1 enllac amb la Cova de Santa
Elena, sent el desnivell entre boques de 558 m. Com per una ban-
da la cota de T - 1 era sobrepassada per la Via d’Escalada i per
17altra hi ha galeries a Santa Elena per sota del nivell de la bo
ca, el desnivell total es situad en 620 m. Aquest enllag¢ permet
apreciar millor el valor de la topografia exterior, car es pot eva
luar 1 error topografic comés a 1 interior, el qual es situa en un
0’89 %, Tenint present que el desnivell és de 558 m. i el recorre
gut de quasi 2400 m., 1’error de tancament &s excepcionalment bo:

El recorregut real topografiat entre T - 1 i Santa Elena és de gai
rebé 7 quildometres,.

A-97

1oom —<
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ARANONERA 1.977

L7activitat principal es va desplagar de T - 1, cavitat on

només vam avangar un centenar de metres a la Via d Escalada fins

_una paret que aquest any no va poder ésser superada. Es va treba-
llar, doncs, a zones fins aquests moments poc conegudes, La pri-~
mera és el vessant S de la cresta que s extén del cim d Arafionera
vers el pic de Tendefiera. Aquf vam localitzar diverses cavitats,
destacant els avencs S -~ 1 1 S - 9 explorats, respectivament, fins
a - 180 i 220 m. sense tocar fons., La segona zona és la placa cal
caria on hi ha el pic de Fénez. Aqui es recomenga 1 exploracid,
iniciada 17any 1974, de 1“avenc T - 38, assolint i topografiant
fins a - 513 m. sense excessius problemes, malgrat la llarga aproxi
macid des del camp muntat a la vora del T - 1,

ARANONERA 1.978

' o _ ) .

Les exploracions continuen centrades a Soaso i a Fénez. En
aquest darrer sector, 17avenc T - 38 va finalitzar en uns meandres
estretissims a - 552 m,




A97

S1

100m —<

S.E

77 —E

Altres cavitats van ser explorades a 1”entorn del pic de Fé-
nez, destacant-hi per diversos motius 1”avenc T - 13, de 133 m. de

profunditat i el T - 97, interessant pou glagat que ddéna accés a
una important xarxa de galeries.

A Soaso vam continuar 1‘exploracid dels avencs S - 8 i S - 9,
1’exploracid dels quals va haver de ser abandonada, respectivament
a - 341 i a - 160 m., davant la impossibilitat fisica de passar les

estretors existents,

A la Cova de Santa Elena vam enllestir la topografia de les

zones que faltaven, i amb tot el recorregut real, conjuntament amb
T - 1, és de 7647 m,

A-97

S4

100m ——<
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ARANONERA 1.979

Aquest ha estat, globalment considerat, un dels anys més po-
sitius, no pas tant per 1 espectacularitat, sind per la quantitat
i qualitat de la feina feta. ~

Al sector d’Afio, vam finalitzar 1 exploracid i topografia de
1’avenc A - 97, abandonada des de 17any 1976, Aquesta cavitat esta
curullada per blocs a - 220 m. de fondaria, exactament 15 m, per
sota del darrer punt assolit tres anys enrera,




A 17avenc T - 1, una nova empenta amb puntes successives a
la Via d Escalada proporciona petits perd constants avengos fins
_ un total de 500 m., Quedem detinguts a la "Sala de la Pluja", la
més gran del Sistema (25 x 35 m.), on penjada vint metres sobre
el terra sembla obrir-se la continuacid, Tanmateix, en el tram
final vam explorar parcialment diverses galeries amb cursos d ai-
gua, restant quasi totes per topografiar.

Una altra descoberta interessant, va ser la batejada "Gale-
ria Furriol", de 454 m., de recorregut i 110 m. de desnivell total,
que era coneguda des del 1974, any en el que fou abandonada 1 ex-
ploracid sota un ressalt de cinc metres i gairebé oblidada davant
altres prioritats. -

També a T ~ 1, fou revisada la via d’unidé amb Santa Elena,
La volta sifonant, punt clau d aquest enllag, era plena d aigua,
perd en direccid contraria vam explorar 115 m. de nova galeria,
fins que un nou sifd ens barra el pas,

Al sector de Soaso vam reemprendre 1 exploracid de 1”avenc
S - 1, diniciada 1’any 1977 fins a -~ 200 m. Malgrat acabar-se, a
la pujada, es descobri una finestra que conectava amb una galeria
que es dirigeix en direccid a la part terminal de la Via d‘Esca-
lada. Hi avangarem més d un quilometre fins una cota avaluada en
uns - 450 m. Treballs topografics exteriors, duts a terme durant
el mes de setembre, ens ddéna la seguretat que un enllag¢ donaria
al sistema un desnivell de 1185 m,

Finalment, i a més d“alguna exploracidé al sector de Tendefie
ra, vam efectuar una revisid dels avencs existents a la placa cal
~ 2 4 S » . ’ ~ s N
caria que s ‘extén entre T - 1 i el pic d Arafionera, Topografia -
rem més de trenta cavitats de diferent importancia, la majoria ja
conegudes des de 1974 - 75, perd que agquest cop han estat sistema

titzades, corregint alguns errors de nomenclatura,

Desnivell total Grallera del Turbdn - Santa Elena: 663 m.
( - 600, + 63 m.) '

Recorregut total topografiat: 8734 m,

-----‘7C)l--------------------—-daSF“Bkﬂbk@g



ARANONERA 1.980

De nou 1 activitat més espectacular no ha estat a la Gralle-

ra del Turbdén sino, aquest cop, al sector de Soaso. Efectivament,
a l’avenc S ~ 1 es va assolir la cota - 721 m. amb un recorregut
trpografiat de 3265 m. Es tracta d’una cavitat forca complexa on

ja s’ha iniciat 1%exploracié d’alguns dels pous que s ‘obren a la
galeria principal i també galeria amunt, en direccid al cim de Ten
defiera. Les seves pohsibilitats sdn grans i encara que 1 enllag
amb el complex Grallera del Turbdén - Cova de Santa Elena sigui di-
ficil no és pas impossible: els finals respectius estan a 300 m,

en linia recta perd a diferents nivells de fondaria i desplacats
lateralment.

També la prospeccid a Soaso i encara més a 170Oest, vers la
capgalera del riu Sia, ha estat fructifera, havent-se descobert i
explorat, entre altres, dos avencs de més de 100 m. de desnivell.

A la Grallera del Turbdn s “ha baixat un centenar de metres
per una de les galeries finals, la que anomenam via Descendent,

en un intent d“acostar-nos a 1l”avenc S - 1. S“ha descobert una
nova galeria a la Cova de Santa Elena. Finalment cal citar la
prospeccid al sector d Afio. Com a la resta del massis, i degut a

les escases pluges, hi havia gran quantitat de gel i neu que ob-
turava la majoria de les cavitats.







carstificacio a la serra
de tendeiiera
( pirineu aragonés)

estudi del sistema carstic d’'aranonera

per Josep M2 Cervelld

1, INTRODUCCIO

En el transcurs de les campanyes espeleoldgiques realitzades,
a partir de 17any 1973, a la Serra de Tendeilera (Pirineu Central),
hem anat coneixent el vast i complexe mén subterrani que hem vin -
gut a anomenar "Sistema Arafionera". El1 seu accés principal, la
Grallera del Turbdn, va ser descoberta 17any 1972 en una petita i
solitaria vall penjada, tributdria per la dreta del riu Ara, quan
aquest no s "ha trobat encara amb el riu Arazas que baixa per Orde-
sa,

Les primeres exploracions ja van permetre entreveure que es
tractava d“un fenomen subterrani de primera magnitud. Al cap de
vuit anys s ‘han recorregut quasi 10 km. de galeries i s‘ha asso -
1it un desnivell de 660 m, en enllagar la Grallera del Turbdén amb
la Cova de Santa Elena. A les parts altes del massis s ‘ha explo-
rat l’avenc S - 1 fins als 750 m. de fondaria. Totes aquestes da
des, més .el fet de 1l’existéncia de quasi un centenar d“avencs de
menors magnituds (encara que alguns superen als 200 m, de’fondéria)
ens fa comprendre que es tracta d“un fenomen carstic important.

Malgrat aquesta realitat els treballs d investigacid cienti-
fica es pot dir que quasi no havien estat més que iniciats, encara
que se n‘havien sentat les bases amb la confeccid d“una acurada i
precisa topografia de cava cavitat., La rad era que es veia nece-
ssari un coneixement més ampli de les magnituds i les caracteris-
tiques del fenomen abans de plantejar-se una metodologia de tre
ball apropiada,

En aquest treball intentarem ordenar les informacions i les
idees sobre el carst d “Arafionera i encetar 1 estudi dels elements
geoldgics que incideixen en la formacid i 1“evolucid carstica,
1’esquema hidroldgic resultant i el seu funcionament actual,

Es a partir de la base que 1“exploracidé directa ens subminis
trard gran quantitat d observacions i dades perd que donada la se-
va parcialitat caldrd manipular-les amb un criteri geoldgic ampli,
que tendirem a entendre el Carst en tant que entitat fisica invo -
lucrada en 1‘evolucid geoldgica global.




El concepte renovat de Carst contempla una visid termodina-
mica que permet la quantificacid dels parametres hidrologics, es-
tudiats a partir d“una unitat concreta: FEl Sistema Carstic, que
representarad una unitat organitzada de drenatge; "1 impluvium
al nivell del qual els escolaments de tipus carstic constitueixen
una unitat de drenatge'" (MANGIN, 1975). Es tractara doncs de co-
locar les formes exocarstiques, les cavitats conegudes, el riu
subterrani de Santa Elena i les sorgenc1es, com a elements dins
del Sistema, donant-lis rad de ser dins 1 esquema hidrogeolodgic
resultant i assignant-~lis una funcidé en el temps. Per altra part
només amb el control de les caracteristiques fisico-quimiques de
les aiglies que brollen pels exutoris del Sistema i dels valors i
variacions dels seus cabals, podrem conéixer la dinamica actual
del carst. )

2. SITUACIO GEOGRAFICA I GEOLDGICA

La Serra de Tendefiera s‘aixeca entre els rius Ara (a 1’Est)
i el Gallego (a 170Oest), en ple Pirineu Central i al costat occi-
dental del mass{i{s del Mont Perdut. Els seus pics més elevats sén
el Tendefiera (2856 m.), la Pefia Sabocos (2757 m.),'la Pefia Otal o
Arafionera (2709 m.) i la Pefia Blanca (2589 m.,) que s‘alcen 1500 m
per damunt dels rius que limiten la Serra encaixats en les seves
valls estretes.

FEl Sistema carstic d‘Arafionera discurreix per la meitat o-
riental de la Serra, per sota el Pic d“0Otal, i aboca les seves
aiglies a 17Ara per les Fonts de Sta. Elena, pocs metres per so-
ta de 1’entrada de la cova de Sta. Elena, és per aquest motiu que
el present treball es limitara a aquest sector oriental de la se-
rralada, concretament des del cim de Tendeiflera fins el riu Ara.

La Serra de Tendefiera és un massi{s allargat en direccid E -
0, que forma part de la unitat morfotectdnica pirinenca anomenada
"Sierras Interiores'", que pertany a la cobertera 'mesocenozoica
del Pirineu Axial, que forma un relleu morfoldgic i tectdonic molt
caracteristic afectat per una tectdnica d’escates i mantells de
corriment, Al Nord limita amb el Pirineu Axial constituit per ma-
terials hercinians i al Sud amb la Depressidé Mitja constituida per
materials terciaris relativament tous.

Tant la tectonica que 1“afecta com la tipologia dels mate -
rials que la composen han estat factors decissius de cara a la for
macid del fenomen carstic objecte del nostre estudi. Damunt del
sdcol paleozoic, i per contacte mecanic, trobem els materials del
Cretacic Superior, el Paleocé i 1’Eocé, que constitueixen el nucli
de la Serralada, Es tracta de calcaries, calcdries sorrenques,
gresos calcaris i dolomies en una disposicié estructural peculiar
com ja veurem més endavant,

3, EL CARST DE LA SERRA DE TENDENERA: FACTORS I ELEMENTS RESPON
SABLES DE LA SEVA CONSTITUCIO

En un carst tan complexe com el que ens ocupa, és evident que




multitud d elements entren en joc. La intensitat i la velocitat de
la carstfficacid seran conseqiiéncia directa del fluix Aigua-COs, el
gqual tindrd la seva causa primera en les precipitacions i en el cli
ma en general, Aquesta carstificacid ens organitzari una circula-
cibé de les aiglies, un drenatge a través d un substracte litoldgic
amb una petrologia especifica i afectat per unes estructures concre
tes, parametre que en termes energétics ens representard la resis -.
téncia del medi a la carstificacid (MANGIN 1978). Per una altra
banda, altres factors com 1 estructura geologica o la morfologia
exterior i els cabals de les aportacions hidriques al sistema, ens
condicionaran el potencial de carstificacid.

La configuracidé del sistema carstic dependra d‘un conjunt de
factors: Jles precipitacions i el clima generen un fluix hidric que
en incidir damunt un substracte litoldgic i estructural concret hi
organitgen un drenatge superficial i subterrani que provoca un mo=
delat hipogeu i una morfologia exterior que determina a la vegada
uns nous condicionants de tipus mecanic. Agquests, com Jja veurem
més endavant tenen gran importdncia a la zona dels exutoris, on
1“excavacid de la vall de 1 Ara ha comportat una descompressié pa-
ral,lela als vessants que ha alterat  les tensions internes de la
massa rocosa,

3.1, FEl1 Clima

Tant des del punt de vista del coneixement de la dindmica ac
tual del carst com de la seva génesi i evolucid en el temps, el
Clima se ‘ns apareix com un factor important Jja que, evidentment,
la causa primera de la carstificacié sdén les precipitacions.

La carstificacid correspon a la série de processos de gene-
si i evolucid de la morfologia carstica que té con a conseqiiéncia
la constitucid d un drenatge, és a dir la realitzacid d“un siste-
ma carstic., Pl sistema carstic no existeix si no s en tant que
hi ha una circulacid activa de les aigiies, és a dir en tant que és
funcional (MANGIN 1978).

Hem d‘entendre el sistema carstic en un sentit dinamic resul
" tant d’un equilibri que la menor variacid pot modificar. En aquest
sentit les variacions de 1“escolament modifigquen tot el sistema,
tant des del punt de vista morfoldgic com funcional.

3.,1,1, Paleoclimatologia del Quaternari

Levoluecid del Sistema Carstic d“Arafionera estd estretament
lligada a les variacions climatiques quaternaries. Les oscil.la -
cions glacials pizxinenques d aquest periode han estat en bona mida
responsables del modelat que presenta avui el sistema carstic, de
tal manera que un dels objectius proposats en els treballs que es=-
tem portant a terme sera 1 estudi dels canvis climatics i de les
fases glacials al Pirineu de 17Alt Aragdé a partir de les caracteris
tigques del modelat de la xarxa subterrania i de la sedimentacié
(al.1dctona i autdctona) dipositada als conductes carstics. Aquest
estudi pot constituir una aportacid interessant si tenim en compte




lalproblemética que presenta el nombre de glaciacions gquaternaries
hagudes al Pirineu. :

L‘emprenta glacial a la zona estudiada és molt important.
A la Vall de 17Ara trobem tots els atributs d una vall glacial: el
circ entre els pics d Aratille, Chabarrou i massis de Vinhamala,
més avall, la vall de seccid tipica una mica alterada per la poste
rior erosidé fluvial, nombroses valls laterals queden penjades als
vessants, entre elles la Vall d“0tal que conserva perfectament to-
ta la seva fesonomia glacial (vegeu grafics). Aiglies avall de Tor
la la glacera de 1 Ara va abandonar morrenes laterals a Viu, a 300
m, per damunt del fons actual de la wvall (a Broto), les guals van
servir de represa per a la instal.lacié d’un llac d“obturacié gla
cial que ha deixat importants dipdsits de blocs, graves, sorres i
argiles a Linds de Broto, poblacid a la qual van a parar les aiglies
de la Vall de Soaso drenades pel barranc del Sorrosal i que prove-
nen de la zona sud de les crestes del Pic d“Arafionera,.

A les zones altes del massis 1 erosid glacial ha excavat circs,
ninxols i cubetes on posteriorment s “han instal.lat llacs (ibén de
"Sabocns, Ordiso, etc,§ i ha retallat les crestes cimeres dels cims,
Aix{i mateix és de constatar 1 existéncia d“arcs morrénics de milti-
ples orles sota la paret Nord del Pic de Tendefiera, sota la paret
Sud del Pic de Fénez, a la capgalera de la vall de Soaso sota el
Pic d’0Otal, etc. FEs tracta en aquest cas de morrenes d’altitud que
tenen el seu origen en tarteres o acumulacions de blocs sota les pa~
rets que evolucionen a glaceres rocoses ("rock glaciers") durant les
darreres recurréncies fredes wurmianes o tardiglacials.

A part d‘aquestes glaceres rocoses que evidentment sén molt
posteriors, les formes descrites anteriorment sén testimoni de 1 exis
téncia d‘activitat glacial més remota perd no ens indiquen res sobre
si aquesta morfologia i aquests dipdsits sén el producte d’un o més

‘episodis glacials. Dos tipus d “opinions, la monoglacialista i la po
liglacialista volen interpretar la cronologia glacial pirinenca. La
monoglacialista estd representada per 1“escola pirinenca francesa
(Birot, Taillefer, Faucher, Barrére, Viers, etc.) i només veu en el
conjunt de les morrenes externes les restes d’una sola glaciacid amb
els numerosos arcs encaixats que sdn el resultat d“una retirada per
etapes alternant amb nous avangos. La poliglacialista vol reconéi-
xer al Pirineu les glaciacions que donen nom a la cronologia alpina
i que es troben a 1’Europa Central, en base als dipdsits morrénics,
el distint grau de conservacid dels seus materials i les seves re -
lacions topografiques., MARTI BONO (1976), a partir de 1’estudi de
dipdsits glacials i fluvioglacials, formacions periglacials, sdls
vermells i andlisis palinologiques, estableix per al Quaternari de
17Alt Aragé una hipdtesi paleoclimatica poliglacialista segons la
seglient seqiiéncia:

- Glaciacid antiga representada per dipdsits fluvio-glacials
alts. (60 m,) MINDEL 2

~ Interglacial, MINDEL -~ RISS ?

- Maxim glacial, Morrenes terminals de vall. Fluvio-glacial
de 15~20 m, RISS ?

-~ Darreres recurréncies fredes, Morrenes d “altitud.
WURM -~ TARDIGLACIAL ?

- Optim postglacial. Formacié de sdls d’alta muntanya.




3.1.2. El Clima actual

Ja hem dit abans que el Clima actual s d una gran importancia
"pel que fa a la dindmica que avui presenta el Sistema CArstic.

La Serra de Tendefiera participa d“una manera general, de 1la
climatica de 1“alta muntanya pirinenca. E1 gran desnivell existent
al massfs (entre 2,800 i 1,300 m. s.n.m.), fa que, si bé a tot arreu
les precipitacions siguin abundants, hi hagi algunes difereéncies
que queden reflectides per 1 estratificacid de la vegetacid. A les
parts altes les precipitacions sdén de 1 ordre dels 1500 a 2000 mm,
amb un régim de tipus pluvio-nival, E1 periode d’innivacid &s llarg
i als peus, orientats al Nord, de les cingleres i a algunes depre-
ssions trobem congestes de neu de caracter permanent. Les tempera
tures sén bastant baixes, la qual cosa és important de cara als
processos periglacials vinculats a la gelivacid. A les zones més
baixes les precipitacions sdén també abundants, Les dades del Ser=
vei Metereoldgic , referides a Torla (1033 m. s.n.m.) i que &s 1la
poblacid més propera, ens parlen de més de 1300 mm anuals. L es-
tiu és &poca de grans tempestes. Tots aquests fets asseguren que
el clima actual garanteix el funcionament d‘un sistema carstic he-
redat d unes condicions pretérites diferents que han provocat dis-
tintes fases successives de carstificacié.

La vegetacid (factor important de control de 1%escorrentia,
1 “evapo~transpiracid, etc) estd en consondncia amb aquest tipus
de climatologia, El1 bosc estd molt estés per les zones baixes
del massis, fins els 1700-1800 m. L “arborat estd estratificat en
pisos. A les parts més baixes trobem pi roig (Pinus sylvestris L.)
que coexisteix amb el faig (Fagus sylvatica L.) a les obagues. EL
roure també &€s present a la zona més propera a Torla i per la Vall
de 1°Ara., A les vores del riu Ara i a la Garganta de Bujaruelo
trobem grans exemplars d avet enmig dels pins roigs i els faigs.
El sotabosc és essencialment de boix. E1 faig, acompanyat d ave-
llaners, teixos i altres arbres, s enfila pels vessants fins que
més amunt desapareixen per ser substituits per pi negre (Pinus mu -
go ssp. uncinata)tipic de 1’estatge subalpi que constitueix el
bosc d“algada que desapareix cap els 1800 m. per deixar pas a 1’es
tatge alpf dels prats de monocotileddnies. ’

3,1,3, Clima i Carst

Es del tot evident que el Clima és un factor decissiu per a
la carstificacid ja que d’ell en dependrd 1 abséncia o abundancia
d’aigua, la quantitat de COp dissolt i per tant 1’agressivitat d’a
questa.

La sobrevaloracid d‘aquest fet ha portat a que s atribufs al
Clima la responsabilitat principal en la diversitat de tipus de
Carst 1 es fes una classificacid del Carst en funcid dels diferents
climes, la seva reparticid geografica (Carst Tropical, Carst alt-al
pi, Carst Mediterrani etc.). Aquesta classificacié, tan cara a
alguns autors francesgs com Barrére, Corbel, Nicod, Maire, etc.,
subvalora els altres parametres quimics i ffsics (hidrolbgics, lito




lbgics, estructurals...) i fa del Clima el factor principal de la
carstificacid.

‘ Nosaltres creiem que aquesta '"carstologia climatica" no té
unes bases reals i que no s ‘adiu gens amb la concepcid termodinami-
ca del Sistema Carstic. s cert que, centrant-nos en el cas del Pi
rineu, podem parlar a nivell descriptiu d un Carst d Alta Muntanya
amb fesomia prdépia, que posseix unes formes exocarstiques (rasclers,
dolines, "jous", etc.) amb una empremta glacio-nival indiscutible
i unes formes endocarstiques semblants que presenten uns processos
molt lligats a les baixes temperatures i a 1 accid del gel: dipo-
sits permanents de neu o de gel a les cavitats (pous de gel, "gla-
ceres subterranies"...), dipdsits de bretxes periglacials, derru -
bis de tipus criograviclastics, etc, Perd les zones carstificades
del Pirineu no comparteixen només una histodria climitica i una cli
matologia actual comunes, a grans trets, a tota la Serralada, sino
també una tectdnica regional gue fa que s “aprofitin sovint les ma-
teixes estructures alpines, grans desnivells gque fan que la poten-
cialitat carstica en relacid als nivells de base sigui elevada i
unes litologies preferents (calcaries de la cobertora meso-ceno -
zoica, calcaries devonianes, marbres cambro-ordovicics, etc.) de
gran extensidé regional,

3.2, La Litologia

A la Serra de Tendefiera, damunt un basament paleozoic tro -
bem una potent série estratigrafica que conforma les parts altes
del massfs i on es localitzen els fendmens cdrstics i la problema
tica hidrogeoldgica objecte d aquest treball,.

Les diferents litologies pertanyen a una seccessid estrati-
grafica corresponent al Cretacic Superior, Paleocé i Eocé. Diver
sos autors les han estudiades, entre ells VAN DE VELDE (1965) i
SOLER -~ PUIGDEFABREGAS (1970), La seva poténcia real i la dispo=-
sicid original de les capes estd molt alterada per la tectdnica
com ja veurem en el capitol corresponent. La preséncia de nivells
guia molt visibles al camp i a la fotografia aéria, ha facilitat
molt la tasca d elaboracidé de la cartografia geoldgica.

Han estat distingides cinc diferents formacions amb valide-
sa regional, Seguint la nomenclatura proposada per VAN DE VELDE
(1965) aquestes unitats sén, de més moderna a més antiga, les se-

glients:
Formacié Flysch (Cuisid - Lutecid)
Formacid Gallinera (Montid - Ilerdid Inferior)
Formacid Salarons (Danid - Montid)

Formacid Tozal (Maestrichtid)
Formacid Estrecho (Campanid)

3,2.1. Formacid Flysch

Dipdsits de facies Flysch. El1 seu contacte amb les calcaries
subjacents és discordant. Es situen al vessant Sud de les Sierras
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Interiores. Constitueixen el sostre de la série estratigrafica lo-
cal, Sén diposits de margues i gresos que alternen segons ritmes
tipics. La seva composicid, textura, el seu caracter impermeable i
la seva posicid estratigradfica respecte les altres formacions, fan
gue no tingui cap mena de paper rellevant en la carstificacié. La
seva potdncia no ha estat mesurada perd s molt gran ( de 1%ordre
dels 3500 - 4500 m,). Per la vall de 1°Ara s extén fins a 1la pobla
cié de Fiscal. Ha estat estudiat per TEN HAAF (1966).

3,2,2, Formacid Gallinera

Es la unitat on es desenvolupen la gran majoria dels fend -
mens carstics estudiats. Estd constituida per calcidries grises i
blanques. Té paquets molt fossilifers amb Lithothamnium, amb fo-
raminifers (Operculina, Discocyclina, Assilina, Alveolina, Nummu-
lites, etc.) i nivells d ostreids.

Segons els estudis portats a terme a la série del Barranc
del Turbsn, MIRAMBELL - MALLARACH (1974) distingeixen en aquest
paquet calcari, de sostre a base, els seglients nivells:

-~ 5 m, Calcaries amb ndduls de silex de color gris fosc al
terats a siena, -
- 30 m, Calcaries gris-blanquinoses amb Nummulites a la
base i nivells d ostres més amunt.
= 745 m, Calciries amb Nummulites. Exteriorment presentan
gran desenvolupament de formes tipus rascler (Laa
piaz).
- 30 m, Calcéries amb gran abundor de foraminifers (Alvgg-
| lina, etc.)
- 65 m, Calcdries ben estratificades. A 27 m, de la ba -
se s obra la boca de 17avenc T ~ 1 o Grallera del
Turbdn.
- 15 m, Calcéries amb algues.

La seva potencia en aquest sector és de 152 m,

3.2.3., Formacid Salarons

Dolomies que es distingeixen de les calcaries del seu damunt
pel seu color més fosc, Es tracta de dolomies massives a la base,
de color clar, que passen a dolomies ben estratificades de color
gris fosc cap el sostre. Presenten, com les calcaries de la F. Ga
llinera, gran quantitat de formes carstiques, tant de superficie
(rascler, dolines...) com subterranies (avencs, galeries.,.) encara
gque no tan espectaculars ni amb el grau d‘evolucié de les excavades
a les calcaries.

La seva poténcia al Barranc del Turbdn és de 64 m,




3,2.4, TFormacid Tozal

_ Forma els cims dels pics d 0Otal i Tendefiera, aixi com la ca-
rena del Turbdn que constitueix el vessant Sud de la vall d70tal,
Composta per calcaries sorrenques i gresos calcaris amb petites
intercalacions dolomfitiques. E1 seu color és ocre, molt contras-
tat amb els grisos de les calcaries del seu damunt. Propera al
sostre d aquesta formaci$ trobem un estrat calcari amb ndduls de
sflex que destaca per la seva coloracid grisa. Al seu damunt tro
bem una dolomia sorrenca de color més fosc.

A les parts més calcaries d’aquest conjunt gresds es presen
ta una esquistositat que correspon a superficies de dissolucid
bastant atapeides (pentimétriques) que tenen associades esquerdes
de tensid en "echel»n" reomplertes de calcita.

Dins del gres hi ha nivells molt fossilifers, gquasi luma -
quélics, especialment amb Orbitoides i Lepidorbitoides que el da
ten i el caracteritzen.

Encara que presenta formes carstiques de superficie, com
algunes petites dolines, i els conductes subterranis sovint a -
travessen, en fondaria, estrats de gresos excavant-los, el seu
cardcter general és de paquet impermeable i constitueix un nivell
de base, per al drenatge carstic. La seva poteéncia és notable,

490 m.

3,2,5, Formacid Estrecho

Situada sota els gresos de la F, Tozal, Limita al Nord
amb el Paleozoic del Pirineu Axial que s exten cap el massis de
Vinhamala, Aflora als voltants de Bujaruelo i parcialment, al
fons de la vall d‘0Otal, on es pot veure gque esta composta per
dolomies sorrenques, calcaries i calcaries dolomfitiques amb es-
culls de rudistes a la part superior. El contacte amb el Paleo-
zoic sobre el que recolca és de tipus mecadnic., La seva poténcia
és variable segons la zona, perd pot arribar als 120 m,

La seva situacid dins la série, sota dels gresos, fa que
sigui un nivell desvinculat de la carstificacid que afecta les
lit-rlogies més altes dins del perfil estratigrafic, especial: ~
ment la F. Gallinera. Aixd no implica que sigui una unitat no
carstificada, ja que presenta cavitats d interés a la zona pro-
pera a Bujaruelo (Cova de Bujaruelo, 150 m, de recorregut) i al
sector dels "Puertos", perd la carstificacid i el funcionament
hidroldgic d aquestes sdén totalment independents del Sistema
Carstic d’Arafionera.

3.3. Tectdnica i estructura geoldgica

Distingirem dues escales d observacié diferents:
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Talls geoldgics amb la disposicidé estrati-
grafica i tectonica de les diferents formacions es-
tudiades.

A dalt: Perfil del Barranc del Turbdén i Vall 4 “Otal.
A baix: El klippe de la Pefla Otal.




3.3.1., Les céracteristiques generals

_ La Serra de Tendefiera forma part de les denominades "Sie -
rras Interiores" que constitueixen, segons SEGURET (1970), la u-
nitat correguda cap el Sud a conseqiiéncia dels moviments de com-
pressid de la tectonica alpidica que ocasionen grans corriments
de la cobertora sedimentdria, un que afecta els materials paleo-~
zoics (Unitat Gavarnie) i un altre gque afecta els del Cretéacic,
Paleocd i Eocé (Unitat Mont Perdut).

L’estudi dels perfils transversals N - S de la Serra ens
demostra que es tracta en esséncia d “una estructura deguda a
1’esllavissament gravitatori.

Les idees generals sobre 1 estil tectdnic regional d aquest
sector del Pirineu i el seu desenvolupament en el temps les de =
vem a SEGURET (1970), SOLER - PUIGDEFABREGAS (1970) i a diversos
autors holandesos. Seguint SOLER -~ PUIGDEFABREGAS, hem de rela-
cionar el desenvolupament tectdonic de la zona a unes fases deter
minades. En una primera fase, un bombament del sdcol hercinia
provocaria esllavissaments gravitatoris de la cobertora meso-ce-
nozoica ocasinant mantells de corriment dels anomenats de segon
génere (degut a la gravetat) amb escates i1 plecs superposats de
vergéncia Sud. Ordesa se 'ns mostra com una semi-finestra tecto-
nica on, al fons de la vall apareixerien les calcaries paleoce -
nes autdctones relatives encavalcades per la Unitat Mont Perdut.
El famds plec ajegut de Torla és el front d’encavalcament i la
superficie encavalcant passa d Ordesa a la Vall de 1 Ara on re -
munta els dos vessant de la vall per enfilar-se a 1°0Oest cap el
cim de la Pefia Otal i a 1°Est cap el Port de Bujarueln i resse-
guir tot el 1imit Nord del Massis de Marboré -~ Mont Perdut. En
cap moment aquesta superficie d encavalcament es posa en contac-
te amb la de la Unitat Gavarnie que es situa topograficament més
baixa,

Una segona fase afecta les estructures creades a la fase an
terior. Les escates i els plecs abans descrits sdén deformats per
plecs de vergéncia Sud de gran espectacularitat. A la Pefia Otal,
el klippe de la primera fase estd plegat en sinclinal vergent cap
el Sud de tal manera que el flanc Nord queda invertit. Contempo~
rania a aquesta fase és la formacid d“una esquistositat que talla
les superficies encavalcants i les estructures gravitacionals de
la primera fase. L‘estudi d‘aquesta esquistositat ha permés ave-
riguar que és paral.lela als plecs del Cenomano-Turonia (Cretécic
Superior) de la cobertora del mantell de Gavarnie en el contacte
amb el Carbonifer, i que també guarda relacid de paral.lelisme
amb el plec frontal del Paleozoic. D’aqui es dedueix que aques-
ta esquistositat és contemporania a la "mise en place" del man -
tell de Gavarnie. Aixd implica que la Unitat Mont Perdut és an-
terior a la Unitat Gavarnie i, com aguesta té un desplagament de
9 km. i ha arrossegat amb ella la Unitat Mont Perdut que Jja s ha
via desplacat uns 6 km. anteriorment, el salt minim de la Unitat
Mont Perdut ressulta ser d‘uns 15 km.

Una tercera fase, encara que molt localitzada i de menys
importancia que les anteriors, ha produit deformacions de 1l%es -
quistositat i algun replegament,




Encara una fase posterior, segurament distensiva, ha pro -
vocat petites falles que afecten totes les estructures anteriors.

3.3.2. lLes estructures

Tota aquesta successid de fases tectdniques ha provocat, a
la Serra de Tendefiera, una estructura complicada. Aquest fet pre
senta un gran interés des del punt de vista del nostre estudi ja
que agquesta estructura ha actuat com un element responsable i un
factor decissiu en la carstificacid del massis, configurant el
sistema carstic i orientant el drenatge subterrani.

Distingirem diferents tipus d‘elements estructurals:

~ 1 estratificacié
- les escates

- les falles

- el diaclasat

3,9.2.1, L’estratificacid

Ja hem dit anteriorment que la tectdonica ha alterat notable
ment la disposicidé original de les capes i la seva poténcia real. ,
Les fases de plegament han ocasionat un enlairament dels estrats
que ha provocat un augment de la poténcia carstica. La direccid
de capa dels estrats s £ - O (oscil.la entre 60 - 952 E) i el ca
bussament és molt variable (de 25% a les parts baixes a vertical
i fins i tot invertit a les parts altes del massis), les capes -
s “enfonsen cap el Sud. Centrant-nos en les calcaries de la F. Ga
llinera i les dnhlomies de la F. Salarons, podem veure que amb una
poténcia estratigrafica d uns 220 m. obtenen una poténcia carsti-
ca sis vegades més gran, gracies a la disposicid dels estrats, co .
sa que permet un desnivell d“uns 1250 m. entre les zones d'absor?"
cid situades a les calcdries més elevades (2600 m.s.n.m.) i les
sorgeéncies del fons de la vall de 1°Ara (1350 m.s.n.m.). Tanma
teix la verticalitat o subverticalitat dels estrats converteix
“les superficies de capa en discontinuitats molt apropiades per
a la infiltracid en superficie i la formacid d’avencs i conduc-
tes i la polaritzacid del drenatge subterrani,

3,3.2,.2. Les escates

Lestil tectdonic descrit abans com a caracteristic del ma
ssis té també la seva concrecid a més petita escala, Els eslla
vissaments gravitacionals ha ocasincnat, sovint a partir de dis-
continuitats litoldgics, la formacid de nombroses escates. Ai-
x0 ha provocat repeticions que a vegades dupliquen o tripliquen
la poténcia estratigrafica. FEn els gresos de la F, Tozal se’n
localitzen un minim de dos a la zona del Turbdén. Les dolomies
de la F. Salarons també augment gracies a les repeticions per a
muntegament de capes (especialment de la série repetida del Pic
de Fénez), les calcaries de la F, Gallinera també sdén afectades

-




per petits encavalcaments.

Evidentment 1 ‘encavalcament més important €s el que escap
¢a les calcaries i hi coloca damunt els gresos maestrichtians
que coronen el cim de la Pefia Otal i per sobre d aquests altre
cop les dolomies i les calcaries eocenes. Aquest encavalcament
ocasiona que les calcaries quedin empaquetades entre dues uni -
tats gresoses tot al llarg de la vall del Turbdn, des del riu
Ara fins el cim de la Peiia Otal, amb la qual cosa bona part de
1“escorrentia superficial que s organitza damunt dels gresos
pot ser canalitzada i dirigida cap els punts d infiltraciéd exis
tents a les calcaries carstificades, els quals, si bé sén for-
¢a dispersns, presenten unes zones preferents en els contactes
entre les séries encavalcant i encavalcada, lloc on es localit
zen gran quantitat de dolines i avencs.

e Estratificacid

o Diaclasis S

» Diaclasis

Projeccié estereongrafica polar amb indicacid
de 1 estratificacid i les families de didclasis.
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3.3.2.3. Les falles

Les falles sén bastant nombroses en tot el sector estudiat,
Algunes sdén ben visibles al camp, perd d altres només han estat
localitzades mitjangant la interpretacid fotogeoldgica de 17a -
rea. Aquestes fractures estan agrupades en unes famflies de di
reccions més o menys definides. Unes s orienten E - O seguint
la direccidé de capa dels estrats i dels encavalcaments (zona del
Barranc del Turbn i de la Cova de Sta. Elena). Un sistema en
aspa talla a aguestes segons unes direccions NO - SE i NE - 50
que poden variar fins a NNO - SSE i NNE - SSO. Sén falles nor-
mals amb una certa component horitzontal que segurament estan
relacionades amb una etapa de distencid posterior a la fase de’
moviments gravitacionals,

FEl seu paper en la circulacid carstica és important Jja que

representen zones d infiltracid per excel.léncia i, sota terra,
orienten el tragat dels col.lectors preferents del sistema.

3,3.2.4, TLes didclasis

El diaclasat ha jugat un paper molt important en 1 orga -
nitzacidé del sistema carstic, Les didclasis constitueixen la
base del modelat de les formes externes del carst: camps de
rasclers, dolines, etc., i de les subterranies: avencs de sub~
lapiaz, avencs absorvents, pous, xarxes meandriformes, galeries
col.lectores, etc.

Existeixen diversos sistemes de diaclasis, sent el més im
portants de tots, dos de direccions practicament ortogonals N -
S i E - 0, Es van estudiar a partir de la realitzacid d‘una es
tacid de recollida de dades on es van medir un seguit de diacla
sis amb la finalitat de projectar-les estereograficament. L‘es
tacid es va fer al barranc del Turbdn al sector de la Grallera
del Turbén (1950 m. s.n.m, ).

3,4, Geomorfologia

Els céndicionaments de tipus geomorfologic i els de tipus
mecanic (dels quals Jja parlarem quan parlem del exutoris del sis
tema) no han estat encara suficientment estudiats perd intenta -
rem donar aqui les dades més rellevants gue han estat observades.

L7evolucid carstica a Araflonera-.va molt lligada a les varia
cions del modelat exterior Jja que 1 enfonsament de les valls pro-
duida per 1 erosid glacial provoca la baixada del nivell de base,
i per tant 1 enfonsament de la xarxa subterrania. Per altra part
1‘erosid provoca la mutilacid i la practica desaparicid de 1la
"conca" carstica, €s a dir de la zona d“absorcid pretérita, cosa
que fa disminuir notablement la potencialitat del fluix. Aques-
ta suposicid es basa en la magnitud i complexitat de les galeries
inactives penjades a centenars de metres per damunt del riu subte
rrani actual, i en la disseccid per la superficie topografica ac-
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tual, a les parts més altes del mass{s, d espeleoformes d’absor -
cid i conduccid que ens fan pensar en 1°existéncia d‘una zona d’a
limentacid molt més gran i en unes condicions topografiques més
adequades per a 1 absorcidé de grans cabals d aigua. Cal pensar

d ncs en un modelat exterior molt diferent a 1 actual, sota el
gual es desenvoluparia un carst molt actiu del qual avui tenim
testimoni gracies a les formes heredades que configuren el paleo-
carst actual, Efectivament, com ja veurem més endavant, el mode-
lat carstic, no és només el resultat de 1 existéncia actual d“un
sistema carstic, sind de la superposicid en el temps de diferents
fases successives de carstificacid, cosa que fa que es superposin
en 1 espai la morfologia deguda al funcionament actual i les for-
mes heredades corresponents al paleocarst.

Totes aquestes observacions ens fan pensar en una gran anti
guitat del carst en aquesta zona. Aquesta carstificacid és a to-~
tes llums anterior al fet glacial (quedaria aqui pendent la qlies-
t+ié de quantes fases glacials han tingut 1lloc al Pirineu, pregun-
ta a la qual encara no s ha donat resposta categdrica com Jja hem
vist anteriorment). Alguns fets corroboren aquesta afirmacid:

- La hipdtesi d‘una zona d absorcidé més gran i en unes con
dicions de relleu més adequades per a 1l absorcid dels grans cabals
d’aigua que eren desguassats per les galeries avui fossils de la

Grallera del Turbén (T - 1), Avenc S -~ 1 i altres cavitats semblants,

ens remet a una carstificacid preglacial on no s ‘havien excavat
encara les valls actuals tan profundament, i en una situacid geo
morfoldgica preglacial molt diferent a 1 actual,

Crestes d'Aiio PERFIL LONGITUDINAL DE LA VALL D’OTAL

o e
0 1000 m

Vall d’Otal

F.Salarons

Vall de |'Ara

F. Estrecho ]_350 m

Perfil de 1la Vall d“0Otal amb 1 ‘explicacid estructural
de com la carstificacid ha ajudat a la preservacid de les
formes glacials.,

- El1 cas de la vall glacial d’Otal ens permet treballar so
bre la interferéncia glacialisme-carstificacid fent les seglients
congideracions: FEn una interférencia de formes aquella que es pre
serva gracies a 1%altra és posterior. La perfecta conservacié
dels atributs glacials de la vall d“0tal (seccid, perfil longitu-
dinal, etc.) es deu en gran part a la poca escorrentia provinent
dels cims que tanguen el seu circ pel Sud (cresta Otal-Tendeﬁera)
ja que 17absorcid de les precipitacions i de la innivacid es pro-
dueix per les calcaries carstificades i les aigilies van a parar di




rectament a 1°Ara, sense tenir en compte la hidrografia epigea,
gracies al drenatge subterrani. Es a diry quan es va excavar la
vall glacial, les calcaries ja estaven carstificades i aixi, gquan
el gel wva desapareixer van poder assegurar el drenatge del vessant
Sud del circ gracies a que la xarxa subterrania ja estava organit-
zada (veure esquema i fotos).

O
m

Rk E" ust -
"’&’r'-ﬁ o453 Cova Sta. Elena .
“HLER | TALL TRANSVERSAL
o 500m R TN VALL DE L'ARA

Perfil tranversal de la V_,11 de 1°Ara. Noteu
la loncalitzacid de 1 ‘entrada de la Cova de Sta. E-
lena i la fes-mia tipicament glacial de la seccid
0 -~ E de la vall,

~ Les sorgéncies conegudes a les gorges de la vall de 17A-
ra, entre 1300 i 1400 m.s,n.m,, estan penJades als vessants, a ve
gades en plena cinglera. En algunes d‘elles hem localitzat blocs
o cddols al.loctons de petrologia exdtica que només han pogut ser
aportats a les cavitats com a part integrant de la carrega morreé-
nica, Aix{i, a la Cova del Granit trobem dipositats dins del tal-
weg subterrani abundants blocs de granit (d’aqui el topbnim) ben
rodats que provenen del massis de Panticosa, proper a la capgale-
ra de 1°Ara i a la seva dreta hidrografica, Tanmateix a la Cova
de la Gloriosa cal destacar unes terrasses compostes per materials
bretxosos on s ’han recollit blocs similars als de la Cova del Gra
nit, i a les galeries de la Cova de Sta. Elena sdén relativament
abundants els cd0dols granitics en distints graus d‘alteracid.

4, ESQUEMA HIDROGEDLOGIC DEL SISTEMA CARSTIC

Per a estudiar el funcionament del sistema carstic d'Araﬁg
nera analitzarem cada una de les diferents parts que el configu-
ren, les seves conexions i més endavant tractarem de la seva evo
lucid en el temps.

Ja hem exposat abans que un sistema carstic no era res més
gue una unitat organitzada de drenatge. Aquest fet fa que tin -
gui algunes similituds amb un riu o un torrent epigeu, perd men
tre aquest drena una superficie (dues dimensions), en el carst
el drenatge correspon a un volum (tres dimensions). Mentre que
un curs fluvial epigeu té una conca de recepcid de les aigilies,
una xarxa hidrografica col.lectora i un desguas, en un sistema
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carstic no podem parlar de conca de recepcid, si no és en el cas
d“una alimentacid al.ldctona provinent d “una zona no carstifica-
da, i parlarem de zona d“absorcidé per on es realitza la infiltra
cié de les precipitacions d‘una manera dispersa (MANGIN, 1978).
Aguesta infiltracid constitueix 1°escolament subterrani que s or
ganitza en un drenatge cap a 1 exutori del sistema, en el nostre
cas les sorgéncies del barranc de 1 ermita de Santa Elena (vall
de 1°Ara),

4,1, La zona d’ absorcid i les seves formes

Ja hem exposat el criteri que la zona d absorcié ha anat
variant en el temps. La zona d absorcid actual no té res a veu-
re amb la que garantia els cabals que circulaven per les gale -
ries avui fossils de la Grallera del Turbdén i de 1“avenc S - 1
quan aquests eren col.lectors funcionals, Reduida a una estreta
faixa calcaria que solca tot el massis de dreta a esquerra pel
vessant Nord d“Otal, per les alcades de 1“alta i esmolada cresta
Otal - Tendefiera i pel vessant Sud de la carena Tendeiflera - Pefla
Sabocos - Pefla Blanca; és alimentada per les freqlients precipita
cions i pel desglés a la primavera i1 1 estiu de la neu acumulada
durant 1 hivern, la qual cosa garanteix un funcionament del sis-
tema que desguassa de manera ininterrumpuda per les fonts situa-
des al fons de la vall de 1 Ara.

A la zona d’absorcid trobem les formes d“un paleocarst di-
sseccionat pel relleu actual i que reconeixem com a formes resi-
duals col.lectores (galeries meandriformes penjades a les cingle
res, de les que n’és un bon exemple la boca del S - 1) o absor -
vents (avencs i "embuts" oberts dalt dels cingles o molt propers
a les crestes). Aguestes formes residuals d‘una fase de carsti-
ficacid més antiga poden actuar, i de fet ho sén, com a punts
d’infiltracid actuals de les precipitacions i poden arribar a co
nectar amb xarxes subterranies actives. FEls fets, perd, més ca-
racteristics de la zona d‘alimentacid del carst sén els camps de
rascler o de lapiaz, les dolines i els avencs.

4,1.1. Els camps de rascler

Estan molt ben desenvolupats a tota 1 area. ¥s un rascler
morfologicament molt variat tant en formes com en dimensions, i
estructurat basicament a partir de les diaclasis.

Seguint LLOPIS LLADG (1955), podem agrupar les distintes
facies en dues séries:

Formes d aixaragallament i
Formes de penetracid

4,1,1,1., Formes d’aixaragallament

Es desenvolupen a parti de les leptodidclasis. Es trac -
ta de reguerons que presenten diferents estadis d“evolucid, des
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de corrosions alveolars més o menys aillades, fins a petits ca -
nals que es meandrifiquen. l.es seves vores sorn agudes, especial
ment en els rasclers parietals formats sobre plans d‘estrats vez
ticalitzats o sobre plans de didclasi, i que presenten una série
"de reguerons molt rectilinis i de vores molt agudes. En les su-
perficies més planes, a favor de plans d’estrats poc inclinats
que deixen al descobert els entrecreuaments de les families de
didclasis de direccions aproximades N - S i E - O, la corrossid
es produeix a través de totes les didclasis que solquen la plata
forma més o menys llisa formada pel pla d estrat i es crea un
rascler creuat que, ajudat per la gelifraccid, va disgregant la
roca en blocs.

4,1.1.2., Formes de penetracid

S’excaven a expenses de les grans diaclasis amb fondaries
que poden arribar als 20 m, Poden engendrar petits avencs de
sublapiaz (HERNANZ i CARRERAS, 1966) per conjugacid de didclasis
i per eixamplament gracies a la combinacid de la dissolucid i
1‘accid crioclastica. La majoria acaben obstruides per blocs,
derrubis i taps de neu o gel, La seva caracteristica és la for-
ma allargada en el sentit de les diadclasis, a vegades arrosaria-
da amb formacid d arcs de roca. Unes altres, formades en la in-
terseccid de dues didclasis, adopten formes estrellades o de plan
tes "en creu" (vegeu grafic). Aquest tipus de formes tenen gran
desenvolupament a la placa calcaria que s ‘estén pel barranc del
Turbdén des del T - 1 fins a 1“avenc T - 7 sota el Pic d 0Otal,

4,1.2, Les dolines

Sén habitualment de petites dimensions encara que hi ha al
guna excepcid important, com una gran depressid embudiforme de
neu situada sota la paret Nord del Pic d“Otal i qun es tracta
d‘una dolina plena de neu, d uns 200 m. de diametre, amb uns en-
golidors a la part central per on s ha davallat 18 m. sense to -
car fons rocds. L’any 1974, en el transcurs d una campanya d’es
tiu es va colorar les aiglies que s “hi engolien mitjancant fluo -
resceina i es va comprovar que aquestes ressorgien per les fonts
situades a prop de 1l ’ermita de Santa Elena (vall de l'Ara), a
900 m. de ﬂ;snivell respecte 1 engolidor de la dolina gelada i a
6 km. de distdncia en 1linia recta.

Les dolines més petites sén molt abundants. Es tracta de
pous de parets verticals que presenten rascler parietal de canals
rectilinis i amb el fons ocupat per blocs de roca i neu. La seva
génesis és deguda a la dissolucid i estd condicionada per les dia
clasis, Les parets, en principi molt verticals, es van degradant
per mecanismes quimics i per gelifraccid.

Aquest tipus de dolines sdén les classiques dolines nivals
que a Pics d Europa en diuen "jous" i als Alps Julians eslovacs
en diuen "kotlitchi". Sén les formes basiques de 1 absorcid al
carst d Arafionera, '
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4,1.3., Els avencs

Una altra forma important d absorcid sén els avencs, loca-
litzats en gran nombre al sector estudiat, des de la Grallera del
Turbdn (1949 m.) al Barranc del Turbdn fins a sota mateix del Pic
de Tendefiera (vessant Sud) entre els 2500 -~ 2600 m. s.n.m.

A diferéncia dels avencs de '"sub-lapiaz'" que hem descrit a-
bans i que sdén formes de poca profunditat, 1lligades a les diacla
sis i sovint desconectades de la circulacid carstica profunda, els
avencs en sentit estricte, s ‘orienten a favor dels estrats prefe-
rentment, que en aquesta zona cabussen al Sud amb una variacié
d “inclinacions que oscil.la entre els 50 - 90?. La conjuncidé amb
les diadclasis quasi verticals de direccid dominant N - S, o amb
1’enreixat de falles de diverses direccions, fa que es presentin
com a punts d infiltracid preferents, que assoleixin profunditats

T-54 | T-53
% 1-55 ~
| ﬂ \
ﬁ M

%X x X
x X x X
X X
T-53
0 5m
Z:2250 ms.n.m. | —— |

Avencs de sub-lapiaz. Formes de penetracid mo-
delades en la interseccid de diaclasis.




importants i arribin a conectar amb la xarxa subterrania profun-
da. La seva génesi és deguda a processos d’erosio~dissolucié. So
vint trobem en el seu interior amplies rampes de neu que seguei -

~xen el cabussament dels estrats, o dipdsits de gel que poden arri
bar a obstruir pous de bona mida. En aquests casos s ‘estableix
una dinadmica d‘alimentacid nival durant 1 hivern i primavera (a
causa dels nombrosos allaus que fan entrar neu de manera massiva
a les cavitats taponant-les) per la part superior mentre que es

va fonent neu per la part inferior. Aquest fluix, en funcid de
la gravetat, constitueix un escolament cap avall que s “incorpora
al drenatge subterrani. Com hem dit abans, aquests avencs comuni

guen amb xarxes subterrdnies, sovint a partir de la xarxa de fi -
ssures totalment impracticable, perd en altres casos assoleixen
aquesta comunicacid mitjangant conductes més grossos i accesibles
a 1 observacid directa, com és el cas de 1°Avenc T - 1 o Grallera
del Turbdn que s ‘obra al fons d una dolina i que per una série de
pous i rampes cobertes de neu i glag intercepta els col.lectors
£fossils a 160 m. de fondaria i, uns 300 o 350 m, més avall, 1°eix
de drenetge actual, el riu subterrani de la Cova de Sta. Flena,
Aquest avenc s ‘estructura a partir dels plans d estratificacid i
d ‘una petita falla de direccid NO - SE que els talla. Les seves
dimensions augmenten cap avall., A la part més superficial la ge-
livacid ha esmicolat molt la roca, més cap a 1l interior les sec-
cions s‘n més arrodonides i les parets presenten empremtes de co-
rrent de tamany considerable (métric). Enllaca amb les galeries
E -~ O del complex subterrani que anomenem Galeria Principal i que
constitueix part d‘un conducte col.lector avui fdssil del que par
larem més endavant, Aquest enllag¢ es realitza a partir del fet
gque 1l7avenc intercepta aquesta galeria pel sostre d aquesta. A
la seva base es desenvolupa un gran con d enderrocs amb els mate-
rials que aboca 1“avenc productes d aportacions exteriors o de
processos de tipus crigraviclastic i possiblement també de tipus
gquimioclastic. Sembla evident que la formacid de 1 Avenc és pos-
terior a la del conducte col.lector fdossil,

4.2. Els col.lectors subterranis

La coloracid realitzada a la gran dolina situada a les parts
altes de la Vall d“0Otal, sota la paret Nord del Pic d“Arafionera,
va demostrar 1 existéncia d un eix de drenatge cap els exutoris o-
rientat en sentit 0 - E ( o millor, ONO - ESE) que constitueix una
artéria cnhl.lectora de la qual forma part la Cova de Santa Elena,
en el sector ja proper a les sorgencies del sistema. L existéncia
de conductes fossils, penjats a centenars de metres en relacid a
aquest riu subterrani actual, disposat seguint la mateixa direccid
i la preséncia en agquestes galeries de dipdsits detritics fluvials
amb estructures sedimentdries gque indiquen paleocorrents en la ma-
teixa direccid i sentit que les actuals, ens fan veure que aquest
eix de drenatge, encara que ha variat de cota en el temps, no ha
canviat ni la seva orientacid ni el sentit de 1 evacuacid de 1les
aiglies del carst.

Aguesta orientacid, aixi com la de les nombroses aportacions
laterals s “ha establert sobre les principals linies de fractura i
sobre els plans d estratificacid. Aquesta adaptacid del drenatge
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a les directrius estructurals és prou visible a escala de la topo
grafia observant les direccions de les grans galeries i el tragat
meandriforme dels conductes més reduits, amb morfologia d excava-
cidé segons la xarxa de diaclasis.

Estudiarem ara amb una mica nés de detall els col.,lectors
fodssils 1 els actuals.

h,2,1, Els col.lectors fossils

Sén les formes heredades corresponents a un paleocarst.
Pertanyen a una fase de carstificacidé bastant antiga. Mancats de
moment d‘un criteri rigords de datacid, res podem dir de la seva
edat; aquesta es podria remuntar a comencaments del Quaternari o
fins i tot al Pliocé. E1l gque és totalment segur és que es tracta
"d’una carstificacid preglacial que va organitzar a partir d“aquests
col.lectors un drenatge que va ser posteriorment alterat en can -
viar les condicions del medi. La Galeria Principal i Via d "‘Esca-
lada de la Grallera del Turbdén i les coetanies pertanyents a 1 A~
venc S - 1, sén les formes residuals més importants d“aquest es-
tadi antic de carstificacié. '

Ens centrarem en la descripcidé i en la interpretacid de les
zaleries pertanyents al T - 1 per ser les més conegudes i estar en
ana fase d’estudi més avancada. Les galeries fondes del S - 1
creiem que tenen una estreta relacid genética amb les del T - 1 i
p esenten gran similitud amb aguestes perd el seu estudi ofereix
en aquestw el problema que fa molt poc que es coneixen,no han es -
tat recorregudes en la seva totalitat i encara es té una idea molt
fragmentaria del conjunt de 1 avenc que té una gran complexitat
topografica,

Per a la descripcid de les galeries del T - 1 farem servir
la toponimia indicada als diferents grafics que s “adjunten. Les
cotes sempre estan referides a la boca de la Grallera del Turbédn,

A grans trets podem diferenciar un conducte E - 0, més o
menys subhoritzontal, d uns 2 km, de recorregut entre les cotes
- 228 (extrem oriental) i + 60 (extrem occidental), A efectes
descriptius, tres s ‘on els sectors en que podem dividir aquest con
ducte, d‘Oest a Est: Via d’Escalada, Galeria Principal - sector oc
cidental i Galeria Principal - sector oriental.

La via d‘Escalada representa el sector més occidental del
conducte, Les seves dimensions sén molt variables Jja que 1l acti~
vitat clastica ha estat molt important i en molts llocs les ensul
siades de bloecs b rren quasi del tot el cami, Sovint grans pous
tallen verticalment la galeria i es perden en profunditat, La zo
na estd m-lt tectonitzada, les estructures més implicades sdén les
falles NO - SE, El tragat de les galeries s adapta a elles i a
la familia de fractures paral.leles a les escates dels encavalca-
ments 1 a 1 estratificacid. A les parets és freqiient veure es -
tries de falla verticals de gran tamany. A la zona final conegu-
da fins el moment al sector, una falla NO - SE talla la galeria,
cap amunt trobem dues sales molt grans arrenglerades amb la frac
tura, La darrera, que és la més gran, té el terra ple de grans




blocs de dimensions métriques (de més de 200 m3),pel sostre arri
ba una aportacid d“aigua en forma de cascata provinent d“uns pous
que es perden el algada. Un rierol s organitza per sota els blocs
i guanya profunditat per uns meandres que seguint la falla dava -
llen en direccid SE, passen per sota la galeria i segueixen enfon
sant-se tot rebent aportacions laterals que incrementen el seu ca
bal, Es un exemple de circulacid activa a les parts altes del
sistema i de com 1 aigua aprofita formes pertanyents a un altre
estadi de carstificacid per 1°escolament cap a les parts fondes
plenament funcionals.

1 2 3 4 5
| | | | |

Evolucid de galeries i formacid de
meandres de sobreexcavacid, Seccions en
"forat de pany" observades a les galeries
inactives de la Grallera del Turbdn (T-1).

La seccié mitja dels conductes fossils és aproximadament
d’uns 6 x 6 m, Tant a la Via d ’Escalada com a la Galeria Princi
pal trobem gran quantitat de sediments que rebleixen en alguns
punts parcialment la seccid, En uns casos sén el producte gro -
ller de les ensulsiades i dels processos graviclastics ( en algu
nes ocasions suposem que sén criocldstics) i en altres sdén sedi
ments detrftics més fins de cddols, sorres, llims i argiles, de
cardcter fluvial, amb estructures sedimentaries tipiques i que
formen dipdsits de terrassa per haver estat reexcavats amb poste
rioritat. Aquests dipdsits sén importants ja que el seu estudi
ens permetrd un millor coneixement de 1 evolucidé carstica, alho-
ra que amb la seva datacid resoldrem alguns problemes que ella
ens plante ja. '

En molts llocs la seccid de les galeries presenta una incig
sid a la base gue segueix direccions de diaclasat (especialment en
els trams E - O) i gue pot ser molt fonda. Sovint es ressolen en




meandres sobreexcavats que confereixen a la seccid la forma carac
teristica-de "forat del pany" (vegeu grafics). Quan aixd coinci-

deix amb fractures NO - SE que tallan la galeria es formen grans
pous. E1 cas més espectacular és el que marca 1 inici de la via
480, Es un pou de grans dimensions i d un centenar de metres de

fondiria. A la seva base recull les apo-tacions d una xarxa de
meandres i s ‘endinsa cap el SE seguint una fractura NO - SE fins a
la cota 480, La mateixa direcciéd seguelxen les vies 470 i 450, més
o menys pa al.leles a la L8O i que s obren al mig de la galerla
mit jangant pous de contorns arrodonits, parets llises i seccid tron
co-conica, fent-se més ampla cap a la base. Enllacen amb siste -
mes de meandres que s anfonsen en direccidé SE. Totes tres vies
sembla que s acabin a prop del contacte de les calcaries de la F,
Gallinera amb els gresos subjacents de la F, Tozal que si bé s6n
excavats, donen molt sediment i aquest acava taponant les galeries.

La via 480, a la seva cota final presenta un sifd que pot marcar
el pas d una circulacid lliure a una situacid inundada o de circu~
lacié o de circulacid per carrega,.

La terminacidé oriental de la galeria Principal presenta una
obturacid per sediments fins i un encaixament per un seguit de
meandres que, després d un pou d uns 100 m, de fondaria i de ca =~
racteristiques similars als anteriorment citats, enllagaran amb
1 ‘anomenada "Via Seca'" de la Cova de Santa Elena,

4,2.2. E1 col.lector actual: El riu subterrani de la Cova de
Santa Elena

De 1 artéria col.lectora actual del sistema no coneixem res
de les seves parts més allunyades dels exutoris. Sabem gue rep
moltes aportacions procedents de les zones superiors que a vegades
vehiculen galeries fossils, Possiblement alguns sectors funcionen
en carrega, o potser existeix tota una zona saturada alimentada
per les aiglies del subsistema d infiltracié. E1 sifd terminal de
la via "Mullada" de la Cova de Sta, Elena podria ser en aquell
punt la frontera entre una zona saturada profunda (carst "noyé") i
una zona no saturada on tindria lloc una circulacid lliure de ti -
pus fluvial que constituiria el riu subterrani de Sta. Elena,

Aquesta cova té dues galeries de grans dimensions que s ‘unei
xen en una galeria de confluéncia 400 m, abans de 1 emergencia a la
superficie. Aquestes galeries estan excavades en direccid NO - SE-
i segueixen uns camins mes o menys paral.lels, La galeria Nord, o
"Via Seca". és la que s ‘uneix a les galeries superiors 1nactives
després de remuntar més de 300 m, de desnivell mitJjancgant pous i
estrets conductes meandriformes., Les seves dimensions sén grans
i el seu tracgat segueix les directrius estructurals (falles NO -
SE, didclasis N - s i E - O, plans d estratificacid, etc.). Pre
senta un estadi evolutiu més avangat que no pas la galeria Sud,

o "Via Mullada", Hi ha traces evidents que ha hagut moments de
fossilitzacid de la galeria per rebliment total o quasi total de
sediments, els quals han estat novament excavats en tornar a en-
trar en funcionament la cavitat, Fn nombrosos punts trobem mos-
tres que ho confirmen: dipdsits detritics de cddols, sorres,
llims i argiles, Jja en forma de terrasses, com en diposits en -
crostonats a les parets i penjats uns quants metres sobre el 11lit




actual. Els dipodsits cladstics cadtics sdén també abundants. A -
questa galeria p-esenta circulacidé d aiglies perd creiem que es
troba en un procés de senilitat i que rep.-esenta una situacid de
lateralitat respecte 1 eix principal de desguas.

La galeria Sud, o "Via Mullada'", presenta unes caracteristi
ques morfoldgiques molt distintes. Encara que no s ha realitzat
cap compa acid quantitativa objectiva, sembla ser que és la gale-
ria que aboca la major quantitat d aigua. Situada a una cota una
mica més baixa que la galeria Nord, es troba en un procés de Jje -
rarquitzacid del drenatge. El seu reco regut, orientat per did -
clasis, té un recorregut sinuds i meandriforme. Presenta una ga-
leria alta i estreta amb una morfologia de marcada Jjovenesa, Les
formes i microformes d erosid-dissolucid sén abundants. A la
part alta de les seccions s ‘observa perfectament una morfologia
de dissolucid, mentre que les parts baixes presenten, a causa de
la circulacid 1lliure actual, tots els atributs de 1‘excavacid me-
canica fluvial, amb tolls i marmites que sovint es fan coalescents.

Les dues galeries conflueixen gracies a una falla de direc-
cié NE - SO que les talla. A partir d”aqui el tracat és més rec-
tilini, orientant-se la cova en direccié ONO - ESE, seguint una
fractura en aquesta orientacio, els processos clastics lligats a
la formacidé de grans sales, algun procés litogénic parietal, la
terrassa de sediments de més de 5 m. d algada a la sala més gran i
la difluéncia de galeries en els metres finals de la cavitat. Men
tre el riu segueix el seu cami descendent fins a sifona , proper
ja a la superficie exterior, una galeria penjada fdssil ens permet,
tot seguint un cami paral.lel al del +iu, sortir a 1 exterior per
un conducte ple de sediments i de dimensions més reduides, que re-
presenta un exutori més antic que 1 actual, abandonat per la cir -
culacidé quan aquesta va passar a un nivell més baix,

4,3. FEls exutoris del sistema. Les sorgencies de Sta. Elena i
La Gloriosa

Les aiglies desguassades pel carst brollen per dos punts molt
propers, penjats de 100 a 150 m,, sobre el fons de 1la Vall de 1 A~
ra 1 en el vessant que constitueix la seva direta hidrografica (veu
re grafic). La més alta i m&s important sorgéncia, és la que fa
emergir les aiglies uns 40 m, per sota de la boca de la Cova de Sta.
Elena, EFEls seus cabals_sén permanents i oscil.len entre els 50 -
60 l/seg. iels 2 - 3 m /seg. en temps de crescuda. Contigua a a-
questa sorgeéncia creiem que existeix una z'na saturada sense gaire
capacitat de reservori, on les aiglies circularien en carrega, cosa
que conferiria una certg pressid hidroestatica a les fonts de Sta.
Elena que funcionarien com a sobreixidors.

Uns 200 m, al SSE d aquestes fonts trobem 1 entrada de 1la
Cova de La Gloriosa, al costat del Torrent del Bozo. Aquesta co
va té un +reco regut de 250 m, i un desnivell de + 35 m. Les se-
ves dimensins sén redufdes. Un estret laminador, situat apro-
ximadament a la meitat de la cova, posa en contacte aquesta ca -
vitat amb una circulacié d‘aigua situada a cota més baixa, provi
nent del Nord i que la creua per sota per anar a brollar a 1°ex-
terior al peu de la cascata del Bozo, molt a prop de la boca de-
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La Gloriosa. FEn époques de crescuda, les aiglies pugen de nivell
i aprofiten les galeries de la cova com a "trop-plein". En aques
ta circumstincia les aiglies també surten a la superficie per la
boca de La Gloriosa.

Aquestes dues cavitats, la Cova de la Gloriosa i la de Sta.

Elena,

estan estretament relacionades genéticament. L‘observa -

cid de les formes, de la situacid de les fonts, del tragat i les
orientagions topografiques d‘aquetes dues cavitats (veure carto-
grafia del sector), ens ha fet el.laborar una hipdtesi sobre la
génesi i 1 evolucid dels exutoris del sistema cadrstic, qu esta-
rien estretament lligats i condicionats per 1 evolucid i 1 exca-
vacio de 1la Vall de 1‘Ara. Per dir-ho en poques paraules: el
tragat de les galeries més properes a les sorgéncies i la loca =~
litzacidé d‘aquestes, estarien determinats per uns condicionaments
de tipus mecanic (RENAULT, 1970) imperants en el moment-de 1l es-
tabliment de la xarxa dels col.lectors actuals del sistema,

L evolucid de la carstificacié en aquest sector vindria do
nada pel seglient esquema (vegeu grafic

1% ETAPA

L’excavacid glacial de la Vall de 1°Ara provoca, en desapa
réixer els gels que 1 ocupaven, una variacid de les condicions
mecaniques dels vessants produida per 1 alteracid del camp d es-
forgos dins la massa rocosa.  Es produeix un relaxament paral.lel
a la direccid de la vall (sensiblement N - S en aquest tram),

Les galeries d‘emergéncia adapten el seu tragat, fent-lo paral.,lel
a la vall, aprofitant la linia d‘anisotropia preferent creada i
aprofundint el seu curs fins a tornar a esdevenir horitzontals a
una cota més baixa (com &s molt visible a la topografia de La Glo

riosa). -

L“excavacid de la vall és la que dirigueix i marca els

temps d excavacié carstica, aix{ com la responsable de la localit
zacid dels exutoris.

2% ETAPA

Per la dindmica dels vessants, on es produeix una forta ero
sid§ a partir dels processos periglacials i 1 excavacid del torrent,
la superffcie del relleu secciona la galeria. Les fonts ara sur -
ten més amunt, mentre el sector "després" redueix 1l activitat en

quedar

desconectat.

3¢ ETAPA

Com 1 erisd fluvial és lenta i la carstificacid és intensa,

el col.

lector i els exutoris tornen a fer un ajustament de perfil,

Les galeries de la Cova de Santa Elene s ‘aprofundeixen per incis-

sid de

la base i creacid de meandres de sobreexcavacid en "Forat

del pany"., Es produeixen ensorraments i formacié de les grans sa
les clastiques. Les sorgéncies superiors sén abandonades i se’n
creen unes altres a cota inferior, sota d aquelles.

Es possible 1“existéncia d una zona de saturacié propera als
brolladors de Sta, Elena, la qual a partir del cabussament cap el
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A—Riv Ara -N-
B —Cova de Sta.Elena

. |
C —Cova de la Gloriosa 0 500 m

Evolucié de Sta. Flena i La Gloriosa per ajustament dé-perfil.

Sud dels estrats, promouria una circulacid més profunda en aquesta
direccid a partir dels plans d’estratificacid, que passaria per so
ta La Gloriosa per anar a brollar al peu de la cascata del Bozo,
al costat mateix de la boca d aquesta cavitat. En moments de mol-
ta crescuda les aiglies pujarien de nivell i podrien aprofitar les
galeries de La Gloriosa com a sobreixidors ("trop—pleins") eva -
cuant 17aigua per la seva boca, ‘

5, EVOLUCIO DEL SISTEMA CARSTIC D’ARANONERA

A partir de 1”analisi i la interpretacid de les formes, els
dipdsits clastics i fluvials hipogeus i la configuracid general
del paleocarst, intentarem exposar una hipodtesi de la seva evolu-
cid. Cal subratllar que es tracta d“una hipdtesi de treball a la
que manguen encara els elements indispensables que pot aportar
1’estudi i datacid dels dipdsits fluvials de la Via d‘Escalada i
Galeria Principal del T - 1,

Les diferents fases es podrien resumir en el seglient esque

1.~ En una fase humida temperada formacid del gran col.lector
subhoritzontal pel qual circula, d“Oest a Est, el riu subte
rrani procedent de 1 organitzacid de les infiltracions de la
zona d‘absorcid.
Es tracta de galeries singeneétiques (RENAULT, 1970) recorre
gudes per una circulacid en carrega, rapida i sense deposi-
cid., L7aigua que circula ocupa tota la galeria i és forga
agressiva, La dissolucid serd uniforme sobre tota la sec -~
cid,

2.~ Fase gravitacional, Canvis climatics, o 17evolucid geomor-
foldgica exterior que ocasiona 1 aprofundiment del nivell
de base, que hem de relacionar amb les variacions climati -
ques quaternadries, provoguen la disminucid de cabals que
circulen per aquests col.lectors., En aquestes condicions
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El riu subterrani de la cova de Santa Elena, principal col-lector actual del siste-

ma Arafonera.

Aspecte de la vall glacial d’" Otal. A destacar els canvis litologics. La zona
d' absorcié carstica actual esta situada a la franja calcaria de dalt de tot, a la

Formacién Salarons i F. Gallinera.



El " klippe " de la Pefa Otal o pic d' Arafionera, desde el cim del Tendefera.
En el centre i sota la vertical del cim, la llarga esquerda on s’obren les boques
dels avencs S-1iS-2.

Cova de Santa Elena. Aquesta es la més destacable de les poques formacions

estalactitiques del sistema.



les galeries evolucionen a paragenétiques: la velocitat de
circulacid disminueix i es produeix sedimentacid de cddols,
sorres, llims i argiles.

3, - Fases pre-glacials, Durant un primer episodi sec es produeix
una disminucid de cabal, el riu s encaixa en els seus sedi -
ments i per incissid a la base dels conductes obra meandres
de sobreexcavacid, deixant penjades sovint terrasses amb se-
diments a un cantdé, o als dos, de la part superior de la ga-

leria, Amb la datacid d aquests sediments obtindriem 1 “edat
de la dincissid, ja que aquesta ha de ser, naturalment poste-
rior a la sedimentacid. Amb les fases humides pre-glacials

s “incrementen els cabals, que fins i tot podien haver arribat
a interrompre’s a 1 episodi sec anterior. La sobreexcavacid,
a partir d‘una base estructural que acostuma a ser una didcla
si, s’intensifica i es fa molt profunda.

L, - Fase glacial. PEn aquestes condicions tot el massis queda co
bert de gel i aquest penetra també a 17interior del carst que
participa d’un subsdl gelat. Es formen torrents peérdues i in
filtracions subglacials que, per sota la isoterma 0?2 C, s es=-
colen seguint estructures preferencials (falles NO - SE i NE
- SO). Es formen els grans pous que s ‘enfonsen cap el carst
profund, tot deixant penjats els antics col.lectors ja no fun
cionals, i creant una nova artéria de drenatge més profunda.

5= Fase post-glacial. Desaparicid del subsdl gelat. Condicions
periglacials amb processos cladstics importants lligats a la
gelifraccid. FEls nous col.lectors profunds es desenvolupen
griacies als grans cabals que hi circulen. Fls episodis de re
bliment detritic i de reexcavacid posterior els hem de rela -
cionar amb secades i represses de la circulacid produifdes per
les oscil.lacions climatiques. A les zones d emergéncia es
produeixen ajustaments de perfil de les galeries responent a
les noves condicions mecaniques creades per 1 excavacid de la
vall del riu Ara.

6. - Fase actual, Clima temperat i humit. La gran erosid sofer-
ta per les zones d alimentacid del carst, ha fet disminuir
la capacitat d absorcid d aquest. De totes maneres el cli -
ma humit d‘alta muntanya pirinenca assegura un régim pluvio-
nival suficient per a que el sistema carstic funcioni i 1la
carstificacid s intensifiqui. Les formes heredades sén rea-
profitades i modificades ensems que se n creen de noves. La
circulacid é€s pr funda i possiblement en cdrrega en molts
sectors de 1 interior del massis. PEn els sectors de circu-
lacid lliure gravitacional predomina 1‘erosid fluvial meca-
nica,

Aquest esquema volgudament simple, es complica en rad del
nnombre d’ episodis glacials que considerem que varen existir al
Pirineu, i no té en compte en cap moment les recurréncies fredes
tardiglacials. Tots aquests aspectes que de moment se 'ns esca -
pen, i amb la base de les hipdtesis de treball aqui plantejades,
juntament amb 1 “estudi rigords de la sedimentacid hipogea i de la
hidrodinamica actual, seran objecte de posteriors recerques que
avul ja tenim plantejades sobre la taula,
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avenc a-97

per Antoni Tngleés i Alcon

1976 va ser un any de bons resultats. Després de 1 enllag
entre T - 1 i Santa Elena i la descoberta de 500 m, nous a la via
d "Escalada, tant sols mancava trobar una boca superior que ens
portés a la part alta de dita via. Agquesta boca la vam creure
trobar a 1 avenc A - 97.

Del 8 d“Agost de 1976, data en que es va davallar per pri-
mer cop a 1l’avenc, fins el dia en que es va arribar al fons, van
passar més de tres anys. L esperancga que enllacés amb la resta
del sistema es va mantenir fins el darrer moment,

Historia

El 7 d“Agost del 1976, després de tot un dia explorant i
topografiant petites cavitats localitzem la boca de 1 avenc, Al
dia seglient i després d haver forgat un parell de passos estrets,
arribem fins poc abans del pou de 57 m. FEl dia 10 s assoleix la
cota - 150, on s abandona per manca de material, i es comenca la
topografia que sera acabada en una nova entrada el dia 12.

Pel pont de la Merce d‘agusst mateix any tornem a 17A - 97,
Aquesta vegada el problema no es la manca de material, sind un

pas molt estret que ens barra el cami a - 170 m. i que tant sols
sera superat per un de nosaltres, qui després de baixar dos pous
L<s, arribara a la cota - 205 on va abandonar veient que 1 avenc

no semblava pas que s anés a acabar.

Durant els estius de 1977 i 1978 no es va poder treballar
a 1"avenc, degut el primer any a que es trobava tapat per la neu
i el segon a gue les activitats estaven centrades en altres punts
del massis (T - 38 i Soaso). Tant sols durant el pont de la Mer-
cé del 78 es va intentar un atac, que degut a una forta tempesta
de neu no va ser possible.

Per fi, el 26 d“Agost de 1979 es va davallar fins el fons
de 1l avenc a - 219 m. completant-se també la topografia,

Localitzacid

L7aproximacié més escaient per arribar a 17avenc és per 1la
vall d“0Otyl. Des del fons de la vall es puja fins la zona d Afio,
gque és una seérie de plataformes situades entre + 2300 i 2450 m. .
d“al¢ada, sota mateix de la Pefla d“Otal o Arafionera. Un cop a A
o ens haurem de fixar en el "Dit", que és un morro de roca isso
lat que estd situat en el coll que hi ha a 1°0Oest dels cingles
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que formen la Pefia d Otal. Més a 170Oest, després del "Dit", ve
la cota 2604, Sota mateix i al vessant Nord- est d aquesta darre
ra cota s obra la boca de 1 avenc (+ 2600 m.). E1 ndmero d’iden-=
tificacid de 17avenc és vissible des de certa distdncia, la qual
cosa, una vegada situats a les seves proximitats, facilita la lo-
calitzacid.

Descripcid

L’avenc comenga amb una dolina de tipus nival de 5 m., de fon
daria, en el fons de la qual i entre blocs s “obra la boca d un pou
de 40 m. A la base d’aquest, comenga un meandre de pocs metres
que fineix obturat per blocs a - 54,3 m. Més o menys a mig pou,

i a la seva banda sud, s “obra una gran finestra que déna pas a un
conducte de primer ascendent i després acusadament descendent el
qual i malgrat les seves dimensi-»n no té gaire recorregut (manca
twpografia). A 1’altre costat del pou, i uns metres més avall, hi
ha un pont de roca enfront del qual es troba la galeria per la que
continua la cavitat.

Al final d’aquesta galeria ens trobem amb dues ramificacions
gque obrint-se a dreta i esquerra van quasi perpendiculars. Mentre
la galeria de 1 esquerra té un dessenvolupament horitzontal, la de
la dreta presenta una forta rampa de blocs i pedres gque fineix en
alld que sembla ser el cim d un con d’“enderrocs, Jja que malgrat
1 estretor del pas es poit veure un pou ascendent i 1 altre vessant
del con, .

6Q m, de recorregut tenen en total les tres galeries, les
quals formen en el seu punt d’unidé una mena d“embut. Un cop supe
rat el pas estret que hi ha en el fons d aquest embut ens trobem
amb tres pouets seguits (13,3. 6,2. i 7,2 m.) i intercalats amb
rampes que ens porten fins a una sala, el punt més baix de la qual
es troba a - 84 m,, lloc on conflueixen les tres rampes que la for
men,

Al costat oest de la sala i d‘alt d“una de les rampes comen-
¢a una galeria que amb fort pendent puja quasi una vintena de me -
tres per després baixar-ne 30 i arribar fins al comengament d un
pou de 57 m. El pis d’aquesta galeria, com el de la sala i les
altres rampes de 1“avenc, estad totalment recobert d enderrocs, co
sa que fa que en alguns llocs, com per exemple 1 entrada al P - 471,
s "hagi tingut de desobstruir per poder superar el pas. Fins i tot
a 1 ’entrada del P - 57 es van haver d apartar forga pedres Jja que
degut a 1 estretor del pas en dificultaven 17accés, apart del pe =
rill de la seva possible caiguda. Aquest pou de 57 m.,, que és el
més important de la cavitat, té un curids efecte de ressonancia
possiblement degut a la seva forma,

En un dels extrems de la base del P - 57 s obra la boca del
seglient pou, de 16 m,, el qual ens mena a un conducte de 30 m. de
desenvolupament que compost en la seva primera meitat per dues pe~
tites sales, acaba amb una morfologia clarament meandriforme, Al

final d‘aquesta galeria, es troba el que és potser el pas més es -
tret de 1‘avenc., Es tracta d un laminador vertical que s ‘obra en
el terra i que malgrat que la seva llargada és de quasi dos metres,




la seva amplada és«inimaginablement petita. Aquest laminador ddéna
pas a un pou subvertical de 22 m, i amb dos replans importants, un
a 4 m. i 17altre a 12 m.

A - 192 m. el P -~ 22 enllacga lateralment amb un altre, que
venint de dalt acaba 13°5 m. més avall. Un cop a la base del P -
1375, uns grans blocs ens indiquen 1 inici del segilient i darrer pou
de 1’avenc. Amb el 1775 m, d aquesta darrera vertical, assolm la
cota maxima de la cavitat a - 21977 m. FEn aquest punt, un lamina -
dor totalment obturat per blocs ens talla el pas definitivament.,
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avenc t-13

per Antoni Amends i Vidal

Aquesta cavitat s una de les troballes més recents dins
del Sistema, ja que no fou descoberta fins 1 any 1978, durant el
campament d’estiu, a la campanya en es conclui la tasca a 1 avenc
T - 38.

‘La troballa fou fruit de la casualitat i no d una recerca
sistematica, quan una de les "puntes d atac" anava des del campa
ment base, a T - 1, fins 1”avenc T - 38 amb intencid de davallar
aquesta cavitat., La zona on es localitza, havia estat poc pros-
pecciosnada, ja que la placa calcaria de T - 1 entra en contacte
amb la franja de gres intermitja que superficialment la separa
de la placa del Pic de Fénez, on es trota el T - 38 i semblava
1dgic suposar gue no s ‘hi trobaria cap cavitat. L avenc es si-~
tua, doncs, just en el contacte entre ambdues plaques, de tal ma
nera que una de les parets és de roca calcaria i 1%altra de gres.
En aquesta ocasid sols s “avancd uns pocs metres fins la boca del
primer pou que va ésser sondejat. '

No va ser fins que es va acabar 1 exploracidéd de T - 38 que
es decidi tornar a aquesta cavitat, Jja a les acaballes del campa
ment. Aquest cop un equip de tres persones entra a 1 avenc rea-
litzant la seva total exploracidé i topografia, Posteriorment no
més un cop s "ha tornar a repetir 1 exploracid.

La localitzacidé no pot ser més senzilla. Partint de la bo
ca de la Grallera del Turbdn i seguint el cami gue ens porta cap
a T - 38, cal arribar Jjust al contacte esmentat, a la banda de
Fénez, i seguir, llavors, pendent avall. Si fem aixd cal passar
a la forga pel costat de 1 avenc. Aproximadament es troba a uns
35 min, de cami i a uns 180 m, de desnivell respecte T - 1,

L’exploracié presenta les dificultats generals del sistema,
sobre tot en quant a temperatura i humitat, no havent-hi cap di-
ficultat especial, Cal dir, perd, que hi circula un petit riu
que segons sigui época d’estiatge o de pluja pot dificultar enor
mement 1 exploracid. No podem deixar de dir, tampoc que aquesta
cavitat per la seva morfologia caracteristica (en estar Jjust en
el contacte entre gres i calcdria) i el seu aspecte ferdstec (en
ser una cavitat molt jove), es pot comptar entre les d explora -
cid més bella i entretinguda del Sistema Arafionera.

Descripcid

_ L’entrada de petites dimensions (1,50 x 0,50 m.), déna pas
a un curt passadis d“uns 8 m. gue s obra en el seu final en un
pou que té aproximadament 30 m. de fondaria, on trobem el princi
pi d‘una galeria que es fa inaccesible a 1 espeledoleg degut a les




seves reduildes dimensions. L“amplada del pou oscil.la entre 50 cm.
i 1,50 m.

Per a continuar 1 exploracid de la cavitat, cal no arribar
al fons. A uns 6 m. del terra trobem el cami. Una galeria de
mit jana algada que descendent ens porta al cap de 12 m. a un al-
tre pou d’uns 25 m. que com 1 anterior no és aeri. La seccid
del pou és de tendéncia circular i ddéna origen en la seva base a
una sala de petites dimensions que resulta ésser la més gran de
la cavitat (4 x 6 m.)., A un costat trobem un pou cec de 21 m.
de fondaria. Davallem per un meandre i continuem pel seu fons
trobant a continuacid un altra saleta (3 x 4 m.) i una galeria
gue ens porta a un pou de 15 m. de profunditat,

Hem arribat lateralment a una altra galeria, el principi de
la qual es va fent estret fins impedir 1 exploracié. Aquesta ga-
leria presenta una morfnlogia d’alguna manera diferent. Les di -
mensions sén, en general, més uniformes i més reduides. Continuem
1‘exploracié per una galeria descendent gue ens porta per una sé-
rie succesiva de ressalts (6, 4, 5, 2, 2, 2,m,) a la boca d’un pou.
Les parets sdén completament humides i es pot observar un petit
curs d aigua que circula per la cavitat. El1 pou resulta no tenir
més enlld dels 15 m. i ens porta a una galeria que segueix la ma-
teixa orientacid general. Venen a continuacid una altra série de
ressalts que s ‘uneixen al pou final de la cavitat, que té uns 20
m. de foyndaria. Aquest pou té seccid semicircular i en la seva
base origina una sala on s acaba la cavitat i es perd el curs d’ai
gua, S‘intentd la desobstruccidé pel curs del riu, perd resulta
impenetrable,

No s observen formacions litogéniques en tota la cavitat i
la morfologia correspon a una accid principalment de erosid-co -
rrosid diferencial sobre la roca, tenint en compte que la cavitat
s “ha desenvolupat entre dos estrats o capes de roca totalment di-
ferents (calcaria, gres). Aixd és perfectament observable, per-
gué durant quasi tota 1 exploracidé tenim un tipus de roca a un
costat i 17altre tipus en el costat contrari. Es curids observar
gque en molts llocs la seccid de la galeria és semicircular, co -
rresponent la part plana a la placa de gres i la part cdéncava a
la roca calcaria.

s convenient de dir, també, que no s ‘observa en tot 17a -
venc sediment de cap tipus (sorres, argiles,etc.) fet que és 16-
gic si pensem que &és una cavitat jove i en ple funcionament, s ob
serven, pero, cddols i blocs de petit tamany.




T-13

aranyonera

TOP.: TONI AMENCS
TONI INGLES

DIB.: TONI INGLES

ere-gieé 56-Agost-78

o—







avenc t-38

per Marti Romero i Rectoret
Situacid

Avenc de molt facil localitzacid en trobar-se a una vintena
de metres al NE del cim existent entre el pic de Fénez (cota 2524
segons la cartografia militar) i el del Cebollar, essent una es -
pecie d’avantcim de Fénez, del qual estd separat per un marcat
coll. Es tot situat una desena de metres per sota del cim, en el

fons d’una petita depressid. Per arribar-hi es pot partir de dos
llocs: de la cabana de pastors que hi ha al final de la pista fo-
restal de Soaso i que neix a la carretera C - 140 vora Linds de

Broto o des de la vall del riu Ara, entre el Puente de los Nava-
rros i Bujaruelo, remuntant el torrent de la Gloriosa de Santa E-
lena i seguint la cregsta fins el final,

En el nostre cas i en tenir un campament montat a 2000 m.,
a la boca de la Grallera del Turbdn, ens era més comode iniciar
1 aproximacid des d‘aqui que no pas salvar els mil i escaig de me
tres de desnivell que hi ha pels accessos més directes.

X = 32 32723°“(meridid de Madrid)
0° 8°51°°( W Greenwich)
= 42° 40o"18""°
Z = 2480 m.s.n.m. (aprox.)

Historia

Avenc descobert 1 estiu del 1974 i explorat fins a - 90 m.,
havent-se sondejat un estret pou de 60 m, Degut a la llarga a =
proximacid i a les constants descobertes en altres sectors del

sistema, principalment a T - 1 o Grallera del Turbdén, 1 explora-
cid es va anar ajornant fins 17any 1977. A finals de Jjuliol un
primer equip arriba fins a - 305 m, Fn retirar 1 equipament per

considerar que el material era necessari en altres indrets del
sistema, obligd a equipar de bell nou el tram ja explorat. La se
gona entrada, Jja al mes d‘agost, assoli la cota - 410 m, i la ter
cera els 518 m, Aquest darrer equip va fer un algament topogra -
fiec i va retirar el material fins a - 200, 1loc des d on fou re-
cuperat per un equip de suport.

L’estiu seglient, 1978, i utilitzant el mateix esquema d ex
ploracidé s assoli la cota final, a 552 m,, en no poder passar
els estretissims meandres de la zona terminal,
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Descripcid

Com hem dit la boca s obra en una petita dolina degradada
per 1°erosid epigea. Una rampa en ressalts ens situa insensible-
ment dintre del primer pou. Llevat del darrer tram, aeri, la cor
da refrega a les parets i replans, els quals estant recoberts de
detritus de gralla; tot plegat forca desagradable.

Arribats a baix (-58 m.) una rampa de materials crioclastics
ens porta a la part alta d un meandre que 10 m. per sota es fa gai-
rebé impracticable degut a 1 estretor. Afortunadament a mig mean -
dre hi ha com una galerieta lateral d una desena de mentres que per
met estalviar aquest pas. Aquesta desemboca en un pou cec d una
trentena de metres; cal flanquejar-lo per la part alta cap una gran
finestra que comunica amb el pou gque haviem abandonat. Una verti -
cal de 51 m. tallads per una plataforma ens deixa a 147 m., a1l ma -
teix lloc que si havessim baixat directes. Un ressalt de 10 m. mena
a una galeria descendent, ben estructurada sobre 1l estratificacid i
que fineix en una petita sala, a -190 m.j; a 1 ‘oest una galeria re -
montant i paralel.,la a 1l anterior no ha estat totalment explorada.
A la banda Est neix un pou de 43 m, amb dos replans grans on es pot
reinstalar cdmodamént per fugir dels degotalls que en aquest sector
comencen a ser importants,

A la base trobem una galeria amb caracteristiques semblants a
1’anterior perd amb un petit curs d’aigua, una més acusada morfolo-
gia d’erosid mecénica i d‘uns 3 m. de diametre mig que ens porta
(cota 310) a un ampli pou circular d una vintena de metres de desni
vell i en roca molt tablejada que fa diffcil el trobar un lloc on
instalar amb un minim de seguretat.

Una llarga i estreta galeria per la base de la qual circula
el curs d’aigua (40 - 60 1/m.) ens porta a una galeria més amplia,
de pis arends i on el riuet ha excavat superficials meandres. Un
petit ressalt ens retorna al ja caracteristic tram de galeria incli
nat i estructural a favor del cabussament dels estrats, Aquests
s “inflexionen encara més convertint-se la galeria, a partir de. -370
m., en un pou de 65° de pendent i d‘uns 40 m. de desnivell, amb una
amplia plataforma més o menys a la mitad. La base d aquesta verti-
cal és gran i hi ha nombrosos blocs: seguint avall trobem un mean -
dre que ens mena a un ressalt de 13 m. De nou les dimensions sén
grans, els blocs primer i un ressalt després obliguen a instalar
dues cordes d una desena de metres cadascuna fins enllagar lateral
ment (cota 440) amb un pou de 6-7 m, de didmetre i 80 m. de desni-
vell,

A la base d‘aquest (cota 518) cal progressar per una galeria
meandriforme, mantenint 17alg¢ada fins trobar un lloc adient per bai
xar al fons, Als pocs metres 1 avang es fa impossible degut a l’eg
tretor. Cota final 552 m.

Conclussions provisionals

La situacid topografica de 17avenc permet dir que es tracta
d ‘una cavitat residual que &dctualment i a partir de la cota 200 ha
sofert un procés de rejoveniment en rebre aportacions d aigua bas-




tant importants i possiblement provinents d algunes de les'pérdues
existents en el rierol que circula per la vall que neix sota mateix
del pic d’Otal.

Dintre de 1”avenc semblen alternar sectors que segueixen el
cabussament de 1 estratificacidé gque com hem dit pot arribar a 652
amb altres totalment verticals que per les seves orientacions es co
rresponen amb els sistemes de falles predominants al massis. D a-
questes generalitzacions cal dir que hi ha dos sectors que no s hi
ajusten: el tram final de la cavitat i el compreés entre 310 i 1330
m,, encara que en aquest darrer el calcul del pendent mig i la pre
séncia de restes clastics fossilitzats per sediments fins ens fan
suposar que era una galeria que seguia 1 estratificacid que ha es-
tat destruida per enfonsaments i de la qual només en queden indi -
cis.

L’avenc T ~ 38 és un exemple més de cavitat rejovenida per la
carstificacid actual. Aquest aprofitament de formes heredades es
es fa evident a les costres estalacmitiques i sediments heterogenis
reexcavats, especialment evidents entre els 370 i 420 m. Encara
que aixd evidencia 1“antiguitat de 1 avenc, pel moment no tenim

prous dades per situar-lo dintre dels episodis evolutius del carst
al massis, N

El que si podem afirmar, a falta de coloracions que ho deter
minin de manera definitiva, és que aquesta cavitat forma part del
sistema carstic dArafionera, entés aquest com a unitat de drenatge.

Partint d“aquesta suposicid tedrica, pero basada en dades es-
tructurals i amb observac ons sobre el terreny, considerem que les
aiglies que circulen per 1 interior de la cavitat conflueixen amb
altres aportacions al reservori o zona saturada que alimenta el riu
subterrani de la cova de Sta. Elena. Creiem, concretament, que cir
culen per la galeria sud o via Mullada, que per les seves caracte-
ristiques es 1 actual beneficiaria de la descarrega d aiglies de la
zona profunda del carst,
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avenc s-8

Aquest avenc té la seva boca penjada en un repld del vessant
sud de les crestes d Afio, a 1 0est del cim de Pefia Otal i a una co-
ta de 2450 m.s.,n.m,

Es tracta d‘una de les cavitats més importants de la capgale
ra del barranc del Sorrosal, que drena les aiglies del sector occi-
dental de Pefla Otal, cap el sud, en direccidé al poble de Linds de
Broto. Des d“aquest poble, i seguint una pista forestal que arri-
ba fins a una borda de pastors, és per on accedim a aquesta zona
d “estudi anomenada "“Soaso".

La cavitat va ser localitzada durant 1 estiu del 1977 i va
ser objecte d esporddiques exploracions fins que, durant la campa-
nya d estiu del 1978, va esdevenir un dels objectius del treball
en aquesta zona i s’assolf el punt més baix penetrable fins 1 ac -
tualitat, a una cota de =341 m, respecte la boca.

Des del campament, instal.lat a la capgalera del barranc,
quasibé en el contacte enire el flysch gresds superior i les cal-
caries de -la Formacid Gallinera infrajacents, és molt visible 17en
trada d aquesta cavitat, penjada sota les crestes que tanquen a -
guesta vall que presenta una forta empremta glacial. Del cim 470~
tal baixen grans tarteres formades per blocs heterométrics de gres
i calcidria que, en forta rampa, formen un gran con de dejeccid
que evoluciona a una glacera rocosa amb arcs morrénics en la seva
part terminal, que podem atribuir a un tardiglacial amb formes d’a
cumulacié a les capgaleres de les valls, LLa paret que tanca per
1°’Est aquest secto "Soaso'" €s 1 esperd SO del pic d Arafionera, i
ens permet observar perfectament la configuracid estructural del
"klippe" d‘Otal.

Reprenent el fil del que aqui ens interessa, 1l7avenc S - 8,
direm que els seus elements estructurals essencials s‘n les falles
NO - SE i 1°estratificacidé, aqui molt verticalitzada i fins i tot
capgirada, La conflqéncia d “aquests dos elements representa una
anisotrnopia essencial per a la configuracidé de la cavitat. La se-
va boca estd oberta en una fractura NO - SE que talla les crestes
molt a prop del "Dit d“0tal". Es poden apreciar a les parets su -
perficies pulides i estries que ens indiquen que la fractura és u-
na falla normal amb un cert desplagament horitzontal. ZEls primers
pous constitueixen, a grans trets, una rampa inclinada seguint 17 es
tratificacid i tallada verticalment per la fractura anteriorment
citada, la qual cosa origina seccions en forma de creu, amb sobreex
cavacions importants a la base i alguns pous (el més important
d’ells de 45 m, de f ndiria), Aquestes circumstincies sén les que
mndelen la cavitat fins a la cota - 120 m,, a partir d‘aqui trobem
un seguit de meandres, més o menys estrets, gque donen lloc a alguns
pous i rampes bastant inclinades, En un punt determinat la cavitat
atravessa un estrat no massa potent de gres que origina una llarga
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gatera horitzontal, que segueix la direccid de capa dels estrats.
Més avall retrobem un seguit de pous enllagats per estrets meandres
que varen fer pensar en alguns moment que es podria acabar 17explo-
racid en aquest punt. Superades les estretors, arribem a la part
superior d ’un gran pou de gran pou de grans dimensions i de 68 m,
de fondaria. En la seva base un estret meandre ens barra el pas a
- 341 m. de profunditat.

Aquesta cavitat no t€ en 1 actualitat un funcionament hi-
dric important, encara que recull aiglies d“infiltracid que, en
alguns punts, poden provocar un escolament reduit. Es tracta d u-
na cavitat residual pertanyent al paleocarst més alt i, sembla
ser, desconectat del drenatge profund actual del sistema. La se-~
va topografia (alcat, planta i seccions) &s molt il,lustrativa S0
bre gquins sdn els elements estructurals que han estat essencials
per a la seva excavacid. E1l seu modelat contempla formes poc evo
lucionades que ens fan pensar en una rapida evolucid de la circu-~
lacidé carstica i en un descens brusc del nivell de base, cosa que
va deixar penjades, i no funcionals, les cavitats com 1 avenc
S - 8, en un moment determinat.




nou pseudo-escorpi
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neobisium ( blothrus) cervelloi

per Olaguer Escola

Sén molt escasses les dades que es tenen sobre la fauna ca-
vernicola de tot el massis d“Arafionera. ‘

Ja el 17 de juliol del 1914 JEANNEL i RACOVITZA visitaren la
Cueva de Bujaruelo, on només agafaren una plandria blanca al petit
llac terminal., Posteriorment C. BOLIVAR i recolli Speonomus boliva-
ri (coledpter Bathysciinae) segons es cita en la "Monographie des
Bathysciinae" (JEANNEL, 1924), ¥s la localitzacidé més occidental
de 1 espécie i mai més no hi ha tornat a ésser recollida.

Fins ara en tot el massis no ha sortit cap coledpter troglo-
bi. El cavernficola troglobi que sembla més destacable s el pseu-
doscorpf{ del T - 1 estudiat per V. MAHNERT, del Muséum d ‘Histoire
Naturelle de Genéve fet gque ha merescut que se‘n reproduis part de
la descripcid original,

Neobisium (Blothrus) cervelloi MAHNERT, 1977

Misceldnea Zoologica, 4 (l) 1977 pag. 78~80 (Museu de Zoologia de
Barcelona).

Neobisium (Blothrus) cervelloi n, sp.

Localitzacid: Avenc T - 1, Serra d Arafionera, Mont Perdut,
Torla, Aragd. Leg.: Cervelld, M, Alfaro i C, Ribera, VIIT - 1974:
1 femella (Holotipus)( useu Barcelona).

L’espécie és dedicada al senyor J.M2 Cervelld, de Barcelo-
na. o

Descripcid

Escut dorsal clarament més llarg que ample, sense epistoma,
ulls anteriors visibles com una petita taca claraj; amb 21 cerdes

(4-6-6-5)

Per la fo ma dels palps, el dentat dels quelicers i la que-
totaxia (?) cal colocar-lo presumiblement en el grup del vasconi-
cum. Dintre d‘aquest grup, per causa de la llargada dels dits
dels palps (clarament més curts que el fémur), se separa de les




subespécies hypogeum i cantabricum; per la falta completa'diepisn
toma, les tibies robustes i la gracilitat de la md dels palps se
separa de la forma tipus.

De les dues formes restants (breuili i jeanneli), que recor
da per 1 estructura de la md dels palps com també per la dimensid
d “aquests, se’n separa per la falta d epistoma.

I1mm: 4,5

[RELLLLEEE, V2> SN

O5mm:1,7
02mm:2
Q1mm: 3,6

Neobisium (B.) cervelloi n. sp.; 1 carépax; 2:
quelicer esquerre; 3: part distal de les potes camina
dores I3 4-5: pedipalp; 6: dents distals dels dits mo
bils dels palps; 7: posicibd de les tricobotries.
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