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EDITORTAL

SPELEON, la revista espafiola de espeleologia por excelencia, ha sido
cedida por la Universidad de Oviedo al Centro Excursionista de Cataluiia
para la continuidad de su publicacién. Fundada en 1950 por el Dr. D. Na-
dal Llopis Llads, SpeneoN ha representado durante mds de 15 afios el
4rgano oficial de la espeleologia e hidrologia kdrstica de la Peninsula y
constituyd junto con «Annales de Spéléologie» y «Rassegna Speleologica
Ttaliana» un simbélico triunvirato de la espeleologia europea.

Constituye para nosotros un gran honor esta herencia, pero también
una gran responsabilidad que lleva aneja el légico temor de no poder dar
a la revista el empuje que merece a todos los niveles, mdxime cuando
nos falta irremisiblemente el consejo del Dr. Lilopis Tiladé. Es por ello
que desde la primera pdgina de esta nueva época de la revista hacemos
un llamamiento a todos los investigadores espafioles y extranjeros rela-
cionados con la espeleologia en Espaifia, pidiendo su colaboracién y ayuda
para esta obra comin : SPELEON.

No es nuestra intencién dar ninguna orientacién especial a SPELEON.
Pretendemos simplemente que ésta sea un reflejo aproximado del estu-
dio espeleolGgico en nuestro pais y recoger por ello todas las tendencias
en cualquier campo de la investigacion, siguiendo con ello la tradicion
de nuestra entidad, que desde su fundacién en 1876, ha dedicado a la
espeleologia, dentro del campo general del excursionismo cientifico, los
mejores afanes.

Hemos creido util dividir la revista en 3 secciones principales : Espe-
leologia Fisica, Biospeleologia y Hspeleologia humana, pretendiendo in-
cluir bajo esta denominacién Espeleoarqueologia, Prehistoria y todo tipo
de utilizacién de las cavernas y sus consecuencias, por el hombre. Un
ultimo apartado incluirfa aspectos generales (bibliografia, comentarios),
aspectos técnicos v un resumen anual de las principales actividades de
exploracién en Hspafia. Merece mencién aparte una tarea bdsica para
cualquier investigacién espeleoldgica posterior : la formacién de catilo-
gos espeleoldgicos regionales que SPELEON se propone favorecer al mid-
ximo con todos los medios a su alcance y especialmente asegurando en
lo posible su publicacién.



Pretendemos pues, en resumen facilitar un instrumento de trabajo
y unién a todos los investigadores que se relacionen de alguna manera
con la espeleologia, esta asociacién de ciencias que a nosotros nos parece
racional y légica, y dar un nuevo empuje al érgano cientifico que nos ha
de representar dignamente en el conjunto de la espeleologia mundial.
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Consideraciones morfométricas
y morfogénicas sobre
las perforaciones cilindroideas en el lapiaz

por

JUAN ULLASTRE MARTORELL*

RESUMEN. — Fn este trabajo, mediante el empleo de métodos morfoldgicos
cuantitativos, se analiza un problema de microformas de lapiaz (macizo de Garraf,
Barcelona), llegandose a la distineién morfogénica de dos tipos funcionales de perfo-
racion cilindroidea, para los cuales se propone la denominacién de alveolares y
fistulares.

RESUME. — Dans ce travail I'auteur a fait I'analyse d'un probleme sur Jes
microformes du lapiaz (massif karstique de Garraf, Barcelona, Espagne).

On utilise des méthodes morphologiques quantitatifs.

On arrive a la distinetion morphogénétique de deux types fonetionnels de perfo-
rations eylindriques pour les quelles on propose les noms de alvéolaires et fistulaires.

I. INTRODUCCION

El lapiaz, forma intrinseca de casi todas las regiones kdrsticas, ofrece
una especial morfologfa la cual, aunque muchas veces haya sido tratada
en general, no por ello son abundantes los trabajos dedicados a estudios
de detalle sobre alguna de sus microformas.

En la presente nota, exponemos el resultado de nuestras observacio-
nes sobre una de estas curiosas microformas del lapiaz, anteriormente
estudiadas por MonTorTor, (MonToRIOL-Pous, 1954 ; pag. 59), (MonTo-
RI0L-Pous y MUNTAN, 1961 ; pdg. 41), bajo el nombre de perforaciones
cilindroideas. .

Esta denominacién, hace referencia a unos pequefios pozos cilindricos
abiertos en la roca, cuyos didmetros y profundidad alcanzan algunas de-
cenas de centimetros a lo sumo. (Ver ldmina de fotos.)

* Del Grupo de Exploraciones Subterrineas (G.E.S.) del Club Montaiiés Bar-
celonés (C.M.B.). .
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La realizacién de un estudio morfométrico, basado en los datos obte-
nidos a partir de la observacién directa de varios centenares de ejemplos
(localizados en los campos de lapiaz, que ocupan la zona comprendida
entre la Morella (594 m) y el Rascler (572 m), Garraf (provincia de Bar-
celona), nos ha llevado a deducir una serie de caracteristicas a nuestro
parecer vilidas para el mejor conocimiento de estas interesantes formas
tan difundidas en el drea estudiada (1),

II. ANALISIS MORFOMETRICO

Pensando en que sélo la cifra puede dar un valor realmente objetivo
a la descripcién geomorfoldégica, hemos procurado aplicar métodos esta-
disticos al estudio de las perforaciones cilindroideas e intentar lograr con
la expresién matemdtica la médxima objetividad en nuestras descripcio-
nes (2).

a) MTTODO SEGUIDO. EN LA OBTENCION DE DATOS MORFOMETRICOS.

De cada una de las perforaciones localizadas hemos tomado en consi-
deracién :

la profundidad (Prof.), media aritmética de la profundidad mixima (dis-
tancia entre el borde superior y el fondo), y la profundidad minima
(distancia entre el borde inferior y el fondo).

el didmetro mayor (Dm.), distancia entre los dos puntos mas lejanos del
perimetro.

el didmetro menor (dm.), distancia, tomada perpendicularmente al did-
metro mayor, entre los dos puntos mas lejanos del perimetro.

el didmetro medio (DM.), media aritmética de los didmetros, mayor y
menor,

(1) Formas andlogas a las que estudiamos en el presente arficulo, las hemos
observado en distintos macizos kérsticos.

A lo largo de nuestras numerosisimas exploraciones karstolégicas, hemos reali-
zado observaciones sobre perforaciones cilindroideas en las siguientes zonas: Jbel
bou Messaoud (regién de la Daia Chiker, provineia de Taza, Marruecos), Montoes
Beralta y Enaso (regién de Matienzo, provincia de Santander, Espaiia), Sierra de
Gorbea (provincia de Alava, Espaiia) y Sierra del Calar del Mundo (provincia de Al-
bacete, Espafia) (UrLastre y Masriers, 1969).

2) Debemos hacer notar al lector que en el franscurso de nuestro trabajo, efee-
tuaremos numerosos chleulos estadisticos para la obtencién de porcentajes e indices,
los cuales, por estar basados en observaciones efectuadas en una deferminada zoma
ldrstica (macizo de Garraf), sélo tienen validez para ella, es decir, un valor abso-
luto local. Por tanto, tales resultados no pueden ser aceptados a priori para formas
localizadas en ofros macizos karsticos, sobre todo, teniendo en cuenta que en ellos,
las condiciones climAticas, petroldgicas, estructurales, ete., pueden diferir notable-
mente y repercutir en las formas, dando aspectos distintos o una diferente interre-
lacidén o distribucién de los mismos.
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b) APLICACION DE LOS DATOS MORFOMETRICOS.

. ., Pr
En primer lugar, hemos utilizado la relacién DML Tsta nos da una

idea del desarrollo en profundidad relacionado con el desarrollo en super-

ficie de cada perforacion.
Por otra parte, también es interesante conocer el modo de presen-
tarse en superficie el perimetro de las perforaciones cilindroideas. Para

tal fin, hemos empleado la relacién ]E)TT Esta razén, aplicada a cada
]
E/IRCULAR ELIPTICO SUBCIRCULAR

on [Don. = 1/¢ . D, = !f
ELUPTICO ALARGADO

Fia. 1

una de las perforaciones observadas, nos da valores del tipo de los in-
. , . . 1
tegrantes de una sucesién monoétona decreciente de término general =

Segun que el valor de este indice (resultado de la relacién sefialada),
sea igual o esté comprendido entre uno u otro estado de la variable, el
perimetro de la perforacién ofrece una configuracién peculiar (fig. 1).

Para designar el aspecto del perimetro, hemos establecido la ter-
minologia siguiente :

erimetro circular, cuando s
P rowar, Dm. =1
perimetro eliptico subcircular, cuando DE;[]" = 11T§ a —i
perimetro eliptico alargado, cuando s 1 a 4
’ Dm.  2+4¢ 4
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¢) HESTUDIO GRAFICO DE LAS SERIES ESTADISTICAS.

Con los resultados en cifras de las distintas observaciones realizadas,
segin los conceptos anteriores, en varios centenares de perforaciones
cilindroideas, obtuvimos series estadisticas, que hemos estudiado gri-
ficamente.

En primer lugar, hemos llevado sobre un sistema de coordenadas los
caracteres cuantitativos : profundidad (Prof.) y didmeiro medio (DM.)
de 90 perforaciones cilindroideas, escogidas totalmente al azar entre los
muchos ejemplos observados.

Colocando en ordenadas las profundidades y en abcisas los didme-
tros medios, hemos obtenido una serie de puntos agrupados en dos
constelaciones morfométricamente divergentes (fig. 2). De esta manera,

i iy Prof.
vemos que en una de las constelaciones la relacidn DM de cada
una de las formas integrantes de la misma, tiene un valor menor o igual

a uno (—];TOL s 1) , ¥ en la otra el valor es superior a la unidad

Prof.

(W> 1) . Con esto, observamos la existencia de unas formas

anchas y de escasa profundidad y otras algo mds estrechas y mucho
mds profundas.

Este primer resultado estadistico hace pensar en la posibilidad de
que, existan dos tipos morfogénicamente distintos, dentro de las per-
foraciones cilindroideas. Sin lugar a dudas esta idea se ha visto corro-
borada al observar que los microcaracteres geomorfolégicos, de cada una
de las formas integrantes de las constelaciones, son constantes para
cada una de ellas. Asi vemos que, mientras las formas de una de las
constelaciones no tienen relacién alguna con la leptoclasacién, las for-
mas pertenecientes a la otra constelacién estin todas, ya sea total o
parcialmente, relacionadas con pequefias soluciones de continuidad.

Seglin estas averiguaciones, parece factible establecer dos tipos es-
pecificos de perforaciones cilindroideas, separacién no hecha exclusiva-
mente por factores morfoldgicos sino también por motivos genéticos,
como veremos mids adelante.

Para diferenciarlos, proponemos las siguientes denominaciones :

I Tipo. Perforaciones cilindroideas alveolares.

Prof.

R < 1. Sin intervencién de miecrofisuras.
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IT Tipo. Perforaciones cilindroideas fistulares.

Prof.

DM > 1. Con intervencidén de microfisuras.

Ahora, mediante histogramas de frecuencia, referidos independien-
temente a las formas pertenecientes a cada uno de los dos tipos espe-
cificos antes sefialados, veremos las fluctuaciones de cada uno de los
caracteres conmensurables, que hemos tomado en consideracién.

oo ALVEXARES wol; L/STULRRES

90 90

804 80

70 0 1

&0 €0 4

50 50 4

40+ a0

304 30

20 0 4

10 10 4

o — ] ——

s 10 15 2 25 30 DMem 1 15 20 F DM e
TFie. 3

1. Fluctuacidn del didmetro medio (DM.) en las perforaciones ci-
lindroideas alveolares (fig. 3).

Digmetro medio N.® de formas
en em. reducido a %
De 5 a menos de 10 25
De 10 a menos de 15 492
De 15 a menos de 20 20
De 20 a menos de 25 11
De 25 a menos de 30 2

2.° Fluctuacién del didmetro medio (DM.) en las perforaciones ci-
lindroideas fistulares (fig. 3).
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Diametro medio N.° de formas

en cm. reducido a %
Hasta menos de 5 6
De 5 a menos de 10 54
De 10 a menos de 15 24
De 15 a menos de 20 11
De 20 a menos de 25 3
De 25 a menos de 30 2

3. Fluctnacién de la profundidad (Prof.) en las perforaciones ci-

lindroideas alveolares (fig. 4).

Profundidad N.° de formas

en cm. ' reducido a 9%
Hasta menos de 5 45
De 5 a menos de 10 52
De 10 a menos de 15 3

4. Fluctuacion de la profundidad (Prof.) en las perforaciones ci-
lindroideas fistulares (fig. 4).

Profundidad N.° de formas

en cm. reducido a %
De 10 a menos de 20 28
De 20 a menos de 30 39
De 30 a menos de 40 15
De 40 a menos de 50 7
De 50 a menos de 60 7
De 60 a menos de 70 4

5.°

Fluctuacién de los aspectos que adopta en superficie el perimetro

de las perforaciones cilindroideas alveolares (fig. b).

N.° de formas

Perimetro dm./Dm. reducido a %
Circular ..................... 1 15
Eliptico subecircular ...... De <1 a 0,50 71

Fliptico alargado

De < 0,50 a 0,25 14
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100% ALVEOLARES 003 FISTULRARES
904 )
80 804
w0 (2
601 604
504 50
01 40
304 304
2 20
0 104
[ ——
L 10 15 Prof.cm o @ % w % & W Prof. cm
FiG, 4

6.> I'luctnacion de los aspectos que adopta en superficie el peri-
metro de las perforaciones cilindroideas fistulares (fig. 5).

N.° de formas

Perimetro dm.{Dm. reducido a %
Cireular ..................... 1 13
Eliptico subcireular ...... De <1 a 0,50 69
Eliptico alargado ......... De < 0,50 a 0,25 18

ALVEOLARES FISTULRRES

Tia. 5
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Vistas las variaciones de cada uno de los caracteres de las perfora-
ciones, de manera independiente, veamos ahora su interdependencia.
Se trata pues, de averiguar la relacién funcional entre los didmetros
medios (DM.) y las profundidades (Prof.) en cada uno de los tipos de
perforaciones en estudio. (Relacién funcional de «y» respecto a «x» y
viceversa) (fig. 6).

s - -
S

|

|

1

ARE ;.; FISTULARES
H

o
o

5 10 5 2 25  30DMem H 50 13 2 2% 30 DM.em.

Fia. 6

Como veremos mds adelante, nos hemos encontrado ante un caso
frecuente en estadistica y es que, entre los factores considerados, no
existe ni una relacién funcional rigida ni una independencia absoluta.
No obstante, existe una mds o menos estrecha relacién entre el didme-
tro y la profundidad, relacidn interesante de conocer y darle una medida.
Para tal fin, hemos calculado el coeficiente de correlacion lineal.

Debido a la limitacién de espacio impuesta en este trabajo, omitimos
la exposicién detallada de todos los cileulos que implica la obtencién del
coeficiente de correlaciéon. Por tanto, diremos solamente que se ha em-
pleado la férmula de GaLToN, para el caso de datos agrupados, y que
los resultados son los siguientes :

perforaciones cilindroideas alveolares: r = 0,51
perforaciones cilindroideas fistulares : v = 0,76
r = coeficiente de correlacién lineal
cuando r = 1, existe correlacién directa mdxima
— r = —1, existe correlacién inversa mdxima
— r = 0, correlacién nula.
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II1. MORFOILLOGTA COMPARADA

Establecidas las dos formas especificas de perforaciones cilindroideas a
partir de un estudio estadistico (morfometria) y vistos los valores fluctu-
antes de sus elementos morfométricos, debemos sentar los principios de
una morfologia comparada de estos tipos.

En primer lugar, nos preguntamos : Jqué diferencias en sentido am-
plio existen entre un tipo y otro? Para ello, hagamos una breve sinop-
sis de cada tipo.

Las perforaciones alveolares son por lo general anchas (de 10 a
15 em de DM), poco profundas (de 5 a 10 cm de I’rof.), con una incisién
en el borde inferior (canal de desagiie o surco emisario) por donde se
efectua la renovacién hidrica y sin relacién directa con la leptoclasacién.
En cambio, las perforaciones fistulares son mis estrechas (de 5 a 10 cm
de DM), mucho mds profundas (de 20 a 30 cm de Prof.), sin canal de
desagiie y relacionadas con alguna leptoclasa.

Histas definiciones se ajustan para perforaciones bien desarrolladas,
ahora bien, como no podemos hablar de un fendémeno estdtico, debemos
admitir la existencia de formas embrionarias asi como otras en estados
més avanzados de evolucién que los casos tipicos descritos. Por tanto, nos
podemos plantear otra cuestién : ¢qué ha ocurrido al efectuar los estu-
dios estadisticos en los cuales parece no haberse tomado en considera-
cién las formas netamente juveniles? Pues bien, intentaremos dar una
explicacidn.

A nuestro parecer, ésta radica en que, las formas que podriamos lla-
mar incipientes, no pueden ser estimadas, porque, debido precisamente
a su escasisimo desarrollo, no tienen aspecto de perforacién cilindroidea
senso stricto y por tanto, solo podemos admitirlas como tales corriendo
el peligro de confundir pequefias depresiones o estrechas fisuras de la
roca como auténticas perforaciones. Resumiendo podriamos enunciar :
las perforaciones cilindroideas no son mds que un estado especial de la
evolucion que sufren algunas pequeilas depresiones o fisuras del lapiaz.

Tratemos ahora los aspectos que adopta en superficie el perimetro de
las perforaciones.

Observando el diagrama correspondiente, (fig. 5), vemos el extraor-
dinario predominio del perimetro eliptico subcircular, para ambos tipos.
Su explicacién estriba en que, mientras las perforaciones alveolares tien-
den a desarrollarse por el punto en donde se forma el canal de desagiie
(borde inferior), produciéndose generalmente una polarizacién entre éste
y su punto opuesto (puntos que coinciden con el DM.), las perforaciones
fistulares por estar establecidas sobre alguna leptoclasa, su didmetro ma-
yor (Dm.), acostumbra coincidir con la direccién del plano de ésta, dando
también formas de perimetro polarizado.



PERFORACIONES CILINDROIDEAS 17

Ofra cuestién, antes estadisticamente analizada, es la relacién de
dependencia entre las profundidades y los didmetros medios de las per-
foraciones. 4 A que resultados nos ha llevado este andlisis? En cuanto a
las perforaciones alveolares podemos senalar que la correlacién es muy
escasa ; es decir, una determinada profundidad no implica necesariamen-
te la correspondencia con un determinado didmetro, ya que éste viene
dado, en principio, por el perimetro de la depresién de la roca a expen-
sas de la cual se genera la futura perforacién. Sin embargo, en las perfo-
raciones fistulares la correlacién es mucho mds elevada, lo cual no puede
sorprendernos si tenemos en cuenta que las perforaciones fistulares son
formas generadas a partir de fisuras; por tanto, en el comienzo el did-
metro es practicamente nulo y éste aumenta con cierta simultaneidad
con la profundidad a medida que se produce una evolucién orientada ha-
cia la formacién de una perforacidn.

Junto a las formas tipicas y paratipicas descritas, encontramos toda
una serie anémala con caracteres cruzados, asociados o impuestos.

Hablamos de caracteres cruzados cuando se presenta el caso, poco
frecuente, que una perforacién alveolar al progresar en profundidad cap-
te alguna criptofisura y entonces evolucione hacia perforacién fistular.

La asociacién de caracteres homoélogos es determinada por la coales-
cencia lateral, la cual es corriente en las perforaciones cilindroideas fis-
tulares establecidas sobre un mismo plano de fisura y en las perforacio-
nes alveolares desarrolladas en proximidad.

La imposicion de caracteres viene observindose a menudo en las per-
foraciones fistulares. Esta consiste en que, al evolucionar en profun-
didad, la perforacién intersecte con alguna solucién de continuidad
horizontal o subhorizontal, la cual imponga un desarrollo en este senti-

do a la perforacién, que antes se habia generado sobre un plano més o
menos vertical.

IV. MECANISMO GENETICO

Lios efectos, es decir el resultado de unas determinadas acciones, es
lo que hemos venido estudiando hasta ahora. Sin embargo, nos interesa
conocer las causas de estas acciones o sea el porqué y cémo se ha pro-
ducido cada tipo de perforacién, o en otras palabras, exponer una defi-
nicién genética o causal.

a) TEORIA PROPUESTA POR MoNToRIOL-Pous, (1954), SOBRE LA GENE-
SIS DE LAS PERFORACIONES CILINDROIDEAS.

A continuacién, hacemos una transcripcién de los principios méds fun-
damentales puestos de manifiesto en su trabajo : «Las perforaciones ci-
lindroideas, son pequefios pozos, abiertos en la roca maciza, sin que se

2
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hallen en la mds minima relaciéon con las soluciones de continuidad. De
las observaciones efectuadas se deduce que su génesis es exclusivamente
fisico-quimica, sin la menor intervenciéon de la erosién mecdnica.

Su formacién comienza condicionada por cualquier pequena depre-
sidn existente en la superficie horizontal de la roca caliza, que se llena
de agua durante las precipitaciones. Kl perimetro limitante de la peque-
na cantidad de agua recogida, determinari, en principio, el didmetro de
la futura perforacién. Hsta agua, en absoluto reposo, disolverd, con la
ayuda del anhidrido carbénico que lleva en disolucién, cierta cantidad
de bicarbonato edlcico. Ahora bien, debido a la total falta de soluciones
de continuidad, el agua no puede ser evacuada en profundidad. Si el
vaciado se efectuara exclusivamente por evaporacién, el bicarbonato
disuelto precipitaria nuevamente en forma de carbonato cdleico; asi
pues, el tnico factor que puede impedir esta nueva precipitacién, es
un periodo mas o menos largo de pluviosidad que logre llenar totalmente
el pocillo y provoque un deshordamiento con la consiguiente renovacién
hidrica substituyendo el agua saturada por agua mds o menos pura. En
algunas de las perforaciones éste es un hecho ficilmente comprobable,
por cuanto el agua, al escurrirse por el borde de menor altura, ha fra-
guado un pequeiio surco en la roca a manera de emisario.

Como es natural, los pocillos tardarin, cada vez que comience un pe-
riodo de lluvias, un lapso bastante largo en llenarse ; tanto mds largo
cuanto mayor sea su profundidad. De este modo, mientras los pequeiios
se llenan y vacian en cada perfodo de precipitaciones, los mayores pue-
den incluso presentar cierta cantidad de agua después de un largo tiempo
de sequedad, lo cual hace que la zona a llenar cada vez sea mucho me-
nor que su profundidad total. Ello no obstante, llega un momento en
que se desequilibra el mecanismo, y solo se vacian por evaporacion ;
a partir de este momento cesa su progresién en profundidad. Este limite
parece ser, en el Pla de les Basses y posiblemente en todo el macizo
de Garraf, de 0,70 m.»

b) OBJECIONES SOBRE LA GKENESIS EXPUGSTA.

En primer lugar, debemos manifestar nuestra casi completa acepta-
cién del proceso genético segin la interpretacién de MowTorIoL-Pous.

Sin embargo, no por ello creemos innecesario presentar nuestra opi-
nién, la cual, fruto de numerosas observaciones y de un detenido andlisis
de los antecedentes, esperamos sea una justa aportacién al mejor conoci-
miento del problema en estudio. Con todo, no creemos haber llenado
totalmente los vacios interpretativos y es obvio aceptar que nuestros jui-
cios puedan ser modificados y ampliados.

Después de esto, pasemos a exponer nuestro criterio sobre algunos
extremos del proceso gendtico.
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1.° La no relacién de las perforaciones son soluciones de continui-
dad, sblo la aceptamos para el caso de las perforaciones cilindroideas
alveolares. Con todo, incluso tratindose de este tipo de perforaciones,
sin relacién directa con la leptoclasacién, su excavacién, muy probable-
mente, sea debida a la accién disolvente del agua metedrica sobre zonas
de la roca caliza en las cuales, una determinada composicién, textura o
caracteristica microestructural, establece un punto débil y por tanto fa-
vorable al desarrollo de esta clase de formas de disolucién.

2.° Si admitimos como cierto (como resultado de todo lo dicho en
las pdginas precedentes) que un tipo de perforaciones se desarrollan sin
relacién directa con las microfisuras (alveolares) y otras en relacién con
alguna de ellas (fistulares), debemos aceptar dos sistemas de renovacién
hidrica ; uno por desbordamiento (formacién de surco emisario), segin el
mecanismo de MoNTORIOL-PoUS, y otro por evacuacion en profundidad.

3. Consideramos que el limite de profundidad para las perforacio-
nes alveolares, estudiadas en nuestra zona, es de 15 cm.

En cuanto a las perforaciones fistulares, al presentar la caracteris-
tica de evacuar en profundidad, es posible que alcancen profundidades
mucho mayores, no cbstante, en un gran nimero de casos, la terra rossa
producto de la deecalcificacién, llega a obstaculizar el drenaje y con ello
su progresién en profundidad. En la zona estudiada podemos cifrar, por
lo general, este limite en 70 cm. A pesar de ello, hemos observado algu-
nas perforaciones mayores en cuya génesis han concurrido circunstan-
cias especiales. MoNTORIOL-PoUS, en una nota adicional sobre el karst
del Pla de les Basses (macizo de Garraf) (MoNTORIOL-POUS v MUNTAN,
1961 ; pdg. 41), describe la génesis del' Pou Rodd (perforacién cilindroi-
dea de 3 m de profundidad) mediante la intervencién de soluciones de
continuidad escalonadas, en funcién de las cuales se ha desarrollado esta
insélita perforacién,

¢} SINTESIS GENETICA DE LOS DOS TIPOS DE PERFORACION.

Causas
| |
Roca caliza e Agua meteérica
¥ r
Morfologia favorable Disolucion y evacuacién
' del bicarbonato calcico
,, l l |
Depresién Fisura Por desbordamiento En profundidad
L - ‘/
PERFORACION ALVEOLAR PERFORACION FISTULAR
. Efectos
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V. CONCLUSION

Sobre la utilizacidn de pardmetros numéricos en la investigacién
morfokirstica, se ha hablado algunas veces de su escasa utilidad, invo-
cando que ello sélo constituye una sistematizacién geométrica de las
formas.

Indudablemente, la compleja fenomenologia kirstica, con la inter-
vencién de numerosos factores espaciales y temporales, parece imposibi-
litar la introduccién de una cuantificacién eficaz en los métodos de es-
tudio geomorfolégico. Sin embargo, pese a las controversias que pue-
den plantearse al utilizar procedimientos cuantitativos en este tipo de
investigaciones, nosotros creemos que el estudio estadistico de determi-
nadas formas, puede facilitar datos, no tan sélo utiles para conocer parte
de su proceso evolutivo, sino para poder establecer de una manera mds
objetiva distinciones de orden genético.

Asi, en nuestro caso, la aplicacion de un estudio estadistico, ha te-
nido una gran importancia para la distinciéon de dos tipos morfogénicos
de perforacién. Cuando se nos planted el problema de si unas u otras
formas constituian solamente distintos estados de evolucidn, pensamos
en el andlisis estadistico de sus caracteres y con ello estudiar si existia
una variabilidad morfoldgica continua entre las mismas, lo cual seria
légico en un proceso evolutivo de formas geneticamente homdlogas. Sin
lugar a dudas, los resultados numéricos junto con las apreciaciones mor-
folégicas tradicionales, han permitido deslindar, con una base mds sd-
lida, un problema de taxonomia kirstica.
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EXPLICACION DE LA LAMINA I

Perforaciones cilindroideas alveolares

Foto 1. — Grupo de perforaciones.
19 em, dm = 19 em., Prof. = 6 cm
14 em., dm = 14 em., Prof. = 4 cm.

Foto 2. — Dm =
Foto 3. — Dm =

Perforaciones cilindroideas fistulares

Foto 4. — Dm =
Folo 5. — Dm =
Foto 6. — Dm =

9 em, dm
10 em., dm
18 em., dm

5 cm., Prof. = 12 em.
9 em., Prof. = 20 em.
14 em., Prof. = 51 cm.
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Un tipo especial de morfogenesis erosiva
de elementos microclasticos

por

JUAN ULLASTRE y ALICIA MASRIERA *

RESUMEN. — En esta nota, se analiza la morfogénesis de elementos microclds-
ticos, responsables de unas microformas, producto de un fenémeno de corrasidn.

RESUME. — Description et analyse de une morphogenése d’elements microclas-
tiques. Hypothése génétique des mieroformes du substratum dues a ceux-ci par un
phénoméne de corrasion.

I. INTRODUCCION

En el curso de una serie de exploraciones espeleoldgicas efectuadas
en el Réseau Féliz Trombe, (Haute Garonne, Francia), tuvimos oca-
sién de recorrer la red subterrinea de Riusec, de la cual una de sus mis
importantes cavidades es la Grotte Supérieur de Riusec (1), que se halla
situada en el macizo de Paloumére a 1250 m de altitud, cerca del Col de
Portet d’Aspet.

Esta caverna tiene como principal caracteristica topogrifica el pre-
sentar enormes salas ocupadas por extraordinarios caos de bloques, a
continuacién de las cuales se alcanza la Salle de la Pluie, en una parte
de la caverna con circulacién hidrica activa. Hsta sala constituye la base
de un bello pozo campaniforme de unos 45 m de altura, en ella, tal
como su nombre indica, la caida de agua, en forma de goteo incesante,
es muy intensa incluso en verano. Fue en este lugar de la caverna en
donde —prosiguiendo una serie de investigaciones que desde hace tiem-

* Del Grupo de Iixploraciones Subterrdneas (G.E.8.) del Club Montaiés Bar-
celonés (C.M.B.).

(1) Tromee, F. (1943). «Gouffres et Cavernes du Haut Comminges». Travaur
Scientifiques du C.AF., 2: 1-80,
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po venimos efectuando acerca de los procesos erosivos y sus morfologias
resultantes—, descubrimos el curioso fendmeno morfolégico, que ha mo-
tivado la presente nota.

II. MORFOGENESIS

Antes de intentar esbozar el proceso morfogénico del fendémeno, ha-
remos una suscinta descripcién de esta interesante micromorfologia de
erosion.

Esta morfologia consiste en pequeiios alveolos de superficie interna
perfectamente pulida, establecidos sobre zonas horizontales de roca ca-
liza, en las que se observa un fuerte goteo procedente de la béveda.
Sobre estos alveolos, claramente labrados por una accién mecdnica, se
adaptan fragmentos de caliza (fig. 1) de 2 a 5 em de longitud médxima
y de 1 a 2 cm de espesor, los cuales presentan una cara mds o menos
plana de aspecto irregular (cara superior, fig. 1, a), y otra (cara inferior,
fig. 1, b), marcadamente céncava y perfectamente pulimentada.

CONTOS MODELADOS POR YN WOVIMIENTD
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A la vista de la descripcién morfoldgica sefialada, resulta evidente
que los alveolos han sido excavados por un movimiento oscilatorio de
los cantos, el cual ha imprimido al propio tiempo un modelado espe-
cial a estos tltimos.

Este proceso, a nuestro modo de ver, se inicia en algin pequefio
receptéculo en donde se halla depositado un fragmento irregular de
caliza y cae un goteo ininterrumpido de corta cadencia (fig. 2). Estas
gotas, al chocar sobre la superficie del agua, que llena el receptdculo,
determinan un movimiento turbillonar, que hace oscilar in situ al frag-
mento de caliza, produciéndose la sobreexcavacién de un alveolo y la
pulimentacién de la cara inferior del elemento microcldstico encajante
(fig. 2, III).

De esta accién combinada del agua en calda libre vertical y del mo-
vimiento que se produce dentro del recepticulo, se genera mecdnica-
mente una microforma de erosién y un modelado aplanado del corpriscu-
lo calizo.

Ademds, para que tenga lugar el proceso, se precisa una constancia
en el caudal de goteo, o de lo contrario puede ocurrir una incrustacién
del canto dentro del alveolo (por falta de un lavado de la roca y la con-
siguiente eliminacién del bicarbonato caleico), y con ello la finalizacién
del proceso erosivo,

Por otra parte, si el caudal de goteo es constante, el movimiento
oscilatorio del canto aumenta progresivamente de amplitud con la disi-
mulacién de volumen (por erosién), de este fragmento de roca.

Barcelona, abril de 1969
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Contribucién al estudio de los sedimentos
varvados hipogeos

por

ALICIA MASRIERA *

RESUMEN, — Fn este trabajo se analiza un tipo especial de sedimentacién de-
tritica subterrinea —la sedimentacion en varvas—. Se citan varias cavernas en las
que se han observado estos sedimentos, estudiando la morfologia de los depdsitos
v haciendo las consideraciones pertinentes sobre los caracteres y proceso de sedi-
mentacién.

RESUME. — Dans ce travail on analyse un type special de sediments detritiques
des grottes —les varves souterraines.

On déerit les caractéres de ces depdts dans plusicurs cavernes.

On fait des considerations sur la morphologie et les conditions de cette sédimen-
tation.

I. INTRODUCCION

Han despertado en nosotros un vivo interés los problemas que plan-
tea la sedimentacién detritica subterrinea, debido a que en nuestro pails
escasean los trabajos de esta indole,

Este estudio lo dedicamos concretamente a un tipo especial de sedi-
mentacion hipogea ;: la sedimentacion varvada.

Su significado, dentro de la morfogénesis de las cavernas, es de un
valor muy notable, dadas las especiales circunstancias de esta sedimen-
tacién, Hstas 1nvestlgauones, pueden ulteriormente resolver problemas
que conciernan incluso a la evolucidén general de un karst.

Aparte de Lroris LiLapd (1949), (1950), (1953) —iniciador de una
serie de observaciones sobre las varvas hipogeas, en las que dejaba vis-
lumbrar el gran campo de aplicacion de la sedimentogénesis—, no tene-

* Del Grupo de Exploraciones Subterrineas (G.E.S.) del Club Montaiiés Bar-
celonés (C.M.B.).
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mos ninguna otra noticia sobre estudios de este tipo, en lo que respecta
a la bibliografia espeleoldgica espafiola.

Varios autores extranjeros han tratado este tema, pero siempre muy
someramente y sin demasiada insistencia.

Lo que vamos a exponer a continuacién es el resultado de nuestras
observaciones en diferentes cavernas, utilizando ademds todos los datos
de casos anilogos, hallados en la bibliografia consultada, que no cree-
mos, ni mucho menos, sea exhaustiva.

Asi pues, nos proponemos como finalidad interpretar un problema
de indudable interés espeleomorfogénico.

Al concluir el trabajo afiadimos a titulo de ejemplo un apéndice, que
es el resultado de un andlisis mineralégico de sedimentos varvados.

Estos andlisis pueden ser de gran utilidad en la resolucién de cues-
tiones relativas a la hidrogeologia del karst. Pues, conociendo la natura-
leza mineralégica de los sedimentos, se tiene la posibilidad de saber la
autoctonia o aloctonfa de éstos, segin sean kdrsticos o extrakdrsticos,
y por tanto de las aguas que son su medio de transporte.

II. CONSIDERACIONES TERMINOLOGICAS

Denominamos sedimentos varvados (en nuestro caso hipogeos) a una
alternancia de lechos de arcillas, limos y arenas finas, claro-oscuros, en
donde predomina la fraccién limo, En general, aparecen dispuestos ho-
rizontalmente en capas muy finas (del orden del milimetro) y cada uni-
dad del ritmo es lo que consideramos una varva.

Originalmente la palabra varva (del sueco varv = capa), fue utili-
zada a principios de siglo por GERARD DE GEER y su escuela, para desig-
nar cada grupo de dos capas arcillosas (pareja claro-oscura), depositadas
en lagos glaciares.

Estas alternancias se atribuyeron a causas de variacién climdtica
estacional. Lias capas oscuras y delgadas depositadas en invierno (ma-
teria orgdnica mds sulfuros de hierro) y las capas mds claras y mds es-
pesas debidas a la sedimentacién durante el verano (mas carbonatadas)
y se considerd que, salvo excepeidn, se formaban una por afio.

Kl estudio de las varvas fue aplicado como método de geocronologia
absoluta y aunque lleva consigo muchas causas de error, en ciertos
lugares se dio como vélido.

Vemos pues que el término varva, se reserva a depdsitos mds o me-
nos ligados a una sedimentacién de arcillas asociadas a formas lacustres
de origen glaciar. No obstante, en la significacidn de esta palabra, existe
también la nocién de depdsito pelitico finamente zonado de cardcter pe-
riédico y no ligado especialmente a las glaciaciones,
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Asi, GIGNOUX considera sobre todo el cardcter temporal de las var-
vas, aplicando el nombre a las arcillas marinas costeras de las rias plio-
cenas del Gard. En su texto dice : «..habrfan existido variaciones esta-
cionales en los aportes sélidos del continente, correspondiendo a alter-
nanclas anuales de periodos secos y pluviales o en el régimen de las
corrientes costeras, variando de espesor de unos milimetros a pocos cen-
timetros»,

También se citan sedimentos varvados en el Mar Negro. El fondo
de sus fosas marinas estd cubierto de dichos sedimentos (laminaciones
claro-oscuras alternantes).

Igualmente, en el Mar Caspio existe alternancia de capas finas cla-
ro-oscuras, a una profundidad de 800 m donde reina una facies euxinica.

Todos estos ejemplos y ofros varios (ANTEVS, 1925 ; BRADLEY, 1929,
1931 ; TERMIER, 1960 ; etc.) ponen de manifiesto que las investigaciones
sobre varvas no se limitan a depdsitos glaciares y que el estudio de
lechos laminados da oportunidad para establecer cronologias mds largas
o mds breves y de ampliar en general el conocimiento de las etapas de
sedimentacion,

Refiriéndonos concretamente a nuestro caso, espeleélogos extranje-
ros y en nuestro pais LiLopris LLapd emplea la palabra varva o sedimen-
to varvado en sus descripciones sedimentoldgicas. Consideran pues el
cardcter de depdsito fino zonado en relacién a una sedimentacién en
medio lagunar, pero no ligado a un origen glaciar, aunque si fluvial.

En este sentido lo emplearemos nosotros, tal como hemos anotado
en el principio de este apartado y veremos la existencia de anologias
morfolégicas entre nuestros sedimentos varvados fluviolacustres hipo-
geos y las varvas de origen glacio-lacustre.

ITI. MORFOLOGIA DE 1.08 DEPOSITOS VARVADOS

Son numerosas las cavernas en las que se pueden observar sedimen-
tos varvados y es remarcable también la analogfa morfoldgica existente
entre estos depdsitos sedimentarios. Por tanto, hemos creido convenien-
te hacer un estudio comparativo de la especial disposicién morfolégica
en la caverna de los distintos ejemplos por nosotros conocidos, para, de
este modo, poner en evidencia concordancias genéticas y evolutivas en
el proceso de la sedimentacién varvada.

En la tabla que sigue ponemos de manifiesto las condiciones de al-
gunos depdsitos de varvas.

Hubiera sido interesante sefialar en esta tabla la potencia del de-
posito, sin embargo, no lo hemos hecho por sdlo conocer la potencia
visible por efecto de la disecacién, y por tanto desconocer en la mayo-
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TABLA I
Vanrvas
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Troskaeta-ko-kobea ...... + . + + Luopis y Gomez (1949),
Lrorrs (1950).
Cuevas de Collbatd
(Salitre) ......ooeviiiinnn + . -+ + + Lroprs (1950), Luoris
y TuoMas (1953).
Aven d'Orgnac .......oeve. + + . . + Lrvors (1950).
Girotte des Desmoiselles. + . . + + Lvoprs (1950),
Grotte des Perles ......... ? . + + . SIFFrE (1960),

S1FFRE (1961),

Toreén de Cubija (fig. 1) + + . ) +

Cova Negra (fig. 2) ...... + . . + + UrnasTre (1968).
Ifri-ou-Atto (fig. 8) ...... ? . + +

Grotte de Moulis ......... ? . . + Eexavrr (1968).
Grotte du Bose ... ? . + + ?  Cavarnne (1960).
Girotte de Cabrerets ...... ? . + 4+ Cavammpe y ReEnauLT

(1964).

ria de los casos, la potencia real ; con todo, ésta suele oscilar desde al-
gunos centimetros hasta varios metros (1).

A la vista de los datos que preceden, parece ser que podemos sefialar
algunas caracteristicas comunes a los depdsitos de varvas. Asf estamos
en el convencimiento que este tipo de aluvionamiento se realiza bajo
unas condiciones topogrificas que determinan un medio lagunar de
umbral rocoso (LLopis, 1950). Los embalsamientos hidricos retenidos
por materiales cldsticos, no acostumbran tener la suficiente impermea-
bilidad para la contencién de sedimentos coloidales. Por otra parte, los
lagos de barrera estalagmitica (gours), a nuestro modo de ver, son ali-
mentados por aguas fisurales de origen muy local que sdlo transportan
materias en disolucién y por ello la sedimentacién es exclusivamente
quimica,

Desde el punto de vista estratigrifico, es habitual hallar los depé-
sitos varvados fosilizados por una costra estalagmitica ; aunque esto no
implica que, en algunos casos, antes de esta sedimentacién quimica se

(1) Citemos como ejemplos : 45 cm en las Cuevas de Collbaté (Espaiia); 1,20 m
en la Grotte du Bose (i-‘rzmcia); 6 m en la Cova Negra de Tragé de Noguera (Es-
pafia) ; 10 m en la Grotte de Moulis (Francia), y més de 10 m en la Grotte du Cap
de la Bouiche (Francia). '



SEDIMENTOS VARVADOS HIPOGEOS 31

haya producido una fugaz deposicién de materiales aluviales de otra
naturaleza, lo cual viene a complicar el esquema estratigrifico de los
depdsitos varvados..

No obstante, en general, la deposicién varvada parece culminar en
una sedimentacién quimica (espeleotemas), indice de un periodo de
aportacién hidrica exclusiva de la infiltracion local.

Asi, pues, estos depdsitos nos hablan de un avanzado estado morfoge-
rontolégico de la caverna, en la mayoria de los casos episidico, pues la
disecacién de estas acumulaciones sedimentarias, motivada por una reac-
tivacion de la erosién hidrica, es frecuente.

Junto a estos trazos morfoldgicos generales, podemos sefialar otros
detalles, tales como : estratificacién cruzada, pequefios pliegues sinsedi-
mentarios, grietas de desecacion, ete., todo ello ligado a las condiciones
ambientales del medio de sedimentacion, que estudiaremos mds adelante.

IV. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE
LA SEDIMENTACION VARVADA

@) CARACTERES GRANULOMITRICOS DE LOS SEDIMENTOS

Las laminaciones varvadas son caracteristicas de sedimentos de gra-
no muy fino. En general, el tamaio estd comprendido entre los 0,001 mm
y 0,1 mm de didmetro aproximadamente. Segin la escala granulométrica
de WENTWORTH abarca las fracciones : arcilla, limo y arena fina, perte-
necientes, en su sentido amplio, al grupo de las lutitas. Sin embargo,
es predominante la fraccion limo, al menos en todas nuestras observa-
ciones.

En los trabajos consultados se detalla poco el tamariio, hablindose solo
de una alternancia de arcillas y limos.

Lios materiales limo-arcillosos, de color oscuro, forman las capitas
mis potentes, separadas entre ellas por intercalaciones de arenas muy
finas que destacan por su color mds claro.

El conjunto de estas fracciones detriticas, de este modo sedimentadas,
son en sentido geoldgico, las unidades estratigrificas mds pequefias (le-
chos de milimetros).

Colectivamente, aparecen pues como una alternancia de materiales,
mds o menos diferenciada por motivos de tamafio o de composicién.

Con todo ello, vemos que la influencia de la granulometria de los ele-
mentos es bdsica para que éstos tomen una disposicidn estructural var-
vada (estratificacion varvada). Ademds, teniendo en cuenta que el ta-
mafio de un sedimento es reflejo de las condiciones dindmicas en el mo-
mento de la acumulacidn, del estudio granulométrico podremos deducir
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las caracteristicas del transporte, tal como expondremos en el préximo
apartado.

b) CONDICIONES DEL MEDIO DE TRANSPORTE

Dejando aparte la procedencia original y las ulteriores transforma-
ciones que puedan sufrir los materiales detriticos finos desde el momento
en que son arrancados de la roca madre por los agentes de la erosidn,
hasta que tiene lugar su sedimentacién en forma de varvas, debemos

TORCON DE CUBIR ruricnzo - sewranoer

a. Sadimantss rarvadas
&. Grielos ou oesecacicn

Observociones ok J. Lillaste s /3 Masriera
SFET

Fia. 1

tener en cuenta que el proceso de transporte deberd cumplir unas con-
diciones, sin las cuales no se efectuaria una sedimentacién de este tipo.

A través de las observaciones deducimos que el régimen fluvial capaz
de transportar solamente particulas finfsimas en suspensién tiene que ser
necesariamente de escasa velocidad, o de lo contrario, resulta inexplica-
ble la no existencia, en general, de elementos superiores a los 0,2 mm
de didmetro, como miximo, en este tipo de formaciones (2). Por otro

(2) Tengamos en cuenta que una velocidad de 0,30 em/seg., es suficiente para
transportar materiales de 35 micras de diametro, y que una velocidad inferior a
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lado, serd necesario que esta tenue corriente fluvial, desemboque en una
parte morfoldgicamente adecuada de la caverna, como lo es una zona
lacustre, para que la {nfima velocidad de la corriente quede préctica-
mente anulada, con ello también su capacidad de carga y los materiales
en suspensién sean depositados en un orden granulométrico decreciente.

Aceptado esto, légicamente cada varve (conjunto de una capita are-
nosa y otra arcillosa) corresponderd a una secuencia hidrica supeditada
al régimen climdtico epigeo.

Lirop1s y GoMEz (1949), Linoris y THoMAS (1953) y ULLASTRE (1968),
interpretan los sedimentos varvados como correspondientes a una fase
semihimeda de la caverna, que se caracteriza por la lentitud y escasez

-

COVANEGRRA  1ra50 DeNOsUERS - L£RIDA

{. Sectmentos varvados
2. Logto estalogmitica
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de los aportes hidricos, fase que acostumbra culminar con fenémenos
de estalagmitizacién,

Las observaciones realizadas en el Torcén de Cubija (Santander) (fi-
gura 1), Cova Negra de Tragé de Noguera (Lérida) (fig. 2), y caverna
dé Ifri-ou-Atto (Marruecos) (fig. 3), hablan en pro de esta interpretacién.

¢) EL MEDIO DE SEDIMENTACLON

El medio de depdsito es en nuestro caso un medio fluvio lacustre res-
tringido. Con ello queremos significar que la cuenca hipogea de deposi-

0,15 em/seg., es necesaria para la sedimentacién de particulas de 20 micras de
didmetro medio. o :

3
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cién de varvas es relativamente de pequefias dimensiones y ha sido for-
mada durante una fase evolutiva de la caverna anterior a la sedimenta-
cién varvada.

Los depésitos varvados que observamos hoy en dfa en su forma estd-
tica, han sido resultado de un medio dindmico, en el que intervenian
diferentes factores capaces en su conjunto de ofrecernos la morfologia
actual. Estos factores, aparte de los ya mencionados granulometria de
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los elementos y condiciones de transporte eran : el fondo y las formas
limitantes de la microcuenca de sedimentaciéon, e indudablemente las
condiciones fisico-quimicas imperantes en el medio (humedad y tempe-
ratura ambientales, presién de CO,, pH, ...).

Ante todo, el fondo y limites de la microcuenca, han tenido una in-
fluencia determinante en la actual disposicién de las capas. Si se pudie-
sen averiguar sus caracteristicas, se aclararian con toda seguridad los
problemas que plantean ciertas irregularidades estructurales que se pre-
sentan en los lechos varvados.

En el apartado ITI hemos citado algunos detalles relacionados con el
ambiente deposicional y de los que intentaremos dar una explicacién so-
mera en la tabla IT.

Hemos considerado para ello dos casos hipotéticos extremos, ya que
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TABLA II
Tiro bE
APORTE
Forma CoNSTANTE INTERMITENTE
DE LA
CUENCA
s ’ o
Cuexca — Bedimentos varvados. — Bedimentos varvados pa- 13
. : . ralelos. =
PO?\IE;.)O — Débil estratificacién eru- 2
f - =
PLANO zada =
— Ripple marks muy laxos. @«
g
=
. ' ) 5 t
CUENCA — Sedimentos varvados. — Sedimentacién varvada, =
. . “r o H -]
DE — Débil estratificacién eru- con fenémenos de desli- | &
FONDO zada. zamiento sublacustre. E
MUY — Ripple marks. g
A . .
FERRGHEAR — Pequefios pliegues debi- 2
dos a deslizamiento sub- B
lacustre. =

no podemos aportar datos concretos sobre la morfologfa primitiva real de
la cuenca, no visible en ninguna de nuestras observaciones.

Haciendo jugar cuatro factores —cuenca de fondo plano, cuenca de
fondo muy irregular y la existencia o no de aporte constante—, pueden
aparecer estructuras sedimentarias tales como, débil estratificacidn cru-
zada, pequefios pliegues debidos a deslizamientos sublacustres, ripple
marks laxos e incluso microestructuras entre las liminas, que interfieren
con la sedimentacion en varvas, tedricamente paralela, propia del am-
biente.

Otro aspecto es, que en algunos casos nos vemos obligados a hablar
de un estado alternativamente seco y hiimedo de los depdsitos, si que-
remos explicar las denominadas «grietas de desecacidén» interestratales.

Ahora bien, dado que entre las capas aparecen en muchos casos pe-
queflas estructuras en forma de protuberancias o monticulos, del mismo
material arcilloso puede aceptarse una interaccién fluido-sélido (3), (4),
que explicaria tal vez las grietas de desecacién en ambiente himedo.

(8) Warre (1961).

(4) En las suspensiones arcillosas floculadas puede haber expulsién de una parte
de la fase liquida por la fase sdlida, cuando las fuerzas de atraccién interna son
mayores que las fuerzas de repulsién entre las particulas de la fase sélida.
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V. CONCLUSIONES

1. De las observaciones se deduce, que las varvas hipogeas repre-
sentan un tipo especial de sedimentacién en caverna que sélo se da en
ciertas circunstancias :

@) existencia de fluctuaciones climiticas epigeas,

b) granulometria de los sedimentos no superior en general a 0,1 mm,

¢) condiciones de transporte muy lentas, y

d) cuenca hipogea de tipo lacustre, determinada por una morfologia
anterior.

2. Su nombre no indica semejanza de origen con las denominadas
varvas glacio-lacustres, aunque por sus analogfas morfoldgicas, encontre-
mos dicha designacién correcta. Podria tal vez hablarse con mds pro-
piedad de laminaciones limo-arcillosas hipogeas, pero creemos, al igual
que otros autores, que el nombre de sedimentos varvados tiene un sen-
tido descriptivo mucho mds explicito.

8. Los sedimentos varvados hipogeos no son determinantes de una
madurez morfoldgica definitiva de la caverna, sélo significan una fase de
escasa actividad gliptogénica, que puede producirse en no importa qué
momento de su evolucién.

APENDICE

EJEMPLO DE UN ESTUDIO MINERALOGICO DE ARCILLAS VARVADAS

Afiadimos a continuacién como punto final de este trabajo y como
ampliacién de lo expuesto anteriormente, un estudio mineralégico cuali-
tativo, efectuado en uno de los sedimentos varvados (1).

Kl interés de este tipo de estudios estriba principalmente en la com-
paracion petrogrifica entre los productos del transporte y la roca madre
de la cual provienen, llegando a analizar de esta forma las diversas eta-
pas de la evolucién del sedimento que nos incumbe. No hay que decir
que lo que parece tan simple en teoria, es por demds un problema arduo y
complejo, dados los numerosos factores de orden fisico-quimico que in-
tervienen en la historia del sedimento. Aunque asi sea, los an4lisis mi-

(1) Tl estudio corresponde a una de las muestras recogidas en la Cova Negra de
Tragd de Noguera (Prov. Lérida, Espaiia), cueva que presenta la mayor potencia en
sedimentos varvados, observada por nosotros, :
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nerolégico y granulométrico, entre otros, son fundamentales para ave-
riguar relaciones que van estrechamente ligadas a la morfogénesis.

Presentamos pues los resultados del andlisis refiriéndonos por sepa-
rado a la fraccién gruesa (particulas superiores a 0,05 mm de didmetro),
y a la fraceién fina (particulas inferiores a 0,05 mm),

Fraccién gruesa > 0,06 mm

Una vez separada de la fraccién fina, utilizando el tamiz de 50 mi-
cras de didmetro de malla, y limpia de impurezas, ha sido estudiada al
binocular.
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Granulométricamente es menor a 0,2 mm (arenas muy finas) y muy
inferior en peso a la fraceién fina limo-arcillosa.

Presenta algunos granos de cuarzo, algin feldespato y abundante
mica (pajuelas de moscovita), que destacan macroscépicamente en el se-
dimento por sus reflejos.

Fraceion fina (arcillosa) < 0,056 mm

Para la identificacién mineraldgica de cualquier arcilla, es necesario
emplear la técnica roentgenogrifica, Para ello nos hemos servido de un
difractémetro C. G. R. con anticdtodo de cobalto y sensibilidad e inercia
variables segin conveniencia.

Las ldminas destinadas al andlisis han sido preparadas por el método
de los agregados orientados.

Se han pasado sucesivamente por rayos X agregados orientados de la
muestra en bruto y agregados orientados tratados preanaliticamente.
Otros tratamientos se hacen a veces necesarios pero no vamos a citarlos
aqui, pues no estdn en relacién directa con este trabajo.

Incluimos en la figura (4) el difractograma del agregado orientado de
la muestra en bruto, con su correspondiente interpretacién y nota expli-
cativa de las abreviaciones utilizadas. El grifico lleva la escala en grados
de acuerdo con el goniémetro del aparato de rayos X, a partir de la gra-
duacién inicial, y todo mineral detectado (picos del grifico) su corres-
pondiente transformacién en angstroms.

La composicién mineralégica es la siguiente :

clorita
illita — minerales arcillosos

caolinita

Cuarzo
carbonatos (CO,Ca) ... (2)

El pH es bdsico, comprendido entre 7,5 y 8. Constituye también una
indicacién del contenido en carbonatos de la muestra.

La clorita y la illita son minerales arcillosos micdceos, fécilmente
transportables por su flotabilidad.

La caolinita es también detritica, ya que seria rara una neoformacién
en un ambiente bdsico, donde no hay renovacién hidrica suficiente.

Vemos pues que este conjunto de minerales es con toda seguridad de-
tritico aldctono, heredado de los stocks arcillosos de las rocas, de sus al-
teraciones y de los suelos de la cuenca de alimentacién, posiblemente la

(2) Muy abundante, ya que el sedimento expuesto al ataque &cido en frio (C1H
al 10 %) presenta mucha ebullicién y sufre decalcificacién selectiva lenta.
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misma zona kérstica (seguridad que se obtendria efectuando andlisis mi-
neralégicos de las rocas y suelos superficiales).

El caricter detritico del sedimento en cuestién, viene corroborado
también por la mineralogia de la fraccion mds gruesa, segin hemos visto
anteriormente.
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Nota sobre la Cova del Drac de Santanyi
(Mallorca, Baleares)

por

JOAQUIN MONTORIOL-POUS

RESUME. — La Cova del Drac de Santanyi (Mallorca, Baleares) est une petite
caverne (140 m, —11 m) qui se développe dans les mollasses vindoboniennes. Son
origine est du & 1'érosion marine (pendent un niveau plus haut de la Méditerrande),
mais sa primitive morphologie a été entidrement masquée par les mécanismes chemi-
clastiques. Il est possible que les apports de clorure de sodium aient facilité les
processus de décalcification (effet sel).

INTRODUCCION

Durante el verano de 1968, y como continuacién de su campafia de
1959, el Grupo de Exploraciones Subterrdneas (G. K. 8.) del C. M. Bar-
celonés organizé y llevé a cabo su segunda expedicién al archipiélago de
Cabrera (Baleares) (4). No obstante, debido al temporal reinante, el dia
previsto no pudo llevarse a cabo la travesia desde el Puerto de Santanyi
a la isla Conillera (primer objetivo de la expedicién), por lo cual los
miembros del grupo expedicionario tuvieron que permanecer dos dfas en
la citada localidad. Aprovechando tal contingencia, se realizaron diversas
investigaciones sobre los fendmenos kirsticos de los alrededores, entre los
que cabe destacar la Cova del Drac de Santanyi, cuyo estudio es objeto
de la presente comunicacién.

No podemos terminar esta breve introduccién sin antes dejar cons-
tancia de nuestro agradecimiento a los miembros de la expedicién («Ope-
racién Cuervo Marino») don Francisco Monmany y don Jaime Balart,
por su eficaz colaboracién en las investigaciones y levantamientos topo-
grificos llevados a cabo.
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SITUACION

El amplio pértico de la Cova del Drac de Santanyi se abre en la cala
del mismo nombre, en su costa SE, y a 11 m sobre el nivel del mar. (En
la actualidad su boca es muy visible y fdcil de localizar, pero las obras
de una urbanizacién que se estdn realizando en los alrededores, podrian
enmascarar el lugar e incluso obstruir totalmente la hoca.)

La cueva se desarrolla totalmente en las molasas vindohonienses, que
buzan 30° al E5N. T.a oquedad aparece estructurada segiin los planos de
estratificacién, no habiendo jugado las diaclasas el menor papel en su
desarrollo,

ESPELEOGRAFIA Y ESPELEOMORFOLOGIA

La caverna se halla constituida por dos cavidades superpuestas muy
diferentemente desarrolladas. Tia superior apenas alcanza los 10 m de
longitud y su porcién terminal aparece en forma de laminador diffcil-
mente transitable.

Por el contrario, la inferior se presenta como una espaciosa oquedad
en forma de galeria en rampa : su longitud es de 62 m y sus secciones
transversales llegan a los 29 m. La altura mixima de la béveda es de
7 m ; pero ésta se eleva casi constantemente a 4 6 5 m. T.a rampa alcanza
una profundidad maxima de —11 m, termindndose en un lago de peque-
nas dimensiones. El desarrollo total de la cavidad es de 140 m.

Las paredes y la béveda carecen en absoluto de formas quimiolitogé-
nicas, y tanto su disposicién general como sus formas de detalle vienen
claramente condicionadas por la disposicién de los estratos: ello se
aprecia perfectamente en el desarrollo estérico de la oquedad. T.a mor-
fologia de las superficies limitantes corresponde a paredes o bévedas en-
gendradoras de sedimentos macrocldsticos, en gran parte quimiocldsticos
v en menor cantidad gravicldsticos (2) (3).

La rampa que se extiende desde la boca hasta el pequefio lago se
encuentra constituida exclusivamente por productos cldsicos, muy hete-
rométricos. Ademds de descender hacia el punto terminal, la rampa se
hunde lateralmente hacia el E, de tal manera que los bloques desapare-
cen debajo de las agnas de un pequefio lago situado a —11 m, o sea a la
misma profundidad que el del extremo de la caverna (nivel del mar).

El lago terminal es de escasa profundidad y su fondo se halla total-
mente ocupado por un importante depédsito de arcillas. En direccién
W158 las aguas se prolongan en direccién al mar, a través de un estre-
cho laminador. T.a comunicacién directa del lago con el mar queda pro-
bada por los dos hechos siguientes : a) las aguas del lago acusan perfec-
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tamente el oleaje externo; b) en la pequefia playa arcillosa que rodea
las porciones orientales del lago, se observan abundantes amontonamien-
tos de algas marinas.

En cuanto a la pequefia cavidad superior, carece, al igual que la que
acabamos de describir, de cualquier tipo de formas litoquimicas, pero
faltan en ella ademds las manifestaciones clisticas que constituyen la
morfologia dominante de la caverna inferior.

EsPELEOGENESIS

Lios laminadores superiores no muestran el menor indicio de aportes
hidricos internos, por lo cual debieron engendrarse por erosién marina,
halldndose relacionados con un nivel pretérito del Mediterrdneo (8), al
igual que hemos puesto de manifiesto en numerosas cavidades de las islas
Baleares (4) (7).

Los procesos cldsticos han desorganizado totalmente la primitiva mor-
fologia de la cavidad inferior. No obstante, la investigacién de la zona
terminal y la de los estrechos pasajes laterales, pone de manifiesto la
inexistencia de pretéritos aportes hidricos. Es por ello que, a nuestra
manera de ver, el mecanismo espeleogénico primario de la caverna infe-
rior fue asimismo la erosién marina. Al tener lugar el descenso del nivel
marino, el oleaje alcanzaba sdlo esporddicamente la cavidad y el agua que
penetraba por la boca era evacuada descendiendo a través de los planos
de estratificacién.

Terminada la fase engendradora, tuvieron lugar importantes proce-
sos quimiocldsticos que produjeron una emigracién antigravitacional de
la oquedad. Lia intensidad del mecanismo era funcién de su proximidad
a la boca, debido a la cual la cavidad evolucioné hacia un desarrollo en
rampa. Es posible que el efecto salino provocado por los aportes del clo-
ruro sédico, cuya importancia en cuanto a la génesis de cavidades desa-
rrolladas en las lineas de costa hemos sefialado en otras ocasiones (1) (5)
(6), haya jugado un importante papel en los fenémenos de decalcifica-
cién y por ende a la localizacién de los procesos quimioclisticos.
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Contribucion al conocimiento de
los curculionidos del Mediterraneo occidental

VIII. - Somodytes, nuevo género cavernicola de la
provincia de Alicante

por

MANUEL GONZALEZ

RESUME. — On déerit un nouveau curculionide cavernicole, Somodytes escolai
n. gen., n. sp., découvert par M, 0. Escori dans la grotte du Somo, prés de Tarbena
(Alicante). Il s'agit d'un insecte & morphologie trés particulitre dont les carac-
téres plus importants sont: le bord externe des tibias fortement dentés (de méme
on observe de petites dents dans le bord interne des fémurs), la seulpture trés
accusée ef la ponctuation grande et profonde, caractéres qui 1'écartent des autres
genres de Torneumatini, tribu & laquelle il appartient, & cause de la partie inférieure
du corps. Le type, unique, capturé mort et assez abimé, est déposé dans le Musée
de Zoologie de Barcelone.

Debo a la Direccion del Museo de Zoologia de Barcelona el estudio
de un interesante curculiénido cavernicola recogido por 1, O. I{sCOLA en
el dominio subterrineo de la provincia de Alicante ; se trata de un in-
secto extraordinario, para el que ha sido preciso establecer una nueva
seccion genética a colocar en la tribu Torneumatini, pero con numerosas
particularidades que lo separan netamente del resto de los representan-
tes de la mencionada tribu. Es una lastima que al haberse recogido muerto
y en no muy buen estado de conservacién, haya dificultado en parte el
estudio del mismo. A él se dedica la presente nota, no sin antes agradecer
a D. F. Espafor y a D. O. Escor4 la confianza en mi depositada. He de
agradecer también al Dr. E. Voss la confirmacién de mi criterio relativo
a la colocacién del nuevo género dentro de los Torneumatini.

Somodytes n. gen.
(Especie-tipo S. escolai n. sp.)

Escrobas largas, rectas y dirigidas hacia la cabeza, en esta zona con-
vergen ligeramente hacia la parte inferior del rostro; mds estrechas en
la parte media que en los extremos ; por encima no visibles, salvo en la
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inserciéon de las antenas, en donde sobresale escasamente su borde infe-
rior. Insercién de las antenas situada en el 1.* cuarto de la longitud del
rostro.

Patas con los fémures provistos en el borde interno de un canal poco
profundo, casi borrado en el tercio basal, y limitado por una serie de pe-
quefias espinas a todo lo largo de su borde externo. Tibias anteriores con
el borde externo armado en sus dos tercios basales de 4 grandes espinas,
después de éstas se sittia una 5.* menos acentuada y situada en la zona
mds ancha de la tibia ; dpice de la misma algo dilatado y provisto de un
diente dirigido hacia adentro Tibias posteriores también con grandes
espinas en el borde externo, pero més numerosas, 9 en total ; la 2.%, 5.*
y 9.* de tamafio mucho mds reducido que las restantes.

Metasternén corto (longitud del metasternén en su linea media,
0,50 mm ; longitud entre las coxas intermedias y posteriores, 0,35 mm ;
longitud del 1. segmento abdominal, 0,71 mm ; id. del 2.°, 0,50 mm ;
id. del 8.° y 4.° reunidos, 0,28 mm ; id. del 5.°, 0,50 mm ; anchura en-
tre las coxas posteriores, 0,57 mm) de longitud algo inferior a la an-
chura entre las coxas posteriores y casi vez y media inferior a la
longitud del 1.* segmento abdominal.

Prosternén provisto de un canal profundo, situado entre las coxas
anteriores y alcanzando las intermedias, en donde est4 limitado por
una expansién del mesosternén en semicirculo elevado, este proceso
continta lateralmente hasta casi entrar en contacto con las coxas an-
teriores ; por delante de éstas los bordes del canal rostral continiian mds
elevados y a modo de quilla. Superficie del canal lisa y mds profunda en
la mitad basal que en el resto, ascendiendo rdpidamente hacia el me-
tasternén e introduciéndose entre las coxas intermedias en forma de pel-
dafio, quedando semicubierto el extremo basal por el proceso del me-
sosterndn ; borde anterior del canal muy escotado y elevado a modo de
quilla.

Zona de las episternas metatordcicas provista de un surco longi-
tudinal con los lados elevados, y con el borde vecino del metfasternén
en forma de quilla; extremo apical de dicho surco algo saliente por
encima de los élitros casi a la altura del borde inferior del metasterndn.

Incluyo este nuevo género dentro de los Tornewmatini, por ser
anoftalmo, por las tibias armadas en el borde apical de un gancho diri-
gido hacia adentro, por la similar estructura de las escrobas, por la
presencia del canal rostral en el prosternén y por la forma de los 4ngulos
humerales de los élitros. Entre todos los géneros de esta tribu, Tor-
neuma es al que mds se aproxima ; poseen ambos las mismas propor-
ciones en los segmentos ventrales, similar estructura del canal para
la recepcién de la tibia (1). No obstante tiene caracteristicas que lo

(1) Sovar1 en su estudio sobre los Torneuwmatini cita este detalle en las tablaq
de separacién genérica.
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diferencian de todos los Torneumatini, tales como la presencia de es-
pinas a lo largo del borde externo de las tibias, as{ como en el borde
de los fémures, por la forma de la puntuacién sobre todo de la parte
inferior del cuerpo, por la estructura de las estrias elitrales, por la
presencia de un surco en la zona de las episternas metatordcicas, ete.

-El aspecto general de Somodytes recuerda mucho a los Cossoninae,
no obstante difiere de ellos por los caracteres expuestos, apoya todavia
este criterio, la forma del érgano copulador muy similar a los Torneu-
mating.

Somodytes escolai n, sp.

Holotipo o : Cueva del Somo, entre Castell de Castells y Térbena,
Alicante, IV-1968 (O. HEscori), en el Museo de Zoologla de Barcelona.

Longitud sin el rostro, 4, 28 mm; anchura m4xima, 1,568 mm.
Alargado, de lados casi paralelos y moderadamente convexo por encima.
Tegumentos brillantes y lisos, coloracién rojiza.

Rostro (longitud en su linea media, 1,07 mm ; anchura en el apice,
0,28 mm ; id. en la zona media, 0,25 mm ; id. delante de la base,
0,28 mm ; {d. en la base, 0,25 mm), robusto y poco curvado, algo mds
ancho en el dpice y ligeramente estrangulado en la base ; provisto por
encima de una ligera quilla longitudinal y con la putuacién algo es-
triolada y menos profunda que la del resto del cuerpo; en los bordes
laterales se sitia una quilla saliente prolongada hasta la zona de in-
sercién del escapo, cubriendo la escroba a modo de tejadillo.

Cabeza con una impresiéon longitudinal muy aparente, atenuada ha-
cia los extremos y casi alcanzando la base del rostro.

Protérax (longitud en la linea media, 1,39 mm; anchura en el
borde anterior, 0,53 mm ; id. en la zona media, 1,10 mm ; {d. en la
base, 0,92 mm) mis largo que ancho y con la maxima anchura en la
linea media, de lados casi paralelos hasta su mitad, en donde se es-
trechan ripidamente, formando una ligera sinuosidad ; plano por en-
cima y con la puntuacién muy separada, gruesa y profunda,

Elitros (longitud en la linea media, 2,60 mm ; anchura mdxima,
1,53 mm) alargados y de lados casi paralelos; con los intervalos algo
convexos por encima y provistos de una linea de pequefios puntos en
donde se insertan escamas piliformes muy finas y poco aparentes, de
coloracién similar a la del tegumento; estrias bien marcadas y for-
madas por puntos separados y de dimensiones similares a los del pro-
térax ; las cinco primeras estrias alcanzando la base, la 6.* unida a la
5.* en la regién humeral, la 7.* y 8.* se juntan a la altura de las coxas
posteriores, la 9.* entera desde la base, la 10.* unida a la 9.* a la
altura de las coxas posteriores, y con la puntuacién mucho mds reducida

4
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Fig. 1. — Somodytes escolai n. gén., n. sp.: 1, contorno del protérax y élitros ;

2, parte inferior del cuerpo; 3, perfil del rostro y cabeza; 4, rostro y cabeza vistos

por encima; 5, escapo; 6, fémur y tibia anterior derechos; 7, tibia posterior iz-

quierda ; 8, fémur posterior izquierdo ; 9, 16bulo medio del érgano copulador ; a, visto
' dorsalmente ; b, visto de lado.
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que las restantes, Angulos humerales borrados; borde basal de los
¢litros recto y algo salido lateralmente a modo de pequefio mucrén.

Escudete pequefio, pero visible.

Puntuacién de la parte inferior del cuerpo gruesa y muy espaciada ;
en el borde superior del metasternén se alinean una serie de puntos
muy profundos, hacia la zona de las episternas se aprietan y forman
rugosidades casi de la misma profundidad que el resto; asimismo el
proceso del mesosternén, bhorde de las cavidades cotiloideas y toda la
superficie del 5.° segmento abdominal con puntuacién muy profunda,
el resto de dimensiones variables y siempre inferiores.

Laboratorio de Zoologia (1)
Facultad de Cicneias
Universidad de Barcelona
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Un nuevo Trechus cavernicola del norte

de Burgos (Col. Trechidae)

por
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RESUME. — Je suis trés reconnaissant a M, le Dr. B, Ortiz, professeur au Cen-
tre de Recherches Biologiques & Madrid, d’avoir pris la peine de reeueillir & mon
intention des coléoptéres cavernicoles, lors de I'exploration qu'il a faite de quelques
grottes de Ledén et Burgos; ce qui m’a permis de rédiger la présente note dans
laquelle je déeris un nouveau Trechus déeouvert dans la grande eaverne de Ojo Gua-
refia (Burgos), que je suis heureux de lui dédier (T. ortizi n. sp.). Il s’agit d'une
esptce du groupe whagoni (sensu JEaNNEL) eb voisine de T'. bordei Peyer. largement
répandu dans les Pyrénées occidentales et les Monts Cantabriques. Elle s’en distingue
par sa taille plus petite, par les afticles des antennes plus courts, les apicaux (sauf
le dernier) environ deux fois aussi longs que larges, par les yeux aussi longs que les
tempes, par le pronotum moins rétréei &4 la base, par les élytres plus convexes,
i stries moins profondement marquées et moins fortement ponetuées, presque lisses,
enfin par la forme trés différente de l'organe eopulateur.

Diez ejemplares del presente insecto formaban parte de un pequeiio
pero interesante lote de coledpteros cavernicolas que me fue confiado
para estudio por el Dr. D. EugENIo OrTiZ del Centro de Investigacio-
nes Bioldgicas del C.S5.1.C. ; otro ejemplar con idénticas caracteristicas
figura en la coleccidn del conocido biospeledlogo D. A. Lagar. Al no
poder referirlo a ninguna de las especies por mi conocidas recurri, para
mayor seguridad, al concurso del especialista francés Dr. C. 1., JEANNE
quien confirmd, como era de esperar, la novedad del mismo. Se trata
muy probablemente de una especie troglofila bien caracterizada por la
morfologia externa y genitalia masculina, cuya descripeidn acompaiio
no sin antes agradecer a los indicados sefiores la colaboracién prestada.

Trechus ortizi n. sp.

Holotipo, &, Cueva de Ojo Guareiia, Quisicedo, Burgos (5. Or-
11z leg., Mus. Zool. Barcelona), Paratipos, 2 g y 7 @ @ recogidos
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con el holotipo (E. Ortiz leg., Mus. Zool. Barcelona); 1 & también
de Ojo Guarefa en la coleccién del Sr. TiAGAR.

Long. 4,5-4,8 mm. Cuerpo ancho y robusto (fig. 1), moreno rojizo
brillante, mds o menos despigmentado, apéndices bucales, antenas y
patas testdceos. Ojos poco desarrollados, sélo tan largos como las sienes,
apenas salientes ; antenas robustas, con los artejos moderadamente alar-
gados, del sexto al décimo doble tan largos como anchos,

Fra. 1. — Trechus ortizi n. sp.

Protérax transverso, con la mdxima anchura antes del medio, de
lados redondeados por delante, estrechados en curva muy atenuada, casi
en linea recta, hacia atrds, cortamente sinuosos ante la base, ésta recta
y apenas mds ancha que el borde anterior ; dngulos posteriores agudos,
Vivos.

Elitros anchos, ovales, poco pero sensiblemente convexos y con la
mdxima anchura algo después del medio ; borde basal perpendicular a la
sutura ; himeros redondeados, salientes; estrias limpias, bien traza-
das, finas, todas ellas marcadas de puntos pequefios, poco aparentes ;
primera seda del disco en el cuarto basal, la segunda poco alejada de
la primera, hacia la mitad de los élitros.



Figs. 2-3. — Organo copulador: 2, Trechus ortizi n. sp.; a, visto lateralmente;
b, pieza copulatriz. 8, T. bordei Peyer.; a, visto lateralmente; b, pieza copulatriz.

4

Fia. 4. — Organo copulador de Trechus ortizi n. sp.,
visto por su cara dorsal,
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Tibias anteriores surcadas; los dos primeros artejos de los tarsos
anteriores dilatados y dentados por dentro en el macho.

Organo copulador (figs. 2, 4) de contorno muy particular : visto la-
teralmente casi recto, nada giboso, visto por encima anchamente trun-
cado en la extremidad ; estilos con seis sedas terminales ; pieza copula-
triz (fig. 2, b).

Por las estrias externas de los élitros limpias y marcadas de puntos
finos, casi lisas, por el borde basal de los mismos perpendicular a la
sutura, por los humeros salientes, y por el aspecto general del cuerpo,
pertenece al grupo del whagoni (sensu JBANNEL), dentro del cual se si-
tda en la vecindad de bordei Peyer. del que es, no obstante, especi-
ficamente distinto por la talla menor, los artejos de las antenas sensi-
blemente mis cortos, los ojos mayores, tan largos como las sienes, el
protérax menos estrechado por detrds, los ¢litros mds convexos y con
las estrfas menos fuertemente impresas y marcadas de puntos mds fi-
nos, en fin, por la forma muy diferente de la genitalia masculina (com-
pdrense figs. 2 y 3).

Mids alejado de los otros representantes del grupo frente a los cua-
les huelga estudio comparado alguno.

Dedicado a su descubridor Dr. D. Kucenio ORTIZ a quien agradezco
la cesién de la serie tfpica al Museo de Zoologia de Barcelona.

Sigue relacion de los coledpteros integrantes del lote consultado por
el Dr. Ortiz :

TRECHIDAE-BEMBIDIINAR

Philochtus (Philochtulus) haemorrhous Steph., Cueva de Ojo Guareiia,
Quisicedo, Burgos. Trogloxeno.

TRECHIDAE-TRECHINARL

Trechus ortizi n. sp. Cueva de Ojo Guarefia, Quisicedo, Burgos. Tro-

glofilo.

PTEROSTICHIDAE-SPHODRINI

Antisphodrus peleus Schauf. Cueva de los Maquis, Ledn. Troglofilo
guanobio.

Pristonychus terricola Hbst. Cueva del Reguerillo, S. Guadarrama, Ma-
drid. Troglofilo guanobio.
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CATOPIDAE-BATHYSCIINAL

Speocharis cisnerosi P. A, Cueva del Reguerillo, 8. Guadarrama, Ma-
drid. Troglobio,

Speocharis sharpi KEsc. Cueva de Ojo Guareiia, Quisicedo, Burgos. Tro-
globio. .

SCYDMAENIDAR

Mastigus prolongatus Gory. Cueva de Ojo Guarena, Quisicedo, Burgos.
Trogloxeno.

STAPHYLINIDAE-OXYTELINAE

Deleaster dichrous Grav. Cueva de Ojo Guareiia, Quisicedo, Burgos.
Troglofilo.

Ancyrophorus sp. Cueva de Ojo Guareiia, Quisicedo, Burgos.

STAPHYLINIDAE-STAPHYLININAE

Quedius mesomelinus Marsh. Cueva de Valporquero, Iedn. Troglofilo,

PTINIDAE

Ptinus brunneus Duft. Cornejo, Burgos. Epigeo.

Laboratorio de Zoologia (1)
TFacultad de Ciencias
Universidad de Bareelona
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Un nuevo Bathysciinae cavernicola

de Guiptzcoa (Col. Catopidae)

por

F. ESPANOL

RESUME. — L’auteur décrit une nouvelle espéce de Bathysciinae cavernicole
(Speocharidius galani n. sp.) de Guipizcoa, 1'une des découvertes les plus intéres.
santes de M. C. Ganin, l'actif biogpéléologiste du Groupe de Sciences Naturelles
¢«Aranzadi» de San Sebastidn.

Cette curieuse espéce est bien caracterisée par sa petite taille, le corps du male
peu allongé et assez trapu, le prothorax assez fortement transverse, les antennes,
les pattes et les élytres assez courts, les quatre soies des styles longues et gréles,
tout ce que l'isole des autres Speocharidius peuplant la méme région.

Entre los muchos coledpteros cavernicolas recogidos iultimamente
por el Grupo de Ciencias Naturales «cAranzadi» de San Sebastidn figura
un interesante Bathysciinae descubierto por D. CARLOS GALAN en la
sima de Guardetxe-Aurre 1, al norte de Guipuzcoa. En una primera
exploracién dicho sefior logré capturar dos hembras del mencionado
cavernicola suficientes para comprobar la novedad del insecto, pero no
para su correspondiente descripeién. Una segunda visita sin resultados
positivos hizo necesario un nuevo intento con el empleo de cebos, esta
vez con resultados plenamente satisfactorios al conseguir obtener mate-
rial relativamente abundante de ambos sexos.

El examen de estos ejemplares ha confirmado mi primera impresién
de tratarse de un nuevo Speocharidius morfolégicamente aislado de los
otros representantes del género hasta hoy conocidos. Sigue la descrip-
cién del mismo.

Speocharidius galani n. sp.

Holotipo &', Guardetxe-Aurre’ko Leizea 1, entre Usurbil y Orio,
en la orilla izquierda del Oria, Guipizcoa (C. GALAN leg., Mus. Zool.
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Barcelona). Paratipos 4 §'d" y 14 @ 9, recogidos con el holotipo (C.
GaLAN leg., Grupo Ciencias Naturales «Aranzadi», Mus. Zool. Bar-
celona),

Macho. Definido por la talla pequefia, 2,5-2,8 mm, por la forma
eliptica, bastante ancha y moderadamente alargada, menos que en los
otros representantes del género y mds parecido a la hembra que en
éstos (fig. 1). Antenas sensiblemente mis cortas que en sus oponentes,

Fic. 1. — Speocharidius galani n. sp. d.

con el primer artejo bastante grueso, alargado, algo mis del doble tan
largo como ancho, el segundo tan largo como el primero, pero mds es-
trecho que éste, tres veces fan Iargo como ancho, los dos siguientes
iguales en longitud al segundo, pero algo mds estrechos que éste, cua-
tro veces tan largos como anchos, quinto y sexto iguales entre si, un
poquitin mds largos que los precedentes, el séptimo engrosado en la
extremidad y bastante mds largo que el sexto, el octavo corto, cilindri-
co, unas tres veces tan largo como ancho; noveno y décimo algo en-
grosados en la extremidad, el noveno igual al séptimo, el décimo un
poco més corto, el onceavo largo; engrosado ante el dpice, aguzado des-
pués hasta la extremidad.

Protérax trasverso, aproximadamente vez y media tan ancho en la
base como largo en el medio ; lados ligeramente sinuosos, subredondea-
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dos por delante, poco estrechados después del medio y algo divergentes
por detrds, alcanzando la mdxima anchura en la base; dngulos poste-
riores agudos y un poco salientes.

Elitros aproximadamente doble tan largos como anchos en la base
tomados conjuntamente, con la mdxima anchura antes del medio, pro-
gresivamente estrechados hacia atrds y redondeados por separado en
el dpice ; sin estria sutural ; escultura muy fina formada de puntos ras-
posos densamente dispuestos,

2

Fra. 2. — Speocharidius galani n. sp., parte terminal
de los estilos del drgano copulador.

Patas griciles, moderadamente alargadas ; tibias anteriores un poco
arqueadas hacia afuera, las intermedias y posteriores con algunas espi-
nas finisimas ; tarsos anteriores tan anchos como las respectivas tibias.

Quilla mesosternal alta, comprimida y de contorno algo variable,
tan pronto redondeada como ligeramente ganchuda.

Organo copulador como en los otros representantes del género, pero
con las cuatro sedas de los estilos al parecer mds largas (compdrense a
este respecto la figura 2 con la 196 de la monografia de JEANNEL).

Hembra, Difiere del macho por el cuerpo mds ancho, mds robusto,
las antenas sensiblemente mds cortas, los élitros menos estrechados por
detris, y los tarsos anteriores simples.

Muy diferente de los restantes Speocharidius por la talla notable-
mente menor, por el dimorfismo sexual menos acentuado, por el cuerpo
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del macho proporcionalmente mds corto y mds robusto, las antenas asi-
mismo mds cortas, el protérax mis fuertemente trasverso, los élitros y
patas mds cortos, las sedas de los estilos del 6rgano copulador mis
largas, todo lo que le da un aspecto muy particular y asegura su inde-
pendencia especifica.

Dedicado a su descubridor D. CarLOs GALAN, activo y afortunado
biospelelogo del Grupo de Ciencias Naturales «Aranzadi».

Como dato curioso recordaré que en la misma cavidad dicho sefior
recogi6 otro interesante coledptero troglobio (Hydraphaenops galani Es-
pafi.) descrito en una de mis notas precedentes, y dos ejemplares de
Bathysciola rugosa Sharp ampliamente extendida por la regién vasco-
navarra.

Sefalaré para terminar que a partir de la publicacién de la nota
de JrannEL «l.es Bathysciitae de Guiptzcoa (1950)» nuevas explora-
ciones a cargo principalmente del Grupo de Ciencias Naturales «Aran-
zadin al ampliar los datos que tuvo a mano el referido autor, hacen ne-
cesaria la puesta al dfa del mencionado trabajo, labor que dejo para
mgs adelante, limitindome en la presente ocasién a recordar que el
Speocharis de las cuevas de Ermitia y Arbil, en el extremo NW de
Guiptizcoa, considerado por JEANNEL como cantabricus Uhag., debe
separarse de éste como especie auténoma, descrita recientemente por
el Dr. Corrrart (1965) bajo el nombre de noltei n. sp., novedad que
junto con la que se describe en este trabajo son las dos tnicas a afiadir
al cuadro de JEANNEL ; las restantes adquisiciones se reducen por el mo-
mento a nuevas localizaciones de especies ya conocidas de Speocharidius
v en menor escala de Furyspeonomus v Urbasolus.

Laboratorio de Zoologfa (1)
Facultad de Ciencias
Universidad de Bareelona
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Anfipodos recolectados en aguas
subterraneas ibéricas

por

RAMON MARGALEF

RESUME. — Cette note, qui fait suite & une récente publication sur des amphi-
podes du Pays Basque, représente le résultat de I'examen d'un lot d'amphipodes des
grottes de la Péninsule, fruit du travail de réecolte de divers spéléologues.

La actividad de los espeledlogos, durante estos tltimos afios, estd
ampliando con rapidez los pocos datos que se posefan sobre la fauna de
anfipodos de nuestras aguas subterrdneas. En una nota preparada re-
cientemente (MARGALEF, en prensa) se presenta el resultado del examen
de una serie de anfipodos recolectados en el pais vasco. En la presente, se
dan a conocer varios hallazgos de espeledlogos centrados en Barcelona,
aunque no todas las referencias se refieren a la regién catalana.

Echinogammarus berilloni (Catta)

Material examinado : Cova Cruilles (alrededores), Aiguafreda (Prov.
Barcelona), 20-X-60 (I. Gonzdlez); Cova de la Taverna, Margalef del
Montsant (Prov. Tarragona), 1-V-67 (O. Escola).

Es la especie mds comin en las aguas superficiales del NE de Fs-
paiia y frecuentemente se encuentra también en las subterrdneas.

Niphargus longicaudatus (A. Costa)

Material examinado: Avenc de la Cabana d’en Garrava, Toloriu,
Cerdanya (Prov. Lérida), 24-VII-67 (R. Viiias).

Un ejemplar de 5,5 mm, algo joven. Flagelo principal de las pri-
meras antenas con sélo 17 artejos. Terceros urdpodos casi simétricos.
Por lo demds, con caracteres idénticos a los de las poblaciones atribuidas
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a esta especie y encontradas en el Norte de Hspafia, de Guiptzcoa a
Santander.

Pseudoniphargus africanus Chevreux

Material examinado : Cueva del Rebeco, Villanua, cerca de Jaca
(Prov. de Huesca), IX-65 (Auroux, Kscold): Cova del Conill, Horta de
Sant Joan (Prov. Tarragona), 1-XII-68 (O Escold) ; Cueva de las Pa-
lomas, Baena (Prov. Cérdoba), XI-68 (J. de Dios Aguayo); C'ova Nova
del Masiet, Lia Riba (Prov. Tarragona), 11-VIII-68 (Meseguer).

Numerosos ejemplares, de 4,3 a 7 mm. Primeras antenas con el
flagelo de 12 a 16 artejos, el accesorio con 2. Segundas antenas con el
flagelo de 7 artejos. Terceros urépodos poco alargados, con el exopodio
como tres veces el basipodio o ligeramente mds largo. T.os ejemplares
de la cueva de las Palomas llevaban abundantes bacterias filiformes
epifitas.

Haploginglymus bragai Mateus & Mateus

Material examinado : Forat de 1’Or, Montsec (Prov. de Térida), 1-
XI-66 (Auroux).

Dos ejemplares, de 3,5-4 mm. Se ajustan perfectamente a la des-
cripeién de MATEUs Y Mareus (1958), aunque el tamafio es menor que
el mdximo sefialado por dichos autores (9 mm) ; sin embargo el nimero
de artejos de los flagelos antenales es parecido; primera antena, 22 :
accesorio, 2 ; segunda antena, 8-9. Gnatdépodos con el borde dorsal del
propodio casi recto. Dictilos de los restantes pereydpodos alargados,
con una espina en la base de la ufia terminal. Cada rama del telson
con 3-4 espinas apicales y dos sedas sensitivas cerca del margen exter-
no, Tercer urépodo con el exopodio como tres veces la longitud del ba-
sipodio, algo mds esbelto y con las espinas relativamente mds largas y
delgadas que la figura de MaTeus & Marrus. Sobre los pledpodos se
encontraban abundantes cédpsulas, de algiin protozoo epibionte o de
algun pardsito.

Esta especie se conocia solamente de un pozo en Liega de Palmeira,
cerca de Oporto, Portugal.

Salentinella angelieri Del. Deb. & Ruffo

Material examinado : Cova Joliana, Alcoi (Prov. Alicante), 6-XII-
1968 (Jorda).

8 ejemplares, de 2,5-3 mm. Antenas subiguales, las segundas ape-
nas mds breves. Longitud relativa de los artejos del pedinculo de las
primeras antenas: 34-39 : 22-27 : 10; del tnico artejo del flagelo acce-
sorio, 12 ; de los artejos (4 & 5) del flagelo principal : 20-21: 8: 8-9:
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8-10: 9. Longitud relativa de los dos ultimos artejos de las segundas
antenas : 31-45; 31-44 ; de los artejos (3 ¢ 4) del flagelo; 6-13: 6-8 :
5-8: 5-6. Primeros gnatdpodos con el propodio muy alargado y el dde-
tilo hinchado en la base. Pereyépodos 4, 6 y T con los ddctilos de lon-
gitud poco diferente de la de la mitad de los respectivos propodios ; en
el quinto, como dos tercios del propodio y éste con las dos largas sedas
apicales caracteristicas. Ddctilos con una espinita subeentral en el mar-
gen ventral. Terceros urépodos : longitudes relativas :

basipodio . . . . . . . . 20, 20, 30
endopodio e e e 34, 40, 52
primer artejo exopodio . . . 61, 67, 85
segundo artejo exopodio . . . 12, 15, 15

El género Salentinelle tiene una amplia distribucién circunmedite-
rrinea (Rurro, 1953 ; ColNgau, 1962 ; Barsi, 1965). Es notable que la
forma de Alicante sea testimonio de mayores afinidades con las Salen-
tinella de Baleares, Cércega, Cerdefia y Peninsula Ttilica, que con las
francesas.

Orchestia stephenseni Cecchini (= 0. ghigii Vecchi)

Material examinado : Cova del Gegant, Sitges (Prov. Barcelona),
12-1-64 (O. Escola),

8 ejemplares de 3-10 mm. Es una especie trogloxena, conocida de
diversas localidades circunmediterrdneas (Banyuls-sur-mer, La Spezia,
Nipoles, Islas Egeas, Tripolitania) ; dentro de la cueva del Gegant vi-
via en agua salada,
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Moluscos y conchas recogidos
en cavidades subterraneas

por

C. ALTIMIRA

BRESUME. — L'auteur étudie un lot de gastropodes récoltés principalement a par-
tir de 1961 par des collaborateurs et personnel du Musée de Zoologie de Barcelone,
comme contribution a 1'¢tude des collections de cavernicoles réunies par le Labo-
ratoire de Biospéleologie. On constate que devant un gran nombre d'espéces acciden-
telles il existe de vrais troglophiles qui se {rouvent trés réguliérement dans les grottes.

Esta nota es el resultado del estudio de un lote de conchas, algunas
de ellas con su correspondiente individuo recogidas principalmente des-
de 1961 en varias cavidades subterrdneas principalmente en la Peninsu-
la por colaboradores y personal del Museo de Zoologia de Barcelona.
Forma parte de la coleccién biospeleoldgica del Museo que tiene a su
cargo D. O. Escoly Boada, que nos ha entregado este material. A él
hemos afiadido los datos de especies por nosotros colectadas.

Hemos constatado que la gran mayoria de dichas conchas se en-
cuentran accidentalmente dentro de las cuevas o simas, aportadas por
aguas de lluvia, y se localizan desde la zona de entrada hasta el lugar
en que llegan dichos arrastres lluviosos. En general corresponden a
especies lapidicolas vivientes en el exterior, de preferencia aquellas cuyo
chabitat» son las paredes rocosas que circundan la entrada de cavidades
(Cochlostomas, Clausilidos, Chondrinidos, ete.).

En el interior de dichas cavidades con un medio ambiente himedo
y tranquilo es donde se recogen aquellas especies que han de considerar-
se cavernicolas, siendo un dato para saber si dichas formas son autde-
tonas al observar individuos en diferente grado de desarrollo, ya que
dadas las circunstancias de que en el interior de cuevas y simas el medio
ambiente suele ser muy uniforme todo el afio, el ciclo biolégico de los
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moluscos no depende ya de los cambios estacionales existentes en el
exterior.

Lia representacion conocida actualmente de moluscos cavernicolas
espafoles (Clausilidos, Helicodéntidos, Zonitidos, ete.) puede codearse
con la mis estudiada fauna europea, y creemos ird incrementdndose pau-
latinamente a tenor de los estudios y prospecciones que han comenzado
en fechas relativamente recientes,

Como punto final a esta nota preliminar, y para sefialar aquellas
formas que hemos colectado vivientes o que nos han llegado a nuestras
manos conservadas en alcohol, las indicaremos con (V) después de su
nombre especifico. Sefialamos asimismo que algunas formas no hemos
podido determinarlas con exactitud dado el precario estado de las mis-
mas por ser o bien conchas embrionales o individuos en las primeras

fases de su desarrollo, y que algunas otras marcadas (+) lo han sido por
A. Riedel.

LISTA DE LOCALIDADES POR ORDEN CRONOLGGICO

[V-50. Cova Santa. Montsant. Tarragona. Esra¥or/leg.
Oxychilus alliarius (+).

IV-55. Cova Bora Fosca. Tavertet. Barcelona, Anramira/leg.
Bofilliella subarcuata (V).

X-55. Avenc de Sant Antoni. Cunit. Tarragona. AnTaMIRA/leg.
Oestophora tarraconensis (V).

INX-56. Cova del Toll. Moid. Barcelona. ALTAMIRA[leg.
Mottessieria olleri.

XTIT-56. Avenc de Sant Antoni. Cunit, Tarragona. ALTAMIRA[leg.
Oxychilus courquini (V).
Oestophora tarraconensis (V).

111-61. Cova Cartanya. Lia Riba. Tarragona. ArraMIra/leg.
Atenia quadrasi (V).

V-62. Cova de Vallmajor. Albinyana, Tarragona. Hscori/leg.
Oxychilus pseudohydatinus?

VIII-62. Avenc del Pinet. Vallirana, Barcelona. Escotni/leg.
Vitrea crystallina.
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IX-62. Avenc del Davi. Sant Lloreng del Munt. Barcelona. I5scorLif
leg.
Clausilia bidentata penchinati.

ITI-63. Avenc del Mas del Tladoner, Vallirana. Barcelona. (oNZA-
LEz/leg,
Abida polyodon.

IV-63. Cova de I'Aigita. T.a Riba. Tarragona. AvTamira/leg.

Atenia guadrasi (V).

Cova Anas. Bellver de (‘erdanya, Lérida. GonzinEzfleg.
Helicigona lapicide andorrica.

Font del Mas de les Fonts. Vallirana. Barcelona. Escorifleg.
Aneylus fluviatilis (V),

IX-63. Avenc de Coll d'Alsina. Solsonds. EscoLifleg.
Zebrina detrita.
XII-63. Avenc de les Aranyes. Orsavinyd. Barcelona. GoxziLezfleg.
Ozychilus draparnaldi.
Fuomphalia rusinica.
Helicigona lapieida andorrica.

1-XT-63. Avenc de Can Calderer. Figols, Barcelona. Escori/leg.
Owxychilus courguini (V).

[-61. Cova del Gegant. Sitges. Barcelona. Escori/leg.
Littorina sp. (MARINA).

ITI-64. Avenc d’en Cosme. Sant Miquel, Eivissa. Baleares. Tscori-
SENENT/legs.
Oxychilus lentiformis (V).
Xeroplexa ebusitanica.
Tberellus minoricensis.
Cova de Mura. Sant Tloren¢ del Munt. Barcelona. Gonzi-
LEzZ/leg.
Helicigona lapicida andorrica,

Avenc de Puig d’en Mare. Tia Riba. Tarragona. SusiLs/leg.
Oxychilus draparnaldi.
Oxychilus glaber,
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IV-64.

VI-64.

7-VI-64.

V-64.

VIII-64.

XI-64.

IX-64.

X-64.

IX-64.

C. ALTAMIRA

Cova de la Mola de Cartagena. Montsid. Tarragona. GONZA-
LEZ-AvALOflegs,

Pomatias elegans.
Pseudotachea splendida,

Avenc V. A. C. Figols les Mines. Barcelona. Cunirrfleg.
Oxzychilus draparnaldi.
Abida polyodon.

Avenc de les Tormines. Vandellds. Tarragona. CASTELL/leg.
Ozychilus draparnaldi.

Avenc del Davi. Sant Tloren¢ del Munt, Barcelona. Nava-
RROfleg.
Cochlostoma martorelli.

Cova de les Encantades. Llinars. Solsonés. EscoLifleg.
Oxychilus en crecimiento.

Avenc Serenge. Cabanes. Castellén. F1carofleg.
Rumina decollata.

Coveta del Xato. Vandellés. Tarragona. CASTELL/leg.
Ozychilus en crecimiento.

Cova Bonica. Sant Carles de La Rapita. Tarragona. GONZA-
LEz[leg.
Oxychilus courquini (V).

Avene Emili Vidal. Horta de 8t. Joan, Tarragona. Cas-
TELL/leg.
Gomphroa boissit.

Avenec de Coll Balaguer. I.’Hospitalet de 1'Infant. Tarragona.
CasteLL{leg.

Oxychilus courquini,

Avenc dels Bessons. Garraf. Barcelona. AUROUXfleg.
Clausilia bidentata penchinati.

Avenc n.° 2 de les Brosses. Vallirana. Barcelona. EscoLi/leg.

Pomatias elegans (V).
Clausilia bidentatae penchinati (V).
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I-65.

I11-65.

IV-65.

VI-65.

IX-65.
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Cova del Tabaco. Camarassa. Liérida. Espafon, GONZALEZ,
Auroux/legs.
Chondrina farinesi.
Avenc d’en Minguera. Sant Miquel de la Vall, Lérida. Avu-
roUXx{leg.
Abida braunii.

Avenc dels Esquirols. Ordal. Barcelona. AUROUX/leg.
Ozychilus ? pseudohydatinus.

Avenc del Bugh. Cabanes. Castellon. F1carofleg.
Ferussacia vescoi.

Avenc de la Codoleda. Sant Lloreng del Munt. Barcelona.
C. G. B.fleg.
Discus rotundatus.

Avenc del Xato. Odén. EspaNoLfleg.
Xeroplexa ? monistrolensis en crecimiento.

Cova de la Rabosa. Rasquera. Tarragona. SusiLsfleg.
Oaxychilus courquini (+).

Cova Moma. Matet. Castellén. Espaforn, GoNzALEZ, AU-
RoUX/legs.

Caracollinag lenticula Far.
Cochlicapra lubrica Mull.

Cova del Traca, Fontscaldetes. Tarragona. EspafoLfleg.
Ozychilus courquint (V). (+).

Avenc del Bugi. Cabanes. Castellén. NuBot/leg.
Abida polyodon.

Avenc Serenge. Cabanes. Castellén. GonzALEz[leg.
Oxychilus courgquini.

Cova de les Aigiies. Hspluga de Francoli. Tarragona. Au-
RoUX/leg.
Ozychilus en crecimiento.

Cueva Sutumutur. Sierra Urbasa. Navarra, Espaforfleg.
Ozxychilus draparnaldi (V).

Cuneva del Castillo. Santander (sin recolector).
Pomatias elegans.
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1-66.

I1-66.

111-66.

ITT-66.

IV-66.

V-66.

VI-66.

VIII-66.

X-66.

XTI-66.
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Avenc de Can Sadurni. Begues. Barcelona. MIRAVITLLES/leg.
Oxychilus pseudohydatinus.

Cova del Pany. Torrelles de Foix. Barcelona. I.AGAR/leg.
QOestophora tarraconensis (V).

Cova de la Taverna, Margalef. Tarragona. AUroOUX/leg.
Oxychilus draparnaldi.

Avenc Passant. Garral. Barcelona. SELIAE[leg.
Abide polyodon.

Cova del Castell de la Formiga. L.a Riba. Tarragona. ALTI-
MIRAfleg.
Atenia quadrasi (V).

Cova de I’Aigiia. La Riba. Tarragona, ALTIMIRA[leg.
Ozychilus draparnaldi (V).
Ozychilus glaber (V).
Atenia quadrasi (V).
Chilostoma desmoulinsi bechii (V).

Cova de Llentes. Serra Tubau. Barcelona. CasTiLL{leg.
Oxychilus cellarius navarricus (+).

Cova Santa. Altura. Castellon. Gonzirezfleg.
Owxychilus cellarius.

Cova Bora Tosca. Tavertet. Barcelona. ALTIMIRA/leg.
Bofilliella subarcuate (V).

Cova del Toll. Moid. Barcelona.Aurimirafleg.
Moitessieria olleri.

Avenc del Llest. San TLloren¢ del Munt. Barcelona. ARAM-
BUDOfleg.
Oxychilus draparnaldi.

Avene Montserrat Ubach, Odén. Solsonés. AuroUx/[leg.
~ Abida braunii.
Cova de Rialp. Nuria. Gerona. AuroUX/leg.
Elona pyrenaica.
Avene del Curset. Ordal. Barcelona. O. Escorifleg.

Clausilia b. penchinati (V).
Abida polyodon (V),
Helicigona 1. andorrica (V).
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1-67.

IV-67.

V-67.

IX-67.

X-67.

XTI-67.

XIT-67.

IV-68.
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Avenc de les Aranyes. Orsavinyd. Barcelona. GionziLez/leg.
Ferussacia vescoi.
Owychilus draparnaldi.
Avenc del Canet. Ordal. Barcelona (sin recolector).
Abida polyodon.
Clausilia bidentata penchinati.
Helicigona lapicida andorrica.

Avenc de I'Espluga. Serra de 1'Obac. Barcelona. KscoLi/leg.
Oxychilus draparnaldi (V).

Cova de la carretera. Pont de Suert. T.érida. Esraton, Es-
corLi, AvroUx, UsacH/legs.
Vitrea diaplana.

Cova de la Taverna. Margalef. Montsant. Tarragona. lisco-
Lifleg.
Oaychilus glaber (V).

Avenc de les Pedres. Castellar del Vallés. Barcelona. Esco-
Li/leg.
Oxychilus draparnaldi.
Abida polyodon,

Avene dels Curs o de Comiols. Serra de Comiols. Lérida. 1is-
cord, Auroux/legs.
Abida polyodon.
Abida braunii.

Cova de la Vansa. Serra de Comiols. T.érida. Escori, Au-
rouxflegs.
Chondrina farinesi (V).

Querant del riu Merle. Vilanova de Meia. [érida. HEscoraA,
Avuroux/legs.
Oxychilus draparnaldi (V).
Abida affinis montsiciana.

Graller del Boixeguer. Montsec. Liérida. Avroux/leg.
Cochlostoma (Obscurelle) esseranwm montsicianiom (Bot).

Cova Joliana. Aleoi. Alicante. C. F. Arncoifleg.
Owxychilus courquini (V).
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V-68.

VIII-68.

X-68.

XI-68.

XI-68.

1-69.
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Avenc del Flare. Tarbena. Alicante. EscoLifleg.
Oxychalus sp. (+).
Cova del Somo. Tarbena. Alicante. Escorafleg.
Ozychilus sp.
Oestophora boscae.
Graller de la Pleta de 1'Os. Serra d’Ensija. Saldes, Barcelona.
Escornd, UsacHlegs.
? Vitrina pellucida.

Avenc de Costa Dreta. Montserrat. Barcelona. Escorifleg.
Ozychilus draparnaldi (V).

Avenc del Tartari. Serra de 1'Obac. Barcelona. Escorifleg.
Gomphroa boissii (V).

Gr. deLabouiche. Foix. Francia. Escorfleg.
Pisidium ? nitidum.

Avenc de Sant Jaume de la Mata. Sant Lloren¢ del Munt.
Barcelona. Escorifleg.
?Milaxz gagates (V) en crecimiento.

Cova dels Porquers. Figols de Tremp. Liérida. Fscori, UBacH,
REcuERO/legs.
Jaminia quatridens.
Xeroplexa barcinensis pallaresica.

Avenc del Puigmolts. Begues. Barcelona. EscoLi/leg.
Clausilia bientata penchinati (V).

Cova de I’Ensenyat. Figols de Tremp. Lérida. Escorifleg.
Abida partioti.

Cova del Foric. Os de Balaguer. Lérida. Espakon, EScori,
Monsonis/legs.
Oxychilus draparnaldi (V).

Cova del Conill. Horta de Sant Joan. Tarragona. EscovLi/leg.
Oxzychilus courquini.
Oxychilus glaber.

Avenc de la Dona Morta. Alds. Artesa de Segre. Lérida. Es-
corA, AuroUX/legs.
Pomatias elegans.
Ferussacia vescoi.
Rumina decollata.
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Avenc dels Blocs. Sant Aniol de Finestres. Gerona. Esco-
Lifleg.

Ozxychilus sp. en crecimiento.

I1-69. Cova Bora Fosca. Tavertet. Barcelona. ALTIMIRA[leg.
Vitrea crystalling (V).
Ozxychilus cellarius (V).
Bofilliella subarcuata (V).

Avenc de la Serr ade Cirera. Odén. Solsonés. EscoLi/leg.
Agriolimax agrestis.

ITT-69. Cova 8a Naveta d'es Morts. Lluc. Mallorca. Esconi, QuUIN-
TANS, UBacH/legs.

Oxychilus lentiformis (V).

Avenc del Pla de Ses Basses. Formentor. Mallorca. Esco-
Lifleg.
Oaychilus lentiformis.

IV-69. Cova de Sa Sinia. Manacor. Mallorca. EscoLifleg.

Tudorella ferruginea.
Pepillifera bidens.

Avenc d’es Burga. Lluc. Mallorca. ESCOLA, QUINTANA.
UgacH/legs.

Owxychilus lentiformis.

IV y V-69. Cova de Rotgers. Borreda. Barcelona. UsacH, EscorA, Ro-
MERO{legs.
Gomphroa boissii (V).
Abida polyodon.
Sandhalia cylindrica (V).
Jaminia quatridens.
Vitrea crystalling (V).
Ozychilus cellarius navarricus (V), (+).
Caecilioides acicula.
Rumina decollata.
Clausilia bidentate penchinati.
Monacha carthusiana.
Xeroplexa monistrolensis.
Euomphalia rusinica.
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Nota arqueolégica de la expedicion Atlas 68

por

M. CANALS y R. VINAS

RESUME. — Les auteurs donnent les résultats archéologiques de la mission
¢ATLAS 68» organisée par 10.R.1. de Barcelone ot réalisée pendant le mois d'aoit
de 1968. On cite la légende des Ait Haddidou sur la Grotte d° Akhiam ims-er-rebbi
(la «tente chatide par Dieu») et on déerit la Grotte de Kef Aziza, dans le rebord
nord du Sahara, prés de la limite avee 1'Algérie, avee une étude du matériel archéo-
logique.

El Centro Excursionista de Catalufia organizé en 1966 una expedi-
cién deportivo-cientifica a los Macizos del Atlas Marroqui, en la que
participé un equipo de espeledlogos del E.R.E. —Equip de Recerques
Espeleolégiques— del citado organismo, cuyo trabajo fue la exploracién
de una serie de cavidades en Ait Mehammed, en el Alto Atlas. Tios re-
sultados que obtuvimos de esta primera campaifia nos sirvieron de base
para elaborar una nueva empresa que llevamos a término en agosto
de 1968.

Esta segunda expedicién, compuesta por cuatro miembros del E.R.E.
vy ayndados en parte por el Comité Regional de Exploraciones Subterrs-
neas, partié de Barcelona el dia 3 de agosto en direccién a Rabat. Su
finalidad fue la capturacién de fauna cavernicola, climatologia, topo-
grafia y fotograffa subterrdneas, toma de muestras de agua y arcilla para
su examen bacterioldgico y recoger informacién arqueolégica. Para ello
escogimos dos cavidades que reunieran las mdximas condiciones @ una
en la Meseta de los Tiagos (Alto Atlas) y otra en el borde norte de la
regién sahariana (Boudenib), zona fronteriza entre Marruecos v Argelia.

En esta nota sélo describimos la Cueva de Kef Aziza (Boudenib)
ya que la primera explorada en el Atlas carece de yacimiento arqueolé-
gico por tratarse del curso de un rio subterrineo, y su tnico interds
arqueolégico reside en la leyenda que ha dado nombre a la cavidad, cuyo
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origen debe proceder posiblemente de algun culto trogloditico. Leyenda :
«Hace muchos afios, en el transcurso de una boda, el padre del novio,
tentado por los malos espiritus, tocé el seno de su nuera, Dios, irritado,
transformé la tienda y todas las personas presentes en estatuas de pie-
dra. De aqui viene el nombre de la cueva, AKHIAM IMS-ER-REBBI, que
significa «tienda castigada por Dios». Habiendo surgido agua de este lu-
gar, los habitantes de la regién vieron en ello otro signo de la fuerza
divina y se creyeron obligados a convertir la entrada en un lugar de pe-
regrinacién. La entrada consagrada por los Ait Haddidou (tribu bereber
de la regidn) estd4 constituida por la boca superior que forma una balma.
En ella los peregrinos cuelgan como ex-votos, briznas de lana, trozos de
vestido, amuletos, collares, cabellos, etc. Segun la leyenda, la cueva seria
la tienda petrificada, las estalagmitas del interior representan la silla del
amo de la tienda, una mesa con cuscus y un pan de azlcar, y dos grandes
concreciones situadas a pocos metros parecen gigantes humanos que a
los ojos de estas gentes serfan los participantes de la fiesta petrificados.

Todas estas piedras se han convertido igualmente en objetos de piedad
para los Haddidou.

CUEVA DE KEF AZIZA

La primera noticia que poseemos de las visitas y exploraciones de esta
cavidad es anterior a 1939, en cuya exploracién se recogieron algunos
materiales arqueoldgicos en el talud que desciende de su entrada, de los
cuales ignoramos su paradero. Posteriormente, espeledlogos franceses ex-
ploraron la cavidad, llegando hasta la cota de 2700 m, dando a conocer
sus caracteristicas.

Escogimos esta cavidad por tratarse del fenédmeno kdrstico mds meri-
dional de Marruecos y por estar enclavada en el valle del Qued (rio)
(uir, rio que llega al Sahara Central a través de la cadena de oasis del
Saura, via natural para la emigracién del desierto.

Situacion

A ella se llega por la carretera de Ksar-es-Souk a Boudenib (a unos
400 km al E de Marrakech). 18 km antes de Boudenib, sector donde se
inicia la Hammada del Guir, se encuentra el desvio que lleva a Tazou-
guert. Siguiendo por esta pista se divisa, a los 4 km, el talud que sitiia la
boca de Kef Aziza.

La cueva se abre casi a la mitad de los escarpes del Monte Chaaba,
a 30 m sobre el nivel del rio Guir, en su margen derecho.
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KEF AZIZA

GALERIA DE ENTRADA

10 m. ALZADO

TOP. R VINAS
D PEREZ

PLANTA

TF1a. 1
Caracteristicas

La boca de entrada, 2 x 8 m, presenta un contorno ovalado que ates-
tigua su funcionamiento, durante su génesis, como curso hidrico, y que
posiblemente habrd estado actuando hasta la actualidad, en época de
grandes crecidas, como trop-plein de las aguas que se encuentran a bajo
nivel a unos 2 km en el interior,

Lia primera galeria, de 40 m de recorrido y 10 de altura mdxima, se
encuentra iluminada por un orificio de 4 m de didmetro que se abre en
la mitad de su béveda. Las galerfas que de aqui se suceden hasta los
1000 m son normalmente anchas y en algunos puntos considerablemente
altas. A partir de esta cota sus dimensiones disminuyen, obligando a
gatear en algunos tramos, hasta la cota de 3 km.

Localizacion del material y estratigrafia

Ascendiendo por el talud recogimos los primeros fragmentos de vasos
de cerdmica, material que aparecié en mayor abundancia y del que ha-
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llamos gran variedad de tipos, algunos de éstos, decorados con incisiones,
formando casi siempre dibujos geométricos,

Durante la exploracién del sistema localizamos, préximos a los 100 m,
restos de cdscara de huevo de avestruz junto a un fragmento cerdmico
con incisiones en forma de ramas (fig. 2).

L

]

TFia. 2. — A. Bregante (Mus. Arq. Barcelona),

En la galerfa de entrada realizamos una pequeia cata de prospeccion,
en la que aparecieron :

0-10 em. — Tierra gris con materiales actuales (excrementos de aves y
murciélagos, pequefias particulas de carbén y huesos carbonizados).
10-40 em. — Tierra oscura con gran cantidad de aluviones, fragmentos

cerdmicos, cuentas de collar de cdscara de huevo de avestruz, lascas,
raederas, hojas y una punta de silex, fdsiles y piedras con acanalado.

Diferentes investigadores opinan que este tipo de piedras con acana-
lado parecian ser destinadas en el Sahara para enderezar mangos de
flecha (Dr. Verneau), y en Tunez para dar forma a las cuentas de collar
de cdscara de huevo de avestruz, como hacen los Bosquimanos (Dr. Go-
bert).
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Descripeidn del material

INDUSTRIA LITICA ;

4 raederas, entre las que destaca una doble convexa sobre lasca, con
finos retoques, en silex pardo (fig. 3, A).

6 hojas, de pequetio tamarfio, entre las que destaca parte de una hoja
con grandes retoques que forman un denticulado (fig. 3, B).

4 lascas.

1 punta de dorso derecho rebajado en silex blanquecino, conserva algo
del cortex (fig. 8, C).

Fic. 8

CERAMICA :

La mayor parte de fragmentos de vasos de cerdmica lisa aparecid en
la cata, mientras que la decorada se encontraba superficialmente por el
talud,

Cerdmica lisa (fig, 4)

1. Fragmento con borde saliente de cerdmica reducida, espatulada
que posee un orificio a pocos centimetros de la boca.

2. Varios fragmentos con bordes planos de cerdmica parda pertene-
cientes a un vaso de paredes casi rectas.

3. Cuatro fragmentos con borde plano de cerdmica parda rojiza espa-
tulada. -
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10.

11.

12,

13.
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Fragmento con borde de cerdmica reducida y engobe pardo rojizo
que presenta un engrosamiento progresivoe, formando una pequefia
carena.

Fragmento de cerdmica reducida que posee encima del borde unas
hendiduras en forma de uiia.

Fragmento con borde saliente de cerdmica reducida y engobe par-
do rojizo.

Fragmento con borde saliente de cerdmica reducida, espatulada
que presenta sobre el borde una acusada ondulacién.

Varios fragmentos con borde de cerdmica reducida con unas inci-
siones que atraviesan el borde perpendicularmente.

Fragmento con borde saliente de cerdmica reducida con engobe
pardo rojizo oscuro con un orificio a pocos centimetros de la boca.
Fragmento con borde plano de cerdmica reducida y engobe gris
rojizo.

Fragmento con borde en forma de cordén aplicado de cerdmica
reducida en su interior y engobe pardo rojizo, espatulada en am-
bas caras.

Fragmento con borde plano de cerdmica reducida, espatulada en
su exterior,

Fragmento con borde plano de cerdmica reducida y engobe pardo
que presenta gran nimero de sefiales de paja.

Cinco fragmentos de cerdmica reducida y engobe pardo rojizo que
poseen un pequeifio orificio,

Fragmento con posible borde plano de cerdmica reducida que pre-
senta ligeros surcos ondulados como si hubiera sido cepillada an-
tes de la coccidn.

Cerdmica decorada

15.

16.

Fragmento de cerimica reducida en su interior y parda en su ex-
terior decorada con circulos y pequeiias herraduras incisas.
Fragmento de cerdmica parda rojiza en su exterior decorada con
incisiones en forma de ramas. Su parte interior estd recubierta
por concrecién caliza.

Fragmento de cerdmica reducida en su interior y parda rojiza en
su exterior con decoracién aplicada de un pezén.

Fragmento de cerdmica parda oscura con posible borde plano y
con cordén. Presenta un fuerte desgaste.

Fragmento de cerdmica reducida en su interior y parda rojiza en
su exterior decorada con gran cantidad de rayas incisas en dife-
rentes direcciones.

Fragmento de cerdmica reducida con borde que presenta una de-
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coracién de rayas incisas en su parte frontal y pequefios agujeros
encima del borde.

Fragmento de cerimica reducida y engobe pardo rojizo con posi-
ble borde y asa, decorada con pequefios puntos formando dibujos
geométricos.

('inco fragmentos de cerimica con decoracién igual a la anterior.
Dos fragmentos de cerdmica parda rojiza con borde, decorada con
incisiones a base de lineas de puntos inclinadas.

Fragmento de cerdmica grisicea con incisiones, iguales a las del
anterior.

El tipo de cerdmica lisa estd elaborado con desengrasante tosco a base
de arena y paja al contrario de la decorada que estd realizado con desen-
grasante fino.

Estos {ragmentos pertenecen a vasos de pequeiio y mediano tamarfio.

Nora: Los fragmentos numerados corresponden a los dibujos.
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Cronologia

La industria litica aparecida en la cata de prospeccién es muy seme-
Jante, tipolégicamente, a las del Neolitico del Ahaggar nord-occidental,
con yacimientos como Méniet, y al Neolitico de cerdmicas impresas de
todo el Mogreb, que corresponden al Imperio Antiguo (afios 3300 y
2200 a. C.). Las piedras con acanalado se sittian en el Periodo Predinds-
tico Medio y Moderno (afios 8300 y 4500 aprox. a. C.).

Las fechas que nos da el carbono 14 para el Mogreb y el Sahara son
para el Neolitico :

A — Abrigo de Saratcha (Tiinez), con niveles neoliticos de tradicidn
capsiense, 3050 + 150 a. C.

B — Para el Neolitico propio de las pinturas Tassili, 3180 + 150 a. (.

C — Para el Teheneriense de Adrar Bous, 3180 + 300 a. C.

Las fechas de radiocarbono vienen demostrando una cronologfa casi
ciempre limitada a la segunda mitad del 4.° milenio con muy posibles
perduraciones. Unas fechas entre el 3500 y 2800 a. C. parecen bastante
aceptables para este yacimiento.

BIBLIOGRAFIA

Hucor, Henrr J. — 1963, Recherches préhistoriques dans 1'Ahaggar nord occidental,
1950-1957. Paris.
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Noticia de nuevos yacimientos hallados
en cuevas de la provincia de Burgos

por

E. NOLTE y ARAMBURU

Delegado local de Excavaciones Arqueoldgicas de las Encartaciones (Vizeayn)

La presente nota tiene por objeto dar a conocer la noticia del hallazgo
de siete nuevas estaciones prehistéricas y una de tipo medieval en la parte
Norte de la Provincia de Burgos y que incrementan las ya conocidas de
antiguo por otros autores (1), (2) y (3).

Todos los materiales hallados, parcos realmente por la misma natura-
leza del hallazgo, han sido entregados al director del Museo Arqueoligico
de Burgos, nuestro estimado amigo D. Basilio Osaba, a quien se debe
desde estas lineas reconocido agradecimiento, por las innumerables aten-
ciones recibidas.

A) Yacimientos prehistéricos :
ABRIGO DE RIO LOSA, A

Pertenece al municipio de Rio Liosa. Para su localizacién hay que
partir por carretera desde Quincoces de Yuso en direccion a Traspaderne,
y a unos 10 km desde la primera poblacién se llega a San Pantaleén de
Rio Liosa y al poco hay que atravesar un puente que salva el rio Losa.

(1) Axpris Onrpax, Salvador: El yecimicato prehistirico de Ojo Guareia (Bur-
gos), Noticiario Arqueolégico Hispénico, VIII y IX, cuad. 1-3, pp. 81-91. Madrid,
1966.

(2) Osaa vy Ruiz pE Erencuum, B.: Cafdlogo arqueolégico de la provincia de
Burgos, Noticiario Arqueolégico Hispdnico, VI, cuad. 1.8, 1962, pp. 227-277. Ma-
drid, 1964.

(8) Osapa y Ruiz pE Erencuuwm, B., y UriBarrr Ancuro, J. L.: El arte rupestre
en Ojo Guaredia, Secc. Pinturas, Excma. Diputacién de Burgos, 1968,
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Encima de este lugar y tal como se aprecia en seguida se abren una
serie de abrigos, de los cuales dos contienen vestigios prehistéricos, los
que venimos en denominar con las letras A y B.

El abrigo de Rio Losa A presenta varios bloques calizos ante la boca
del abrigo a modo de pared natural protectora y detrds de ellos una ali-
neacién de cuatro o cinco drboles. Debajo de dichos bloques en los in-
tersticios de los mismos colmatado por tierras, pudimos hallar el 1 de
septiembre de 1968 bastantes huesos calcinados asi como ceramica que
clasificada posteriormente pidose adscribir a cinco tipos de vasijas dife-
rentes como se muestra en la figura adjunta.

En cualquier caso no parece que estos materiales se hallen in situ
mds bien tal vez hayan sido arrastrados del propio suelo del abrigo hacia
el exterior por las aguas y demds fenémenos naturales. Esto sélo una
excavacién lo confirmaria. En cualquier caso la incineracién estd pre-
sente en este lugar.

El primer tipo de vasija es carenado con cenefa decorativa en el
cuello dispuesta en tres hileras con motivo de rayado inciso cruzado en
cuadriculas alternas siendo el resto de la vasija lisa, desconociendo el
fondo ; la decoracidén de esta vasija asemejan motivos célticos que recuer-
dan una tradicién tardia del hierro. El segundo tipo, es otro borde que
posee un pezdn bajo el labio casi recto siendo igualmente liso €l resto de
la vasija. Otro de los bhordes con labio vuelto ligeramente hacia afuera
es liso presentando inicamente en el borde incisiones a modo de ufiadas.
El cuarto es un borde de paredes delgadas y espatuladas y el quinto con
decoracién incisa zigzagueante a lo largo del labio interno, todo ello en-
gobado.

Bibliografia: «I] Correo Espafiol - El Pueblo Vasco». Diario de la maiana. Bil-
bao, 16-1-1969.

ABRIGO DE RIO LLOSA, B

Se halla a unos cincuenta metros del Abrigo Rio Liosa A, en el mismo
cantil, presentando la pared del fondo de abrigo unas grandes manchas
negras que la hacen inconfundible. El arquedlogo estadounidense Mr.
Charles McCollough, profesor adjunto de la Universidad de Ohio, hallé
el 4 de julio de 1968 indicios prehistéricos, dado que en el talud que for-
ma el abrigo encontré dispersos por el suelo gran cantidad de pedernales
informes, varios nutcleos y algin raspador tosco. A fin de comprobar si
existia estratigrafia, el sefior McCollough practicd una cata en el abrigo.
Lios primeros 10 em estaba compuesto por tierra suelta y seca contenien-
do silex, que, parecfa revuelto y proceder del nivel subyacente. A con-
tinuacién habia un nivel intacto de color negro de 5 cm de espesor con
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piezas de silex y carbén. Kl tercer nivel de tierra oscura se ignora su
potencia por no haberse profundizado y parece ser estéril, si bien es pre-
ciso mantener una prudente reserva respecto a los niveles inferiores. El
silex en general es gris-azul-blanquecino, poco patinado que hace pensar
en un ajuar postpaleolitico y probablemente de una sola ocupacién a
juicio del descubridor,

Bibliografia : «El Correo lispaiiol - 121 Pueblo Vasco». Diario de la maiiana. Bil-
bao, 16-I-1969.

CUEVA BAO

Pertenece al término municipal de Junta de la Cerca. Para llegar a
ella se toma la carretera desde Criales en direccién a Medina de Pomar
v, 1500 m antes de llegar al pueblo de Villatomil se aprecia al NW de
la carretera y a una distancia de 100 m la boca de la entrada. Es una
cueva de 1,50 por 1,50 m de boca con una longitud escasa de 2 m. El 1
de septiembre de 1968 la exploramos hallando diversos silex informes,
una cuenta probablemente de esteatita, un diente humano y huesos cal-
cinados en gran nimero que a reserva de su exploracién metédica, parece
tratarse de una cueva sepuleral perteneciente al Eneolitico. (Vid. fotos
numeros 3 y 4.)

Bibliografia : «Iil Correo Espaiiol - E] Pueblo Vasco». Diario de la maiana. Bil-
bao, 8-1X-1966.

CUEVA DEL ORO

Se abre en término municipal de Villarcayo. Hay que tomar la carre-
tera de Villarcayo con direccién a Puentedey, saliendo de este ultimo
lugar una carretera local en direccién al pueblo de Quintanilla de Valde-
bordes.

De aqui y a pie hay que tomar un sendero que tras una andadura de
90 minutos nos sitia en lo alto del escarpe de Peha Dulla, abriéndose
alli la cueva. Su boca es de 4 m de alta por unos 3 m de ancha dando ac-
ceso a una galeria que tras dos saltos nos sitiia cerca de un pozo de agua
a unos 200 m de la entrada.

El 30 de octubre de 1967 don Angel Alvarez, de Bilbao, hall6 en su-
perficie y cerca del pozo citado bastantes fragmentos de cerdmica lisa y
base plana de una vasija que tendria mds de los 30 cm de altura, asi como
diversos huesos humanos que hacen de este lugar zona de enterramientos
siendo sin duda alguna ofra cueva sepulcral de las muchas que existen
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por esa zona y parte limftrofe con Vizeaya. Conoce igualmente esta ca-
vidad el nativo de Quintanilla, don Miguel Angel Bustamante Villegas.

Bibliografia : «Bl Correo Espaiiol - El Pueblo Vaseo». Diario de la mafiana. Bil-
bao, 14-XT1-1967.

CUEVA DEL BEDON

Pertenece al término municipal de Montija. Dando vista a Espinosa
de los Monteros se alza la cadena montafiosa de Pefia Cabellera. (Vid.
mapa foto nim. 3 con situacién de la cueva.) Precisamente en la entrada
de Espinosa de los Monteros nace una carretera en bastante mal estado
que se acerca al Barrio de Cuestahedo, pasado el cual sigue ascendiendo
hasta llegar al collado del Bedén que separa por una parte la Pefia de
Franco y la Pefia del Moro por la otra. A partir del citado collado se des-
liza un sendero que va por debajo y a lo largo del cantil de Pefia del Moro
y como a unos 7 metros de desnivel. La cueva se abre exactamente a los
670 pasos desde el collado mencionado siguiendo el sendero, para al final
de dicha distancia, trepar unos pocos metros la pared del cantil, abrién-
dose la boca a unos 2 m de la cresta. Su entrada s6lo es visible cuando
se llega a ella pero no desde €l sendero, por lo que destaca por su inacce-
sibilidad y lugar oculto.

Lia boca de cueva tiene unos 0,40 m por 0,50 m. La galeria posee una
anchura marcada de 0,50 m continuando asi unos 8 m hasta dar a una
pequeiia rampa que descendida unos 3 m nos coloca en una pequefia sa-
leta, fin de la espelunca.

En dicha cueva hacia el afio 1935, don Jestis Martinez de Sepién que
vive en la actualidad en Espinosa de los Monteros, junto con varios ami-
gos al perseguir a un zorro encontraron fortuitamente esta cueva hallan-
do entonces en el umbral de la misma un crdneo humano y una hachita
pulimentada, ignorindose actualmente su paradero.

El 5 de agosto de 1968, habida cuenta que la noticia precedente ha-
biase olvidado, propusimos de nuevo dar con la cueva, para lo cual con-
tamos con la ayuda de su descubridor y con el vecino de Cuestaheso
don Carlos Martinez, quien nos enseiié de nuevo, pudiendo comprobar
que efectivamente se trataba de una nueva cueva sepuleral, hallando en
esta ocasién diversos fragmentos de calvaria humana y otros huesos, en-
tre ellos varios dientes.

Bibliografia : «El Correo Espaiiol - E1 Pueblo Vasco». Diario de la maiiana. Bil-
bao, 11-IX-1968, :
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CUEVA OJERONES DE MONTESCUSU I

Se abre en término municipal de Espinosa de los Monteros. Para
llegar a ella se debe tomar la carretera que de Espinosa conduce a Esta-
cas de Trueba. A unos 6 6 7 km de Espinosa y concretamente en el mo-
jon kilométrico niim. 14 se aprecia bien su boca. Por lo que debe tomarse
como punto de referencia. Kl monte o serrijén calizo donde se abre esta
espelunca se denomina Pefias de Valdescafio y las campas que a sus pies
se extienden, Valle de Salcedillo. Se halla a mds de 700 m sobre el nivel
del mar aunque tan sélo a unos 100 m con respecto al valle.

Lia boca de entrada semeja al ojo de una cerradura, que da acceso a
una galerfa de 11 m de longitud. Sobre esta galeria y superpuesta nace
otra galerfa que se adentra en la montafia.

En Semana Santa de 1966 hallamos en su entrada y superficialmente
gran nimero de restos Oseos, dientes, etc. todos ellos humanos, asl como
una cuenta de esteatita (?), Por todo lo cual, queda bien claro se trata
de otra cueva sepuleral que puede adscribirse al eneolitico. En cualquier
caso, durante este afio de 1969 y en compaiiia del colega don Juan Marfa
Apelldniz, daremos comienzo a su excavacion.,

Bibliografia : «El Correo Espaiiol - El Pueblo Vascos. Diario de la mafana. Bil-
bao, 15-IV-1966.

CUEVA PENAS VALDESCANO

Esta cavidad se halla a unos 200 m de distancia de la Cueva de Oje-
rones de Montescusu I, al pie de un mogote calizo. Se trata de una sala
de seis metros de longitud teniendo en la béveda una chimenea que da al
exterior. Su boca es de regulares proporciones. El 28 de agosto de 1966
exploramos este antro y en la cata practicada en su interior pudimos
comprobar un primer nivel compuesto de detritus de animales, signién-
dole otro de tierra con algunos cantos de arenisca, y a los pocos centime-
tros otro nivel de color claro de arcillas y cantos que denuncian el paso
de un rio pretérito.

Entre los dos primeros niveles hallamos varios fragmentos de cerd-
mica prehistérica de textura muy burda y con grandes desgrasantes de
calcita. Lia cata realizada tenia unos 40 cm de profundidad. Sin mds ele-
mentos de juicio no se puede adscribir a un periodo concreto los hallazgos
efectuados.

Bibliografia : «El Correo Espaiiol - Bl Pueblo Vasco». Diario de la maifiana. Bil-
bao, 11-IX-1968.
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B) Yacimientos medievales :
CUEVA DE OJERONES DE MONTESCUSU I1

Se halla a unos 12 m al norte de la de Ojerones de Montescusu I en
la misma pared rocosa que ella. Se trata de una sala de unos 5 m de lon-
gitud en cuya parte final y a la derecha da acceso a una pequena gatera.
En ésta y a una profundidad de 0,10 m entre arenas muy finas arcillosas,
el 20 de octubre de 1968 hallamos unos fragmentos cerimicos de tipo
medieval (vid, figura de la vasija reconstruida) elaborada a torno, de
base plana y paredes delgadas en cuya masa se observa desgrasantes. Las
paredes son de color naranja rojizo.
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Un nuevo arcantropino en Eu1'0pa:
El hombre de Vértesszollos

por
F. MARTI JUSMET

RESUME. — Commentaire de la trouvaille de l'occipital de Vértesszollos (Hon-
grie) et de sa récente publication par A. Thoma. On insiste sur l'importance de
ce gisement qui apporte une meilleure connaissance des Arcanthropiens en Kurope.
L’auteur souligne I'importance de maints gisements espagnols qui attendent encore

une fouille métodique et qui pourraient apporter des nouveautés dans le terrain de
I’anthropologie préhistorique.

SUMMARY. — We wish to point out the discovery of the oceipital of Vértes-
sz6llés (Hungary) and the recent publication of the same by A. Thoma. The discovery
is important and will lead, in all probability, to a better understanding of the Arcan-
thropines in Furope. Especially, we wish to comment on the significance of several
Spanish finds which are still to be excavated systematically, and whieh will possibly
cast new light on the field of prehistoric anthropology.

En 1965 un nuevo hallazgo entré a formar parte del patrimonio pa-
leoantropolégico europeo : el occipital de Vértesszollos (Hungria). Desde
1963 el Museo Nacional Hingaro y la Academia de Ciencias vienen rea-
lizando excavaciones en este yacimiento situado en una cantera de tra-
vertinos alejada unos 50 km de Budapest, en las estribaciones del Macizo
Central hingaro. Del yacimiento ya conociamos un estudio preliminar
sobre la fauna y la industria publicado por M. Kretzoi v L. Vértes (1).

HEste yacimiento hingaro se encuentra en la cuarta terraza del sis-
tema del Danubio, lo que corresponderia al Mindel, contando con cuatro
niveles arqueoldgicos con industrias de singular interés. Tenemos en cla-
ra secuencia estratigrifica una industria del tipo de la pebble-culture, es
decir un utillaje sobre cantos, generalmente mds pequeiio que los chop-

(1) Knerzor, M., ¥ VErres, L.: Upper Biharian (Intermindel) Pebble-industry
occupation site in Western Hungary, en Current Anthropology, vol. 6, nim. 1,
febrero 1965, pp. 74-87.
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pers y chopping-tools africanos y asiificos. Esta industria es denominada
por los especialistas centroeuropeos como ede Budas, Entre la fauna re-
cogida en la terraza correspondiente a estos niveles con piezas liticas
destacan T'rogontherium schmerlingi, Stephanorhinus etruscus y Epima-
chairodus, asi como un conjunto riquisimo de Micromamiferos, siendo
en general bastante tipica de la etapa Bihariense superior de Kretzoi y
algo posterior a la representada en Mauer. Denfro de los niveles con in-
dustria fue en el estrato 1, el mds antiguo, donde se encontraron restos
humanos. El Homo I, como lo denominaron los excavadores, estd repre-
sentado por unos pocos restos de la denticién de un nifio, mientras que
el Homo II, hallado como hemos dicho antes en el verano de 1965, con-
siste en el occipital de un adulto. Este segundo fésil ha sido publicado (2)
recientemente por A. Thoma, del Instituto de Antropologia de la Uni-
versidad de Debrecen y sobradamente conocido como palecantropélogo,
en forma de un estudio de alto interés, que nos proponemos comentar
en estas lineas.

Nos encontramos ante un occipital muy ancho con un gran torus occi-
pitalis transverso, con largo planum nuchale y escama superior corta y
aplanada. El dngulo formado por estas dos partes es bastante agudo,
coincidiendo ademds el inio con el opistocrineo, mientras que el endinio
es mds bajo que el inio. Lias suturas son en general muy simples, sin pre-
sencia de wormianos. Lia escama es en lineas generales espesa y ancha y
presenta ya signos de rotacién. El endocrdneo se caracteriza por multitud
de orificios vasculares, siendo aparentemente la fosa cerebral izquierda
algo mayor que la derecha, con superficie de tipo liso como las fosas ce-
rebelosas, mds pequefias en superficie que lag anteriores. Lia eminentia
cruciformis es baja y mal delimitada, de apariencia tosca. L.a porcién
medio-terminal del canal lateral izquierdo va ligeramente hacia abajo.
El molde del endoerdneo muestra una morfologia cerebral primitiva com-
parada con la de otros hombres fésiles, Se trata de un individuo adulto,
probablemente menor de 30 afios, y de sexo aparentemente masculino (3).

Desde el punto de vista métrico destaca el fuerte espesor del occipi-
tal (mds de 10 mm a 5 mm por encima del lambda, 10 en las fosas cere-
brales, 3,5 en las fosas cerebelosas). En general vemos valores mds altos
que muchos otros fésiles, cardcter que lo acerca a los Arcantropinos. Las
dimensiones, proporciones y curvatura confirma también este paralelo,
con parecidos notables con el Pitecdntropo IT y el Sinantropo XII. Por
otra parte Thoma estima su capacidad superior a 1400 cm®. Es una ca-
pacidad elevada, poco diferente de la actual, y explicaria, segin Thoma,
la coexistencia de una forma cerebral primitiva con unas buenas realiza-

(2) Tmoma, A.: L'occipital de Uhomme mindelicn de Vértesszillos, en L'Anthro-
pologie, vol. LXX, 1966, pp. 495-533.

(8) Tl fésil se encuentra depositado en la actualidad en la Seccién de Arqueo-
logia del Museo Nacional Hingaro (Budapest).
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ciones en la industria litica y otras manifestaciones culturales. El hom-
bre de Vértesszollos habria en cierto modo compensado su lisencefalia
gracias al crecimiento de la masa cerebral, lo que traeria consigo la
extension mayor de la superficie cortical, aunque esta superficie no esté
plegada de modo marcado. Se trata pues de una cerebralizacién brusca.
Thoma subraya que este fosil seria para los Arcantropinos ya conocidos
lo que son los Neanderthalenses para Saccopastore, visto bajo ese aspecto.

Respecto a la atribucidn de este occipital a un grupo determinado de
Hominidos se puede decir que son muchos los caracteres que lo acercan
a los Arcantropinos, A ese grupo corresponde la simplicidad de las sutu-
ras, asi como el dngulo metastérico, de cardcter primitivo. Este wltimo
se puede apreciar en ia Quina, Spy, Swanscombe y La Chapelle y, se-
gun Thoma, también en los Sinantropos X y XII. La eminentia cruci-
formis tosca es también un cardcter arcaico, presente en Arcantropinos
y varios Neanderthalenses. El paso del canal del seno lateral al temporal
es también otro de los caracteres que refuerza una atribucién muy antigua
de este fésil. Otro de los caracteres arcantropinos es la relacién entre la
extensién de las fosas cerebrales respecto a las cerebelosas. El torus oc-
cipitalis de Vértesszollos se acerca mucho también al del Sinantropo, pues
es continuo, sin tendencia a tripartirse, aunque en el fdsil que nos ocupa
se extiende mucho mds sobre la escama superior.

En general hemos visto cdmo los caracteres de este occipital son bas-
tante similares a los generales en los Arcantropinos, aunque A. Thoma
subraya el parecido con el occipital de Swanscombe, que se situaria en
el interglaciar Mindel-Riss, por su dngulo metastérico, su relieve nucal
v la ausencia de protuberancia occipital externa. No obstante A, Thoma
considera que el torus occipitalis de Swanscombe se produjo por reduc-
cién filogenética de un forus alto y aplanado del tipo del de Vértesszollss.

C'omo es 1dgico los paralelos mds estrechos del estudio de Thoma son
con Sinanthropus y Atlanthropus, aunque el autor lo compara con casi
todos los restos fésiles de Furopa. En general podrfa decirse que una
poblacién de Arcantropinos tuvo una cerebralizacién relativamente ri-
pida en el Post-vilafranquiense. Esta poblacién se irfa modernizando du-
rante el Pleistoceno medio y superior. Dentro de esta gran linea se po-
dria colocar al hombre de Vértesszollis, con probables relaciones con los
Proto-Cromafiones. Dentro del conjunto de lineas filéticas que existirfan
al nivel de los Arcantropinos, este fésil podria formar parte de una rama
occidental que darfa origen a Swanscombe, Fontéchevade y Quinzano.

Este hallazgo fue denominado en un principio como Euranthropus y
ahora Thoma de manera mds sistemdtica propone el nombre de Homo
(erectus) palaeohungaricus. Quisiéramos recordar desde aqui la necesi-
dad de que los paleoantropélogos sigan un eriterio taxonémico uniforme
v se tratase de sistematizar un poco ordenadamente los hallazgos, Hace
muy pocos dias hemos visto la reciente publicacién del Zinjanthropus
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boisei (o Australopithecus boisei) de Phillip Tobias (4). Ademds de lo
extraordinario del estudio de Tobias nos ha interesado el intento de sis-
tematizar los Austrolopitecinos con el reconocimiento de tres especies
para este grupo : A. boisei Leakey, A. robustus Broom y A. africanus
Dart. Un intento, mds o menos convencional, podria ser interesante para
Arcantropinos y Paleoantropinos.

De la publicacién de A. Thoma se concluye la importancia extraordi-
naria del yacimiento de Vértesszillos, que atin no ha dado todos sus fru-
tos, para un mejor conocimiento de las mds remotas fases de la prehis-
toria europea. No cabe duda de que en los préximos aiios se irdn perfi-
lando nuevos aspectos de la presencia de Arcantropinos en Europa Cen-
tral y aun Occidental. El hombre de Vértesszollos refuerza la presencia
de Arcantropinos en la zona europea y norteafricana. Kl hallazgo del
Atlanthropus mauritanicus Arambourg planted de modo claro una exten-
sién muy occidental de los Arcantropinos. Ahora el nuevo fésil reafirma
esta presencia en Europa, donde hasta ahora tenfamos la representacién
de Mauer. Esta misma revista se hizo eco de la necesidad imperiosa de
trabajar cientificamente en yacimientos espafoles del Paleolitico inferior
pues es muy probable que el autor de nuestras mds primitivas industrias
estuviese en clara relacién con los Arcantropinos norteafricanos. Fue
M. Fusté (5), tristemente desaparecido para la ciencia antropolégica es-
pafiola, quien mostro esta posibilidad. No cabe dudar de que las terrazas
del Manzanares, uno de los mejores yacimientos prehistéricos del mun-
do, asi como otras interesantes estaciones paleoliticas espafiolas, guardan
muy posiblemente los restos de algiin hominido, ademds de una magni-
fica secuencia de industrias y faunas de interés. Lo triste es que esas
terrazas van siendo destruidas dia a dia y llegard un momento en que
quedardn deshechas definitivamente. Serfa inexplicable que no se hiciese
nada para poder salvar parte de ese patrimonio tan notable. Sirvanos de
ejemplo el éxito de los prehistoriadores hiingaros en Vértesszollos y la
magnifica publicacién de A. Thoma, que nos demuestra que esos escasos
meses transcurridos entre el hallazgo y la redaccién del estudio han sido
de fructifero y tenaz trabajo.

(4) Tosras, P. V.: Olduvai gorge. Volume 2: The cranium and maxillary den-
tition of Australopithecum (Zinjanthropus) Boisei, Cambridge, 1967,

(5) Fusré Ara, M.: Atantropus mauritanicus Aramboorg: Ioticia y comentario.
Speleon, IX (1-2): 53-69. 1958.
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Bibliografia espeleolégica espanola, 1960-1968
(Espeleologia general y fisica)

por

JUAN ULLASTRE y ALICTA MASRIERA *

I. INTRODUCCION

Es muy frecuente la publicacién de trabajos espeleoldgicos en revis-
tas muy diversas ; ello, sin tener en cuenta los boletines ciclostilados, que
tanto han proliferado en estos ultimos afios. Sin lugar a dudas, esto
constituye un poderoso obstdculo para que el espeledlogo —no tan solo
nacional, sino también extranjero— pueda estar al corriente de todos los
articulos que sobre esta disciplina se publican en nuestro pais y por tanto
seguir el desarrollo de la espeleologia espafiola.

Conocedores de estas dificultades, hemos efectuado la presente reco-
pilacién, aun sabiendo lo enojoso de esta labor, siempre sometida a invo-
luntarios descuidos, los cuales, ldgicamente, deseamos subsanar con la
publicacién de una lista complementaria, siempre y cuando nos sean co-
municados por escrito a la redaccién de esta revista.

Antes de dar comienzo a la relacidn bibliogrifica sobre espeleologia
general y fisica de los ultimos nueve afios, es necesario hacer algunas
aclaraciones :

1.* En esta recopilacién no figuran los articulos aparecidos en perid-
dicos diarios, revistas ilustradas de informacién general y boletines ciclos-
tilados, por no constituir todo ello documentos bibliogrificos aceptados
internacionalmente,

9.* Las fichas se han realizado en el orden siguiente : autor ; afio de
publicacién ; titulo del trabajo ; nombre de la revista ; tomo ; fasciculo o
nimero, entre paréntesis ; pdgina del principio y final, precedida de dos

* Del Grupo de Exploraciones Subterrdneas (G.E.S.), del Club Montaiiés Bar-
celonés (C.M.B.).
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puntos. En caso de ser libros, después del titulo figurard la editorial, el
lugar de edicién y seguidamente la pdgina de principio y final, también
precedidas de dos puntos.
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Bibliografia espeleolégica espanola, 1960-1968
(Biospeleologia)

por

F. ESPANOL y 0. ESCOLA

Cada dia deja sentirse més la evidente necesidad de relaciones biblio-
graficas completas sobre temas concretos de investigacién, y de modo
muy acusado en lo referente a espeleologia. Estimulados por esta ne-
cesidad y en ocasién de la preparacién de un trabajo a presentar en el
V Congr. Intern. de Espeleologia («Resumen histérico de la Biospeleo-
logia en Espafias), los que suscriben elaboraron un fichero biospeleold-
gico completo de las publicaciones referentes a Espafia.

Publicamos hoy la tltima etapa de esta lista que se complementa con
la bibliografia general y fisica recopilada por ULLASTRE y MASRIERA en
este mismo numero de Speleon, y es nuestro deseo llegar a publicarla
en su totalidad y mantenerla al dia.

Obviamente esta labor estd especialmente sujeta a involuntarias omi-
siones que serin subsanadas con datos complementarios que pueden en-
viarse a la redaccién de Speleon.

Esta relacién no incluye articulos de divulgacién ni los aparecidos
en boletines, que serdn objeto de una nota posterior.

En cuanto a las fichas bibliogrdficas han sido elaboradas bdsicamen-
te segin la misma norma que la utilizada en la bibliografia espeleoldgica
general y fisica.

RELACION BIBLIOGRAFICA POR AUTORES
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(2) Avrimira, C. — 1967, Datos sobre distribucion geogrifica de tres moluscos en
Catalufia. Mis. Zool. 2 (2): 27.
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El V Congreso Internacional de Espeleologia

Stuttgart 1969

por

0. ESCOLA BOADA

Tuvo lugar del 21 de septiembre al 4 de octubre de 1969 en Stuttgart,
organizado por la Verband der Deutschen Hohlen und Karstforcher e. v.
Munchen.

Tras la inauguracién del congreso se desarrollaron las sesiones del
22 al 27 de septiembre en el Kollegiengebiude IT der Universitit re-
cientemente construido y dotado de apreciables adelantos téenicos, en
tres aulas entre las que se dividieron las comunicaciones segin 6 sec-
ciones :

Morfologia del karst.

Hgpeleogénesis.

Biospeleologia.

Arqueologia y Prehistoria.

Cavidades turisticas.

Técnicas espeleoldgicas, documentacién.

Entre las comunicaciones leidas en el curse de las sesiones destaca-
mos, entre otras muchas, las de estudio del karst tropical (Nufiez Ji-
ménez, Panos, Stelcl, Corbel, Muxart, Lang, Aub, Monroe, etc.), karst
en yeso, karst volcdnico (Bernasconi), inversién del relieve en las zonag
kdrsticas (Géze), procesos cldsticos especiales (Bégli), ecologia (Juber-
thie, Rouch, Argano, Sbordoni), microbiologla (Caumartin, Gounot),
comportamiento animal (Nicholas), corrosién-disolucién por dcidos hu-
micos (Delbrouck), anglisis de anhidrido carbénico atmosférico (Ek,
Miserez, Bogli, Nagel), ete.

En cuanto a las comisiones merece destacarse la excelente labor lleva-
da a cabo por las de Denudacién kdrstica, Terminologia y Documentacién
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y de las Mayores cavidades del mundo, asi como comunicados sobre
organizacién de cavidades turisticas y grupos de socorro.

La delegacién espafiola estuvo compuesta por 9 miembros, 3 de ellos
de Burgos, 2 de Vizcaya, 2 de Madrid y 2 de Catalufia (Barcelona).
Fueron presentadas las siguientes comunicaciones :

Espeleologia fisica : Eraso, A. — La insaturacién del agua en la zona
frestica del karst y sus fundamentos termodinimicos.
GoicoEcHEA, N, — Formas karsticas de Itxina.
GoicorcHEA, N. — El karst de Itxina.
Biospeleologia : Espafor, F., y Escori, O.— La Biospeleologia en
Espafia. Resumen historico.

Ortriz, E. — Die Unterirdische Asselidenfauna der Therischen Hal-
binsel.
SENENT, J. — Consideraciones bio y paleogeogrificas sobre los pseu-

doscorpiones del Lievante espaiiol.

Cavidades turisticas : Bowina, J. A. — Estudio sobre las posibilidades
de habilitacién turistica del complejo kirstico de Ojo Guarena,
Burgos, Espaifia.

Prehistoria : Urisarrr, J. I.. — Tias pinturas rupestres de Ojo Guareia,
Burgos, Espaiia.

Fue lefda, asimismo, una comunicacién de P. Prana: «Exposicién de
los trabajos de levantamiento topogrifico del complejo kdrstico
de Ojo Guarefia, Burgos, Espafia», y no pudo ser leido el del
Dr. J. MonTorioL sobre «Lios tipos de cavernas volednicas.

El dfa 27 por la tarde, tuvo lugar la sesién final de la UIS en la
sala IT de la universidad, bajo la presidencia del Dr. B. Géze, con el
Dr. Warwick como vicepresidente y A. Anavy como secretario general.
Estuvieron representados, oficialmente, 23 paises, ademis de un obser-
vador de Puerto Rico. Después de unas palabras dei Dr. Géze, infor-
maron sucesivamente los presidentes de las Comisiones sobre la labor
realizada desde 1965 :

Espeleocronologia (memoria leida por el secretario Cigna), Docu-
mentacién (Trimmel) que propuso la divisién de la comisién en fires
subcomisiones : Terminologia, presidida por Fink; Bibliografia, presi-
dida por Bernasconi, y Signos Convencionales, presidida por Audetat.
Comisién de las mayores cavidades del mundo (Trimmel), Comisién de
erosién karstica (Panos) que anunci6 la celebracion de un simposio in-
ternacional en 1970 en Oxford, Comisién de espeleosocorrismo (Slagmo-
len) v Comisién de los estatutos de la UIS (Warwick).

Fue acordada la creacién de una comisién de las cavidades turisticas,
con sede en Checoslovaquia y una de Espeleoterapia (utilizacién y apro-
vechamiento de cualidades curativas del clima y otros aspectos subte-



Vv CONGRESO INTERNACIONAL DE ESPELEOLOGIA 115

rrianeos) con sede en Alemania. Por otra parte fue aplazada la creacion
de una Comisién de Geoquimica y Geomicrobiologia, de la que se pro-
ponia como presidente a A. Eraso y como secretario a Corbel, inclu-
véndola por el momento en el seno de la de Frosidn kdrstica (antigua
Comisién de Denudacién kdrstica), Finalmente se procedié a la vota-
cién para elegir el pafs organizador del VI Congreso en 1973, que dio
el siguiente resultado :

Sudifrica 1 voto
Grecila 4 votos
Libano 2 »
Checoslovaquia 16 »

El Dr. Panos, representante de Checoslovaquia agradecié el honor
concedido.

Por ultimo se procedié a la eleccidn de los cargos de la UIS, en la
que fueron reelegidos, como presidente el Dr. B. Géze (Francia), G. T.
Warwick (Inglaterra) como vicepresidente y elegidos el Dr. Panos (Che-
coslovaquia) como vicepresidente segundo en substitucién de S, Mikulec
(Yugoslavia), H. Trimmel (Austria) como secretario general y A. Anavy
(Libano), A. Audetat (Suiza) como secretarios adjuntos.

A la mafiana siguiente se iniciaron las excursiones entre las que des-
tacaban las visitas a Dachsteinhéhlen, Eisriesenwelt, y también al
Hélloch, que dato curioso, dejé de ser el récord del mundo de recorrido,
con sus 104 km ; el representante de EE. UU. comunicd que Flint Ridge
Cave System ha alcanzado los 117 km. Por otra parte Flint Ridge se
halla ya relativamente cerca de Mammoth Cave, de 80 km. Una even-
tual unién de los dos gigantes llevaria al complejo a los 200 km de re-
corrido, con lo que el récord permaneceria probablemente una buena tem-
porada en el Nuevo Mundo.

En resumen el V Congreso pasard a la historia como simbolo de
otra importante etapa de la espeleologia en el mundo, aunque no como
el mejor simbolo y probablemente no serd recordado como un ejemplo
de organizacién : al menos por una vez, el tdpico de la capacidad y
método alemanes no habri sido corroborado, ni en capacidad organizativa
ni potencialidad econdmica. T.os congresistas fueron abandonados varias
veces a su suerte en las maravillosas salas del Kollegiengehiiude IT der
Universitiit, con pizarras, proyectores y refrigeracién automatizados en
extremo pero sin presidentes de sesiones, sin encargados de las proyec-
ciones y alguna vez incluso sin la llave general de las muy automiticas
instalaciones. Fn la base de todo ello parece ser que radicé un fallo en
la recepeidn de eréditos oficiales, fallo que no habrd que buscar en una
debilidad del marco, de cuya potencia los congresistas tuvieron una
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prueba palpable, con una revaluacién en el centro cronolégico de las
sesiones.

Por nuestra parte guardamos los mejores recuerdos del V Congreso
precisamente de las cenas y reuniones informales hilvanadas al margen
de las sesiones, a las que tuvimos ocasién de conocer a grandes y pe-
quenias personalidades de la espeleologia mundial. Muchas veces suce-
de asi.
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Tras el primer aniversario de la muerte

del Dr. N. Llopis Lladé

No glosaremos aqui la ingente labor del doctor Nadal Llopis Lladd
como gedlogo, por considerar que personas mis autorizadas lo han he-
cho, y seguirin haciéndolo, desde publicaciones mds idéneas, pero si
debemos dejar aqui constancia y relacién de sus trabajos mds desta-
cados en el campo de la espeleologia, como modesto homenaje y testi-
monio de admiracion de cuantos hemos aprendido, mds o menos direc-
tamente, de él a observar el mundo subterrineo.

Sus primeros trabajos aparecieron en los boletines del Club Munta-
nyenc Barcelonés y de esta época (afios (1932 a 1935) son sus monogra-
fias sobre las «Coves de 1'Orri», «lia cova de Mura», «Ii’Avenc de
la Pinassa», I.’Avenc del Davi», «Avenc del Caietd», «Fenomens karstics
de la Muntanya Blanca de Pratdip», etec.

Tras el obligado paréntesis de nuestra guerra civil, reanuda sus in-
vestigaciones, publicando en 1941 en Estudios Geogrificos «Morfologia
e hidrologia subterrinea de la parte oriental del macizo kdrstico de
Garraf», y en 1944, «Morfoestructura de los relieves de pudingas de
Sant Tiloren¢ del Munt-Serra de 1'Obac» en donde, a la vez que estudia
diversos aspectos del macizo, sienta las bases de su funcionamiento
hidrolégico e inicia las observaciones sobre la karstificacion en conglo-
merados, a los que es forzoso referirse cuantos nos ocupemos de estos
macizos.

Aparece después la «Contribucién al conocimiento de la morfoestruc-
tura de los catalinides», su tesis doctoral, trabajo extraordinario que
revela la vision certera y fdcil que posefa. Su consulta es obligada para
los gedlogos y espeledlogos del nordeste de la Peninsula.

Con la consecucién de la citedra de Kstratigrafia de la Universidad
de Oviedo y su traslado a la capital de Asturias, encuentra la posibilidad
de editar la primera revista espanola de espeleologia. Speleon nace como
obra personal suya v en ella aparecen los siguientes trabajos : «Hstudio
hidrolégico de la Serra del Berti», «Sobre algunos principios fundamen-
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tales de morfologia e hidrologia kdrstica», trabajo también publicado en
Estudios Geogrificos, «l.a Reunién Internacional de espeleologia de Va-
lence sur Rhone», «Sobre algunos fendmenos de sedimentacién fluvio-
lacustre en las cavernas» y «Sobre algunos fenémenos de solifluccién y
subsidencia en las cavernas».

Entre tanto su fecunda obra se extiende también a otras muchas
publicaciones ; as{ por ejemplo en Munibe, revista de la Sociedad de
Ciencias Naturales Aranzadi de San Sebastidn, aparece el «lstudio
geolégico de la Caverna de Troskaeta kokobea» en colaboracién con
D. J. Gémez de Llarena y en Misceldnea Almera, publicacién de la
Universidad de Barcelona, en colahoracién con D. José¢ M.* Thomas,
aparecen «Lios fenémenos kirsticos del cerro de San Miguel de Campanet
(Mallorca)».

Su labor docente se refleja también en el campo de la espeleologia,
publicando «Nociones de Espeleologia», destinadas a los noveles amantes
del estudio del mundo de las cavernas y editadas por Editorial Alpina,
de Granollers.

Kl primer Congreso Internacional de Hspeleologia incluye en sus
memorias «Karst Holofossile et Karst Merofossile» y Speleon. «La evo-
lucién hidrogeoldgica de la Cueva del Requeixun.

Tras su participacién en las exploraciones en la sima de la Piedra
de San Martin, como jefe del equipo espaifiol en la expedicién inter-
nacional de 1952, publica en Geogrifica «Glaciarismo y karstificacién en
la region de la Piedra de San Martinn.

En cartera han quedado muchos trabajos, pero su labor en pro de
la verdadera espeleologia no se ha perdido y su entusiasta grupo de
seguidores se dispone a proseguir su obra, siendo la primera ofrenda
de los mismos, a su memoria, la presente continuacién de Speleon.

0. A. B.
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Ricardo Zariquiey Alvarez
1897-1965

E1 27 de enero de 1965 fallecid repentinamente en Barcelona el doctor
D. R. ZAriQuiEy Arvarez, ilustre pediatra y prestigioso biospeledlogo
de gratisima memoria en los medios culturales y cientificos de nuestra
cindad.

Su interés por las Ciencias Naturales se desperté en sus afios de
bachiller, polarizdndose desde un principio en el extenso grupo de los
coledpteros a los que dedicd, sin regatear esfuerzos, las horas libres que
podia sustraer a sus actividades estudiantiles y al ejercicio de su pro-
fesidn.

En 1917 inicié junto con su padre, también pediatra y destacado
naturalista, la recoleccién v estudio de la fauna endogea v cavernicola,
logrando descubrir numerosas novedades que sirvieron de base a la que
habia de ser una de las mds importantes colecciones de Bathysciinae
(col. Catopidae) hoy reunidas y a la que el biografiado dedicd sus ma-
yores desvelos. En sus multiples publicaciones y en las de otros espe-
cialistas nacionales y extranjeros se deja muestra de su asiduo y con-
cienzudo trabajo en el campo de la coleopterofauna cavernicola y de lo
mucho que contribuyd al conocimiento de los representantes espafioles
de tales insectos.

Sus méritos excepcionales no tardaron en conquistar el aprecio de
cuantos en HEspafia y fuera de ella cultivaban esta interesante rama de la
investigacién subterrdnea ; los Drs. JEANNEL, SILVESTRI, PEYERIMHOFF,
DobEro, Normanp, C. Borivar, F. BoNEr y muchisimos mis mantu-
vieron con él contactos personales y activa correspondencia en la que
queda constancia de las honrosas atenciones de que fue objeto por parte
de todos ellos. Por lo que a mi se refiere le conoci en 1923 en el Museo
de Zoologia de nuestra ciudad ; pronto entablamos una sélida amistad
aumentada, si cabe, en el curso de los afios ;: su hondo humanismo hizo
profunda huella en mi y me llevé a secundar primero y a proseguir
después sus actividades biospeleolégicas ; fue mi maestro en estas lides,
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con €l realicé innumerables campafias en diferentes zonas del karst
peninsular y por no disponer de otra posibilidad sacrificaba a menudo
largas horas de su descanso nocturno para atender mis reiteradas con-
sultag o las de cuantos colegas se interesaban por sus estudios o desea-
ban conocer su valiosa coleccién de coledpteros cavernicolas.

Su afin investigador se extendié asimismo hacia la entomologia mé-
dica, pero sobre todo, a partir de 1943, hacia los crusticeos decdpodos
sobre los que publicé importantes aportaciones incluida su obra cumbre
«Crusticeos decdpodos ibéricos» que le han consagrado como uno de los
mds destacados carcinélogos contempordneos.

Fue presidente de la Institucié Catalana d’Historia Natural, inves-
tigador honorario del Instituto de Investigaciones Pesqueras, colabora-
dor de nuestro Museo de Zoologia, corresponsal del Museo Nacional de
Ciencias Naturales, miembro vitalicio de la Sociedad Entomolégica de
Francia, miembro de la Real Sociedad Espafola de Historia Natural y
de la Sociedad Entomolégica de Espafia, cofundador de la revista Crus-
taceana de Leiden (Holanda), mereciendo por su personalidad profe-
sional, ejemplar altruismo y valia cientifica la mds alta estima de cuantos
tuvimos la suerte de compartir sus aficiones.

F. E. C.
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