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Estudio vulcanoespeleolégico del sistema
Surtshellir-Stephanshellir

(Hallmundarhraun, lIslandia)
por

JOAQUIN MONTORIOL-POUS y JORGE DE MIER

RESUMEN. — Se lleva a cabo el estudio morfogénico de dos cuevas volcanicas
(Surtshellir, 1.810 m y Stephanshellir, 810 m) desarrolladas en las lavas basalticas
post-glaciares de la Hallmundarhraun (Islandia). Las dos cavidades forman en rea-
lidad un sistema tnico, separado por procesos clasticos de origen periglaciar,

Pertenece al tipo genético 1.1.1., o sea que se trata de una cavidad volcanica
singenética, de tipo reogenético subterrineo. Se estudian las formas parietales secun-
darias, asi como las formas glaciares existentes en la caverna.

RESUME. — On fait l'étude morphogénique de deux cavernes volcaniques
(Surtshellir 1.810 m et Stephanshellir, 810 m) developpées dans les laves basaltiques
post-glaciaires de la Hallmundarhaun (Islandie). Les deux cavités forment un systéme
unique qui a été divisé par des processus clastiques dorigine periglaciaire.

Il appartient au type génétique 1.1.1., c'est-A-dire il est une cavité volcanique
singénétique, du type reogénétique souterrain. On étudie les formes parietales sécon-
daires ainsi que les formations de glace developpées dans la caverne.

INTRODUCCION

Durante el afio 1967, y con la finalidad de llevar a cabo estudios mor-
fogenéticos en cavidades volcénicas, el Grupo de Exploraciones Subterra-
neas (G.E.S.) del C.M. Barcelonés organizé y llevé a cabo una expedicién
espeleoldgica a Islandia (Expediciéon “Islandia-67”). Durante la misma se
estudiaron 13 formaciones vulcanoespeleolégicas, dos de las cuales sobrepa-
san el kilémetro de longitud: la Surtshellir y la Raufarhorshellir.

Las cavernas estudiadas se hallan situadas en las siguientes zonas:
Hjalli (cavidad estudiada: Raufarhorshellir), gran colada basaltica de Grin-
davikurhraun (mayor cavidad estudiada: Grindavikshellir), colada basal-
tica de Budahraun (mayor cavidad estudiada: Budahshellir) y gran colada
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basaltica de Hallmundarhraun (mayor cavidad estudiada: Surtshellir). La
cantidad de datos recogidos aconsejé llevar a cabo su publicacién en forma
fraccionada, por lo cual decidimos redactar una memoria correspondiente
a cada una de las cuatro zonas que acabamos de citar. Comenzamos la
publicacién con las oquedades desarrolladas en la Grindavikurhaun (13)
ya que, a pesar de contener sélo cavidades de modestas dimensiones, éstas
ofrecian una gran variedad morfogenética, lo que nos permitié completar la
tipologfa propuesta anteriormente por nosotros (12) y tener una base a la
cual referir el tipo morfogénico de las demas formaciones vulcanoespeleo-
légicas. En la memoria presente se exponen las investigaciones realizadas
en el sistema Surtshellir-Stephanshellir (ubicado en la Hallmundarhraun)
que, en conjunto, presenta un desarrollo de 2 Km 620 m.

No podemos terminar esta breve introduccién sin antes dejar constancia
de nuestro agradecimiento a los compaferos de la Expedicién “Islan-
dia-67”, D. Francisco Chavarria, D. Fernando Termes y Dr. Juan Domé-
nech, por la muy eficaz colaboracién prestada, sin la cual no hubieran
podido llevarse a cabo los estudios realizados.

I. SITUACION GEOLOGICA

A Islandia le ha sido aplicada la denominacién de “el pais del fuego y
del hielo”; calificativo que resume perfectamente sus caracteristicas, ya
que la totalidad de su superficie se halla practicamente constituida por
materiales de origen volcénico, grandes glaciares o depdsitos cuaternarios
engendrados a expensas de los primeros. Hablando en términos geolégicos
se trata de una isla joven, puesto que sus rocas mas antiguas datan de los
comienzos del Terciario y una parte muy considerable de la misma es de
edad cuaternaria. Una décima parte de la superficie de la isla estd formada
por mantos de lava de menos de 10.000 afios de antigiiedad.

Al NNW de uno de los cuatro grandes glaciares de la isla, el Langjokull
(de 67 Km de longitud y 20 Km de anchura media), se extiende una gran-
diosa colada, la Hallmundarhraun, constituida por lavas basalticas post-gla-
ciares. Su longitud alcanza los 60 Km.

En numerosos puntos la gran colada envuelve elevaciones constituidas
por brechas palagoniticas, formacion que data principalmente del Pleisto-
ceno y ha sido engendrada por erupciones subglaciales, tobas y conglome-
rados (17). Sobre estas formaciones se conseva un glaciar satélite del
Langjokull —el Erikjokull, de 10 Km de didmetro—, que casi divide en
dos el gran manto de basaltos postglaciares. Es precisamente en la mitad
occidental, cerca de su limite N, en donde se abren las bocas de la Surt-
shellir y de la Stephanshellir.

Para alcanzar las cavidades desde Reykjavik (situadas a 98 Km al N40E)
la ruta més rdpida es seguir la pista que atraviesa el impresionante Kaldi-
dalur —el cafién del frio—, paso entre el glaciar de Ok (de 8 Km de did-
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metro) y el grandioso Langjékull. Para ello resulta imprescindible la utili-
zacién de un vehiculo todo terreno (durante una de nuestras travesias, y
en un tramo anterior al Kaldidalur, nos topamos con un temporal de viento
que acumulé, en breve tiempo, casi un metro de arena sobre la pista).

II. ESPELEOGRAFIA Y ESPELEOMORFOLOGIA
A. SURTSHELLIR

1. Caracteristicas generales

La caverna se halla constituida pcr una gran galeria de 1 Km 380 m de
longitud, sobre la que se han abierto cuatro jameos (12) por los que puede
penetrarse en la oquedad, y por una serie de derivaciones laterales cuyo
recorrido suma 430 m. La longitud total de la cueva es pues de 1 Km 810 m,
lo que la convierte en la mayor cavidad conocida, hasta el presente, en Is-
landia. (Como se vera mas adelante, esta caverna y la vecina Stephanshellir
forman, en realidad, una cueva tnica que ha quedado dividida en dos
debido a procesos clasticos accidentales; la longitud total del sistema es
de 2 Km 620 m.)

Al igual que todas las cavidades tipo tubo de lava (7) (8) presenta un
desarrollo planimétrico divagante, por lo que su orientacién sufre constantes
cambios a lo largo de su recorrido. Sus diferentes tramos ofrecen, no
obstante, una orientaciéon dominante: E35N, entre la boca n.° 1 y el extre-
mo SW; N, entre las bocas n." 1 y n.® 2; y N25E, entre la boca n° 2 y el
extremo NE. La pendiente general de la caverna se dirige hacia el extre-
mo SW. -

El tubo se halla muy bien desarrollado, presentando una anchura que
supera casi constantemente los 8 m (anchura méxima, 17 m) y una altura
casi siempre superior a los 5 m (altura maxima, 12 m).

Los dos extremos de la oquedad presentan diferente aspecto mor-
fologico. El extremo NE aparece constituido por un acimulo de materiales
clasticos, debidos a los hundimientos desencadenados por los fendmenos
periglaciares, que obstruye totalmente el tubo o sea la continuacién de
la caverna en direccién a la Stephanshellir. El extremo SW, si bien presenta
asimismo abundancia de productos clasticos y depdsitos arcillosos que
enmascaran parcialmente su morfologia, se halla constituido por una auto-
obstruccién debida a una corriente de lava residual.

2. Sobre lu distancia piso-béveda

Es muy corriente en las cavidades volcanicas que la distancia piso-bo-
veda sea funcién inversa del grado de desarrollo de los procesos clésticos
hipogeos (12). No nos referimos aqui a este fenémeno, sino al verdadero
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nivel del piso antes de desencadenarse los mecanismos clasticos, el cual
ofrece interesantes particularidades en el tramo comprendido entre las
bocas n.° 2 y n.* 3 (ver planta, fig. 1).

Es éste el Gnico tramo de la cueva que presenta una cierta complicacion
topogréfica. A partir de la boca n.° 2 se desarrolla, ademéas de la galeria
axial, otra galeria en direccién E, la cual se bifurca, a su vez, a los 35 m de
longitud. Siguiendo en la misma direccién, la galeria termina tras otros
44 m, pero se desarrolla ampliamente en direccién N y, después de 120 m
de recorrido, se cruza con la galeria axial, continuando 80 m mds por el
lado opuesto.

El piso de esta galeria secundaria se halla constituido por una capa de
lava muy compacta, sobre la que aparecen apenas unos pocos materiales
clasticos dispersos. Debido a ello puede establecerse exactamente el nivel
del piso. Pues bien, resulta que las dos galerias se cruzan a diferente nivel,
de tal manera que la galeria lateral forma un verdadero balcén al desem-
bocar (tanto por un lado como por el otro) en la galerfa axial. Como es
natural, la distancia piso-b6veda es mucho mayor en la segunda que en la
primera.

3. Sobre el desarrollo de las formas parietales secundarias

No se observan en la cavidad verdaderas formaciones hemicilindricas ni
diafragmas y si sélo terrazas (12) y costras parietales. Aun cuando éstas se
hallan muy enmascaradas por los sedimentos clasticos y los depésitos gla-
ciares subterrineos, resulta evidente su progresiva disminucién a partir de
la boca n.® 2 y en direccién al extremo SW.

En largos tramos faltan completamente y en numerosos puntos se en-
cuentran exclusivamente desarrolladas a uno de los dos lados de la galeria,
en cuyo caso se trata del lado céncavo (ver secciones 2 y 8, fig. 1).

4. Terrazas de tipo fluvial

Estas formas, que es la primera vez que vemos desarrolladas en una
cavidad volcénica, se hallan situadas en el dltimo tramo de la cavidad, en
direccién SW. Su disposicién se halla esquematizada en la fig. 2.

Sobre las arcillas que ocupan totalmente la zona axial del piso, se en-
cuentra encajado el curso de una corriente hidrica actual de muy escaso
caudal; pero la terraza de 1,5 m prueba que la cueva volcénica fue apro-
vechada, durante un tiempo bastante largo, por un verdadero rio subterra-
neo. (Este fendmeno, que puede parecer extrafio en un primer examen, lo
hemos comprobado directamente en cavidades volcénicas situadas en la
regién NE del Iran (durante la Expedicion “Sabalan-717), por las que dis-
curren, en la actualidad, corrientes de elevado caudal)) -
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5. Formaciones glaciares

Se encuentran en la cavidad formaciones de tres tipos diferentes.

a. Depbésitos de nieve o nevé

Como es natural, se hallan exclusivamente localizados en los jameos
de entrada, extendiéndose varias decenas de metros por las galerias en
pendiente que se abren a continuacién. Durante nuestra visita (Julio 1967),
el mayor depdsito se encontraba localizado en la boca n.° 2, alcanzando un
espesor de mas de 6 m y emitiendo lenguas que penetraban considerable-
mente en las galerias NE y SW.

—1

2

Fig. 2. — Esquema de las terrazas de tipo fluvial. (1 = cascajo, 2 = arcillas.)

b. Estalactitas y estalagmitas de hielo

Cuando llevamos a cabo nuestra visita se hallaban localizadas en el
tramo comprendido entre la boca n.° 1 y el extremo SW (ver secciones 1,
2y 3, fig. 1), faltando totalmente en la porcién de la caverna comprendida
entre la citada boca y el extremo NE.

c. Pocillos de degoteo con raices de hielo

Se trata de unas curiosas microformas, localizadas cerca del extremo SW
de la cavidad, consistentes en unos enraizamientos de hielo en las arcillas
que constituyen el piso. Su didmetro llega a alcanzar 3 cm y su longitud
10 ¢m, pero la inmensa mayoria son dimensiones mucho menores.

Si se arrancan del suelo con cuidado, dejan un espacio vacio que pre-
senta la misma morfologia que los pocillos de degoteo (6) (14) (18) descritos
en las cavidades kérsticas. Al igual que ocurre en estos Gltimos, las raices
de hielo tienden a la seccién circular cuando se asientan en zonas hori-
zontales y a la seccién alargada cuando aparecen desarrolladas sobre pisos
en pendiente suave, animados de un movimiento de solifluxion.
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B. STEPHANSHELLIR

Esta cavidad se desarrolla al NE de la Surtshellir y, tal como ya hemos
indicado anteriormente, se trata, en realidad, de la misma formacién vul-
canoespeleolégica, de la que aparece separada accidentalmente por los
procesos clasticos hipogeos. Debido a que la mayor parte del tiempo
disponible para las investigaciones en la Hallmundarhraun fue consumido
por el estudio de la Surtshellir, no hubo tiempo para levantar el plano de
la Stephanshellir y sf s6lo para determinar su longitud, mediante el contador
de vueltas a hilo no recuperable (2), que resulté ser de 810 m. Se hicieron,
no obstante, algunas determinaciones exactas con el fin de situar ciertas
formas subterraneas en relacién con la topografia exterior.

Toda la zona del campo de lava en que se desarrolla la cavidad estd
llena de depresiones embudiformes (con gran abundancia de bloques en
su interior) que alternan con abombamientos, de un didmetro de hasta
12 m y alturas de 2 a 4 m, que presentan sistemas de grietas concéntricas
v radiales. La formacién de estos pequefios domos es debida al siguiente
fenémeno: si una lava se enfria bruscamente, el vidrio formado ocupa un
volumen superior al que tenia la lava liquida; si, por el contrario, se enfria
lentamente, la roca formada ocupa un volumen menor que el correspon-
diente a la lava liquida. Resulta de todo ello que, en una primera fase, la
costra se enfrié bruscamente en contacto con el aire, aumentando de
volumen y sufriendo por lo tanto un abombamiento. En una segunda fase
se produjo el lento enfriamiento de la masa interior, con la correspon-
diente disminucién de volumen y la formacién de las grietas radiales y
concéntricas (4).

En cuanto a las depresiones embudiformes, presentan la particularidad
de que se abren precisamente en ellas las tres bocas de la Stephanshellir.
Por otra parte, es del mayor interés indicar que la caverna presenta verda-
deras salas (en el sentido clasico que dan los espeledlogos a tal vocablo; o
sea que no se trata de simples ensanchamientos de galerias), y que éstas se
hallan precisamente situadas debajo de depresiones embudiformes.

En conjunto, la cueva aparece constituida por un sistema laberintico
de salas y galerfas que van enlazando sucesivamente entre sf, y que se
resuelven finalmente en una galerfa tinica que se dirige hacia la Surtshellir.
Su extremo se halla obstruido por los procesos clasticos.

El recorrido de la cavidad se ve dificultado por la presencia de algunos
lagos subterrdneos, en los que alternan las zonas ocupadas por el agua
con zonas constituidas por gruesas capas de hielo transparente, rigurosa-
mente horizontal y extraordinariamente duro.

C. ESPELEOMETRIA DEL SISTEMA

Damos a continuacién, en forma de resumen estadistico, las dimensiones
del sistema.
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Surtshellir
Longitud jameos: 95 m
Longitudes parciales galeria axial
Extremo SW — Jameo 1: 550 m
Jameo 1 — Jameo 2: 383 m
Jameo 2 — Jameo 3: 212 m
Jameo 3 — Jameo 4: 113 m
Jameo 4 — Extremo NE: 27 m
Longitud derivaciones
Entre Jameo 1 y extremo SW: 71 m
Entre Jameo 2 y Jameo 3: 359 m
Longitud total: 1 Km 810 m
Anchura méxima (seccién 7): 17 m
Altura mixima (seccion 2): 12 m
Stephanshellir
Recorrido total: 810 m
Sistema Surtshellir — Stephanshellir
Longitud total practicable: 2 Km 620 m

III. MORFOGENESIS

1. Tipo morfogénico del sistema

a. Surtshellir

Se trata de un “tubo de lava” (7) (8) tipico, con todos los rasgos morfo-
logicos y topograficos caracteristicos de tal tipo de formaciones vulcanoes-
peleoldgicas. Indicamos a continuacién su situacion (en cursiva) dentro
de la sistematica morfogénica que propusimos en el I Congreso Nacional de
Espeleologia (Barcelona 1969) (13). '

CAVIDADES VOLCANICAS

1. Singenéticas
1.1. Reogenéticus
1.1.1. Subterrdneas
1.1.2. Subaéreas
1.1.2.1. Serpentiformes
1.1.2.2. Embudiformes
1.2. Pneumatogenéticas
1.2.1. Explosivas
1.2.2. Cutaneas
1.3.  Fractogenéticas
2. Epigenéticas.
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En lo que se refiere al sentido de vaciado del tubo, asi como al de las
corrientes lavicas en relacidén con las formas parietales secundarias, fue el
NE — SW.

b. Stephanshellir

En un principio, sus caracteristicas morfoldgicas y su desarrollo topo-
grafico, tanto planimétrico como tridimensional, aparecieron como de di-
ficil interpretacién. Sin embargo, el hecho que la caverna formara real-
mente una sola cavidad con la vecina Surtshellir, era indice evidente de
un mecanismo morfogenético comun.

Hasta el presente, en ninguna de nuestras exploraciones en cavernas
volcdnicas habiamos podido alcanzar la verdadera zona superior de la

4 Lo

Fig. 3. — Ver explicacion en el texto.

cavidad, a causa de haber encontrado siempre el paso totalmente cerrado,
fuera por actimulos de materiales clasticos o por “sifones” de lava petrifi-
cada. Pues bien, en este caso y gracias a las depresiones embudiformes que
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comunican con el sistema hipogeo, hemos podido salvar por el exterior la
masa de productos macroclasticos que intercepta el tubo de lava o sea la
intercomunicacién entre las dos grandes cavernas. Asi pues, la Stephan-
shellir no constituye mas que “las raices” del gran tubo de lava que
es la Surtshellir.

Se trata, por lo tanto, al igual que la parte inferior del sistema, de una
cavidad singenética, del tipo reogenético subterraneo (1.1.1.) (13). -

En una amplia zona se produjo una fuga de la lava subyacente a la
costra consolidada, segiin direcciones diversas e incluso radiales en algunos
puntos. En aquellos lugares en donde el fenémeno tuvo lugar con mayor
intensidad se engendraron amplios espacios vacios (tipo “sala”), que pro-
vocaron la formacién de depresiones embudiformes en la superficie de la
colada. Algunas de ellas, al acentuarse la depresién, acabaron intercomu-
nicando la formacién hipogea con el exterior, gracias a lo cual la cavidad
resulté penetrable para el hombre. Localmente, estas entradas pueden
considerarse como una formacién reogenética, subaérea y embudiforme.
Asi pues, algunas zonas de la Stephanshellir constituyen una transicion
entre los tipos reogenéticos 1.1.1. y 1.1.2.2. (18).

c. Sistema Surtshellir — Stephanshellir

De todo cuanto hemos dicho, y prescindiendo de pequefios detalles
locales, el sistema Surtshellir — Stephanshellir se presenta, en lo referente
a su morfogénesis, como una cavidad volcanica singenética, del tipo reo-
genético subterrdneo (“tubo de lava”), magnificamente desarrollada. La
cavidad resulta explorable desde su misma “zona de raices”, hasta el punto
en donde se halla autoobstruida por una corriente de lava residual.

2. Morfogénesis de las formas parietales secundarias

a. Estudio de la interseccién a distinto nivel

En el apartado IL.A.2. se describié con todo detalle la disposicion de
la interseccién entre las dos galerias que se desarrollan entre las bocas n.° 2
y n.° 3. El estudio de la zona pone de manifiesto que el desnivel existente
entre la galeria principal y las galerias laterales, es debido a que éstas
fueron invadidas hasta cierto nivel por una masa de lava, que se enfrié y
solidific6 en su interior, mientras que la lava de la galerfa axial, caliente
atin y por lo tanto fluida, era evacuada caverna abajo, descendiendo su
nivel y produciéndose el escalén en el punto de cruce. La disposicién se
halla esquematizada en seccién en la fig. 3A y tridimensionalmente en la
figura 4.

El fenémeno que acabamos de describir puede haber ocurrido, en
teoria, segin uno de los dos mecanismos siguientes: 1. La lava que fosiliza
gran parte de la seccién de las galerias laterales provenia de las mismas,
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habiéndolas invadido a una temperatura relativamente baja, por lo que
se solidific6 en su interior; el que la galerfa axial no aparezca colmatada
hasta el mismo nivel se debe a que, simultineamente, discurria por la
misma una corriente de lava a temperatura superior, cuyo nivel fue descen-
diendo lentamente al disminuir el caudal.

2. La lava fue aportada exclusivamente por la galerfa axial, invadiendo
las galerias laterales cuyo piso, con anterioridad al fenémeno que estamos
describiendo, se hallaba exactamente al mismo nivel. Al introducirse por

Fig. 4. — Diagrama mostrando la disposicion del piso en el cruce de la galeria axial
con la secundaria. (Ver Fig. 1 para su localizacitn.)

galerias ciegas, la lava dejé de circular, enfridndose y consolidando en su
interior. Por el contrario, el aporte continué fluyendo por la galeria axial
de tal manera que, al disminuir el caudal del mismo el nivel descendié
paulatinamente, forméandose el escalén entre las dos galerias.

El estudio de la porcién terminal de las galerias laterales, permite
discernir entre las dos hipétesis. En efecto, si la lava del extremo se halla
dispuesta tal como se ha esquematizado en la fig. 3C, ello indica que el
aporte provenia de la propia galeria; mientras que en el caso de adoptar la
forma indicada en la fig. 3B, prueba que la galeria ha sido invadida por
un aporte proveniente de la galeria axial. Hallindonos precisamente en
presencia del segundo de los dos casos descritos, podemos afirmar que
la interseccién a distinto nivel se ha producido gracias al mecanismo des-
crito en 2.
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b. Distribucién

En una anterior publicacién (13) pusimos de manifiesto que: “En aque-
llas zonas en que el trazado de las galerias es rectilineo, el desarrollo de las
formaciones hemicilindricas parietales es sensiblemente igual en ambas
paredes. Por el contrario, en muchas zonas en que las galerias ofrecen un
trazado meandriforme, los hemicilindros aparecen mucho més desarrollados
en las porciones céncavas que en las convexas”. También dimos una
explicacién de tal disposicién: “Se trata de un fenémeno semejante al que
ocurre con los sedimentos depositados en los meandros subterrdneos de las
cavidades karsticas. La diferencia estriba en que en las cuevas por erosion
kirstica se trata de un acumulamiento de carga sélida, mientras que en
las cuevas volcanicas reogenéticas se trata de un acumulamiento de los
materiales mas viscosos del fluido lavico”. Debemos afadir que, proba-
blemente, no se trata tnicamente de materiales mds viscosos, sino de
materiales ya en fase sélida englobados en la masa de lava.

Ahora bien, en la Surtshellir no aparecen nunca verdaderas formacio-
nes hemicilindricas, sino simplemente terrazas, a veces de tan poco espesor
que aparecen como simples placas pegadas en la pared. En largos tramos
del tubo faltan completamente las formas parietales secundarias. Ello
puede ser debido a que hayan quedado recubiertas por los materiales
clasticos (13) o por las formaciones glaciares, pero en muchos casos se
debe a una verdadera carencia de las mismas.

El poco desarrollo de las formas secundarias ha repercutido sobre el
fenémeno que hemos descrito al comienzo de este apartado, de manera
que aqui no se trata solamente de un mayor o menor desarrollo en las
zonas concavas o convexas; sino que las formas parietales se encuentran
exclusivamente en las primeras, faltando totalmente en las segundas (ver
figura 1, secciones 2 y 8).

Todo ello no pudo ser debido a la pobreza del aporte, ya que el nivel
alcanzado por el mismo es prueba en sentido contrario. Probablemente
fue a causa de un brusco descenso del mismo, sin una fase de estabiliza-
cién, por lo que en muchos tramos rectos y paredes convexas la zona de
mayor viscosidad no se aguanté siquiera en las porciones préximas a la
pared; haciéndolo tnicamente en las paredes céncavas, debido a la
acumulacién de materia viscosa mezclada con fase ya sélida.

3. Génesis de las formas glaciares
a. Depésitos de nieve o nevé

Estos depoésitos se forman por acumulacién de nieve durante la tem-
porada hivernal, debido a lo cual se hallan exclusivamente localizados en
los jameos y tramos de galerfa préximos a ellos. Su potencia, asi como su
longitud de penetracién en los tubos, depende del tamafio, forma, orienta-
ciéon y profundidad de los jameos.
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El mayor depbsito, tanto por su potencia como por su longitud, se halla
en el jameo n. 2; el jameo n.° 1 presentaba una exigua acumulacion de
nieve en vias de desaparicién; y los jameos n.° 3 y n.° 4 carecian totalmente
de nieve acumulada. Tal disposicién indica que los factores principales son
la anchura de la boca y la profundidad del jameo que protege de la tem-
peratura extericr a la nieve acumulada.

b. Estalactitas y estalagmitas de hielo

Se forman gracias a infiltraciones de agua provenientes del exterior. Su
génesis, o bien su crecimiento, debe tener lugar exclusivamente en pri-
mavera. En invierno el clima islandés debe impedir la fusién de nieve en
el exterior y, por lo tanto, toda infiltracién en la cavidad; por el contra-
rio, en verano y en otofio, la mayor parte de la cavidad no retine las
condiciones extremas necesarias para la cristalizacion del agua. En prima-
vera se dan las condiciones ideales: fusién en el exterior y temperatura
suficientemente baja en grandes tramos de la caverna. O sea que por su
dindmica, la glaciacién en las cavernas islandesas es semejante a la de las
alpinas o pirenaicas de altitud y diferente de la de aquellas cavidades de
zonas algo menos frias (1) (3) (5) (11) (15) (16).

Ahora bien, la Surtshellir presenta dos tramos perfectamente definidos
en cuanto a su dindmica del aire, cosa que ha repercutido decisivamente so-
bre la distribucién de las formaciones de hielo. El tramo comprendido
entre las bocas n.* 1 y n.° 4 presenta una activa termocirculacién en tubo
de viento (9) (10) (aun cuando el desnivel es poco, el tamafio de las bocas
v la anchura del tubo facilitan la entrada del aire exterior): es por ello que
no encontramos en toda la zona ni una sola concrecién de hielo, pues deben
fundir apenas comenzado el verano. Por el contrario, el tramo compren-
dido entre la boca n° 1 y el extremo SW se comporta como una trampa
para el aire frio, con una circulacién en saco de aire (9) (10) casi nula:
debido a ello es la tnica zona de la cavidad en que encontramos estalac-
titas y estalagmitas de hielo (aunque de tamafio bastante reducido, en
franca regresion).

¢. Pocillos de degoteo con raices de hielo

Se forman bajo las mismas condiciones estacionales que las estalagmitas
de hielo, con la tnica diferencia de haberse formado sobre una capa arci-
llosa, enraizando sobre pocillos de degoteo preformados durante el verano
anterior. Debia de tratarse de estalagmitas de muy pequefio didmetro, por
lo que ha fundido todo el hielo emergente, quedando tnicamente el
protegido por la masa arcillosa.






Fot. 1. — Deposito de nevé en el jameo n.° 2 de la Surtshellir,

Fot. 2. — Surtshellir. Lengua de nevé que, proveniente del jameo n.” 2, penetra en el
tubo de lava, en direcciéon N.

Fot. 3. — Jameo n.° 1 de la Surtshellir. Observar el escaso espesor del techo y el
deposito de nieve en vias de desaparicidn.

Fot. 4. — Surtshellir. Estalagmitas de hielo desarrolladas en el tramo comprendido
entre el jameo n.? 1 y el extremo SW.
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D’autres 1ulides cavernicoles nouveaux
d’Espagne (Diplopoda)
por

TRAIAN CEUCA
(Faculté des Sciences Naturelles-Cluj, Roumanie)

RESUMEN. — El autor presenta, salvo una excepcién, todo el material de los
Tulidos cavernicolas que no ha sido estudiado de la “Coleccion Biospeologica”, serie 7
del Instituto de Espeleologia “Emile Racovitza” de Cluj. El estudio de este material
ha llevado a descubrir un nuevo género de diplépodo (Paratyphloiulus) con dos
especies (P. bolivari y P. lagari) del Este de Espafa; un nuevo género (Dolichoiulus),
también con dos especies (D. typhlops y D. ibericus) del Sur de Espafia, y una nueva
sub-especie (Mesoiulus stammeri san cipriani) del Norte de Espaiia.

Dans cette note (la troisiéme relative aux Diplopodes cavernicoles
d’Espagne) est présenté —avec une seule exception— le matériel tout
entier des Iulides cavernicoles qui n'a pas été encore étudié de la Collec-
tion “Biospeologica”, T-éme série de I'Institut de Spéologie “Emil Raco-
vitza” de Cluj. Ce matériel (161 spécimens) a été collecté dans plusieurs
grottes d’Espagne. L’étude de ce matériel nous a amené a découvrir un
nouveau genre de diplopode (Paratyphloiulus), avec deux espeéces (P. bo-
livari et P.lagari) de VEst de 'Espagne; un nouveau genre pour la faune
d’Espagne (Dolichoiulus), aussi avec deux espéces nouvelles (D. typhlops
et D.ibericus), du Sud de I'Espagne; et une sous-espéce nouvelle du
Nord de 'Espagne (Mesoiulus stammeri san-cipriani).

Dolichoiulus typhlops n. sp.

Matériel: 2 &5 + 2 29, leg. H. Breur, 16-III et 27-IV-1918.
(Biosp. 932).

Provenance: Cueva de Dofia Trinidad, située & mi-chemin entre Carra-
traca et Adales, término municipal de Adales, partido de Campillos, pro-
vincia de Mélaga. Altitude: 580 m.
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Longueur 12-15 mm; largeur: 1 mm. Nombre des segments: 48-58
(les 3 derniers étant apodes). De cculeur jaunétre (en alcool). Sur la téte
(vertex) il ne se trouvé pas de soies. Chez le & le stipes mandibulaire ne
présente pas des proéminences. Aveugle.

Antennes longues et gréles, deux fois plus longues que la téte, Le 5-éme
article porte & son extrémité quelques batonnets sensitifs, plus ou moins
masqués par des soies.

Comme d’habitude, sur les métazonites des segments on pergoit des
traits longitudinaux relativement rares, mais leurs bords postérieurs n’ont
pas le rang habituel des soies. Seulement sur le telson (ici sans prolon-
gement) et sur les valves anales ils existen plusieurs soies. Pores situés en
arriere de la suture.

La 1l-ére paire de pattes chez le & (fig. 1) a le télopodite formé seule-
ment de deux articles; le dernier ayant un uncus long et fort. La 2-éme
paire de pattes (fig. 2) n‘ont pas des coussinets au tibia. Il est intéressant
de rémarquer ici la présence d'un champignon parasite entre le postfemur

Figs. 1-2.— Dolichoiulus typhlops n. sp.: fig, 1=P. 1 chez &; fig. 2=P. 2
chez & (on viot le champignon parasite Laboulbenia, entre le postfemur
et le tibia).

Fig. 8. — Dolichoiulus typhlops n. sp.: gonopodes, P = promérite; m = chochet
médial; M = mésomérite; S = solénomérite; e = excavation terminale;
h = lamelle hyaline.
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et le tibia. C’est une espéce du genre Laboulbenia (Laboulbeniacée) encore
inconnue sur les diplopodes.

Les gonopodes (fig. 3) ont le promérite (P) caractéristique. Il a son
bord médial presque droit (faiblement concave dans sa moitié) mais
le bord externe est trés convexe dans ses 2/3 distales. On peut distinguer,
sur la face postérieure, deux crochets sous-apicals dirigés vers la base
de la piéce: 'un médial est plus large (m) et I'autre, latéral, plus étroit
au marge interne prolongué vers le sommet. Dans son tiers proximal,
le promérite est plus étroit, mais avec le bord interne antérieurement
rebattu, :

Le mésomérite (M) est élancé et distinct d'un solénomérite dont il
est séparé seulement dans son tiers distal.

Le solénomérite (S) domine en hauteur le mésomérite, étant faible-
ment recourbé vers lui. On peut distinguer une excavation terminale (e)
et une lamelle fine hyaline (h). -

La femelle a les invaginations vulvaires relativement courtes et les
vulves piriformes (fig. 4).

Q25 mMmm

Fig. 4. — Delichoiulus typhlops n. sp.: vulve droite.

Dolichoiulus ibericus n.sp.

Matériel: 1 5 +1 2, leg. H. Breuiw, 12-IV-1919 (Biosp. 991).

Provenance: Grotte de Glenrocky, située sous la maison de Glenrocky,
a la téte des Europa Ravines, Gibraltar. Altitude: 60 m.

Longueur: 26 mm; largeur: 2 mm. Nombre des segments: 46-51
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(les 8 derniers étant apodes). Du méme couleur que 'espéce précédente.
Pas de lobes mandibulaires au & et sans soies sur la téte. Ocelles nom-
breux, disposés dans un champ ovale de chaque coté de la téte. Le pig-
ment est faible, ainsi qu’il est impossible de le compter (probablement a
cause du long temps de conservation dans I'alcool —50 anées). Antennes
pareilles & celles de I'espéce précédente.

Sur les métazonites des segments il existe comme d’habitude des traits
longitudinaux et sur leurs bords postérieurs il manque le rang de soies
habituel. Seulement sur le telson (sans prolongement) et sur les valves
anales, les soies sont nombreuses,

La l-ére et la 2-8me paire de pattes sont aussi comme chez I'espéce
D. typhlops.

Les gonopodes (fig. 5) ont le promérite (P) avec son bord interne plus
concave que chez I'espécie précédente, mais les deux crochets sous-apicals
sont plus étroits.

Le mésomérite (M) bien que semblable avec D. typhlops a un court
prolongement sur son sommet.

Le solénomérite (S) plus long que le mésomérite a aussi un prolonge-
ment digitiforme qui dépasse l'excavation terminale (e). La lamelle hyaline
(h) est trés finement striée.

La femelle est semblable a4 l'espéce antérieurement décrite.

— e Q26—

Fig. 5. — Dolichoiulus ibericus n. sp.: gonopodes (explications, comme chez l'espéce
précédente).
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Nous donnons ci-aprés, parallelement, les caractéres distinctifs entre
les deux espéces, qui ont été décrites plus haut, trés semblables entre
elles:

Dolichoiulus typhlops n. sp. Dolichoiulus ibericus n. sp.

— longueur du corps: 15 mm. —longueur du corps: 26" mm.

— diametre du corps: 1 mm. — diamétre du corps: 2 mm.

—nombre de segments: 54+3. —nombre de segments: 48+3.

— pas d’ocelles. — ocelles nombreux.

— le crochet sous-apical médial du — le crochet sous-apical médial du
promérite est plus large que promérite est plus long que
long. large.

—ni le mésomérite ni le soléno- — tant le mésomérite que le solé-
mérite n'ont pas des prolonge- nomérite ont sur leurs sommets
ments sur leurs sommets. des prolonigements évidents.

Les deux espéces du genre Dolichoiulus;, qui est nouveau pour la
faune d’Espagne (D. typhlops et D. ibericus) ont été collectées dans
deux grottes du Sud de I'Espagne. Quelques espéces plus proches de
ce genre (D. tiendarius, D. senilis, D. insularis, etc.) sont répandues
dans les iles Canarias et les autres, plus éloignées, dans les pays de
I'Est de la Méditerranée (D. aphroditae, D. obscurs, etc.).

Paratyphloiulus n. g.

Ce genre renferme des Iulides cavernicoles qui se caractérisent par
le corps de dimensions moyennes, plus ou moins pigmenté. Pas d’ocelles.
Pas de lobes mandibulaires et de coussinets tarsaux chez le &'. Sans
le rang de soies qui d’habitude existe sur les bords postérieurs der
métazonites.

Le promérite gonopodial est étroit et a sa base, sur la face postérieure,
a un petit lobule toujours évident. Le mésomérite gonopodial n’est bien
contourné que vers le promérite ot se trouve un éperon. Vers le solé-
nomérite il se prolonge avec une membrane finement dentelée.

Ce nouveau genre, par l’aspect gonopodial des espéces ci-dessous
présentées; est comparable au genre éloigné Leucogeorgia Verh. du
Caucase, auquel le mésomérite gonopodial a une conformation semblable,
mais qui est encadré dans une famille & part Leucogeorgiidae. D’autre
part, il est moins semblable au genre Heteroiulus, du Nord d’Italie,
qui a de méme le mésomérite gonopodial comprimé latéralement.
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Paratyphloiulus bolivari® n. g. n. sp.

Matériel et provenance: 1 o', leg. BoLivar et JEANNEL, 14-IV-1920
(Biosp. 1024). Cova Cambra, située au sommet de la Mola de Cati, tér-
mino municipal de Tortosa, provincia de Tarragona. Altitude: 1.8300 m. —
4 33+ 1 Q, leg. BoLvar et Jeanner, 15-IV-1920 (Biosp. 1025). Forat
del Rastre, située 4 l'extrémité de la Mola de Cati, término muncipal
de Roquetes, partido et provincia, comme plus haut. Altitude: 1.180 m. —
6 3 +3 29, leg. BoLivar et JEaNNeL, 15-1V-1920 (Biosp. 1026). Forats
d’Encrusa, situées prés des Puertos de Beceite, au dessus du Barranc del
Corb, face au N, término municipal de Alfara, partido et provincia, comme
plus haut. Altitude: 1.090 m.

Longueur: 28-31 mm; largeur: 2,50 mm. Nombre de segments: 51-55
(les 2 derniers étant apodes). De couleur jaundtre (en alcool). Sur le
vertex il ne se trouve pas de soies. Pas de lobes mandibulaires chez le &'.

Fig. 6-7.— Paratyphloiulus bolivari n. g n. sp.: fig. 6 =P. 1 chez &; fig. 7=
P. 2 chez &.

Le bord antéro-latéral du collum faiblement échancré au niveau des stipes
mandibulaires. Quelques bitonnets sensitifs sur le 5-éme article antennaire,
sont assez difficilement & voir parmi les soies. Complétement aveugle.
Métazonites striés comme d’habitude, mais sur leurs bords postérieurs
il manque le rang de soies. Pores dégagés en arriére de la suture. Le
telson, sans prolongement, a aussi quelques soies sur les valves anales.
P. 1 chez le ¢ (fig. 6) a le télepodite formé de deux articles, le dernier
ayant un uncus fort. P. 2 (fig. 7) n'ont pas des coussinets au tibia,

¢ Dediée 4 la mémoire de C. BorLivar.
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Le gonopodes (fig. 8) ont le promérite (P) étroit et seulement a son
extrémité il est un peu creux. Flagellum long et gréle.

Le mésomérite (M) nest pas clairement contourné, étant prolongé par
une membrane hyaline (avec le bord finement dentelé) jusqu'au soléno-
mérite duquel il est délimité par une fente profonde, étroite et aussi
dentelée. Vers le promérite, celui-ci (le mésomérite) présente un éperon
fort, dirigé anterieurement.

Le solénomérite (S), ici représenté par trois sommets, desquels les
deux premiers, quoique hyalins sont plus évidents, étant trés délicatement
striés. Parmi ces deux (sommets) et le troisiéme, qui est treés faible, se
trouve l'ouverture terminale de la goutiére seminale. Postérieurement &
celui-ci il existe une petite proéminence émoussée, toujours clairement
contournée. Au bord postérieur du solénomérite, vers sa base, I'épine
dirigeante du flagellum (s. d.) est bien représentée.

La femmelle a les invaginations vulvaires relativement courtes et les
vulves deux fois plus longues que larges (fig. 9).

—— — e -~ G 25 Mm

O.28 MM e

Fig. 8. — Paratyphloiulus bolivari n.g. n.sp.: gonopodes, sd = épine directrice;
" P, M, S, comme plus haut.
Fig. 9. — Paratyphloiulus bolivari n.g. n.sp.: vulve gauche.

Paratyphloiulus lagari® n. sp.

Matériel: 1 &, leg. ANGEL LaGar, 11-V-1969.
. Provenance: Cueva Miserachs, Sant Pau d’Ordal, provincia de Bar-
* celona. Humidité: 75%.

® Dediée, en témoignage d’estime, 4 son découvreur ANGEL LAGaR.
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Longueur: 18 mm; largeur: 1,50 mm. Nombre de segments: 55 (les
2 derniers étant apodes). De couleur brune presque noire et dorsalement
avec un trait médial étroit. Sans soies sur le vertex. Aveugle. Pas de lobes
mandibulaires chez le &'. Quelques béitonnets sensitifs sur le 5-éme
article des antennes.

Métazonites striés, mais sans rang de soies sur leurs bords postérieurs.
Pores en arriére de la suture. Le telson sans prolongement a quelques
soies comme dailleurs sur les valves anales. P. 1 et P. 2 chez le o
sont pareils a ceux de P. bolivari.

Les gonopodes (fig. 10) ont le promérite (P) long et relativement
étroit un peu creux & son extrémité postérieur. Flagellum long et gréle.

Le mésomérite (M), comme chez I'espéce précédente, n'est pas claire-

e — SN "y e

Fig. 10. — Paratyphloiulus lagari n.sp.: gonopodes (explications, comme chez I'espéce
précédente).

ment dessiné, étant prolongé vers le solénomérite par la membrane hyaline
dentelée. Vers le promérite il présente un éperon fort et pointu, au dessus
duquel se trouve un lobe évident.

Le solénomérite (S) est bien réprésenté par la gouttiére seminale
et 'ouverture terminale encadrée de deux sommets évidents. Antérieure-
ment & la gouttiére seminale, dans sa moitié distale, il y a une membrane
hyaline irreguliérement dentelée, extremement délicate et difficile & ob-
server. Le bord postérieur du solénomérite, de l'autre c6té de la gouttiére
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seminale est aussi hyaline et irreguliérement dentelé. L’épine conductrice

présente.

Nous donnons ici les caractéres distinctifs entre ces deux espéces sem-

blables, plus haut décrites:

Paratyphloiulus bolivari n. sp.

— longueur du corps: 31 mm.

— diameétre du corps: 2,50 mm.

— couleur jaunitre (en alcool).

—les gonopodes, en ensemble
sont plus larges gue hauts.

— I’éperon du mésomérite est sans

Paratyphloiulus lagari n. sp.

— longueur du corps: 18 mm.

— diameétre du corps: 1,50 mm.

— couleur brune, presque noire.

— les gonopodes, en ensamble sont
plus hauts que larges.

— au dessous de I'éperon du mé-

somérite existe un lobe évident.

—entre le solénomérite et la — entre le solénomérite et la mem-
membrane hyaline du mésomé- brane hyaline n’existe pas de
rite existe une fente profonde. fente.

—de lautre cOté de la gouttiére — de lautre coté de la gouttiére il
seminale il y a une petite proé- y a une membrane hyaline irre-
minence émoussée. guliérement dentelée.

lobe au dessous.

Le deux espéces du nouveau genre Paratyphloiulus (P. bolivari et
P. lagari) ont été collectées dans quatre grottes de I'Est de I'Espagne.

Mesoiulus stammeri (VERH. 1938)
Syn.: Baskoiulus stammeri (VERH. 1938)

Matériel et provenance: 11 ' +6 @ @ +5 immatures, leg. BoLivag,
H. BreuiL et R. Jeanner, 22-VIII-1919 (Biosp. 958). — Cueva de San
Valerio située prés du caserio de Galarra, término municipal de Mondra-
gén, partido de Vergara, provincia de Guiptzcoa. Altitude: 460 m. —
4 5 +10 @ 2+ 9 immatures, leg. BoLivar, H. BreviL et R. JEANNEL,
31-VIII-1919 (Biosp. 959). Cueva de Aitzquirri, située auprés de la route
d’Ofiate a Aranzazu, & 6 km env. d’Ofate, término municipal d’Onate, par-
tido et provincia comme plus haut. Altitude: 650 m. — 10 &5 +32 Q @,
leg. BoLivar et R. Jeanner, 8-1X-1919 (Biosp. 967). Cueva de San Roque
de Utzcorta, située a 120 m au-dessus du caserio de Utzcorta gorcua,
dans les rochers surmontés par I'ermite de San Roque a 1 h. 1/2 de marche
de Bilbao, término municipal et partido de Bilbao, provincia de Vizcaya.
Altitude: 290 m.

Décrite en 1938 par VerHOEFF, de Cueva de Aitzquirri, cette espéce
a été collecté 50 années auparavant, de la méme grotte (Biosp. 959). Apres,
comme on peut voir, M. stammeri (Verh. 1938) est répandu dans quel-
ques grottes rapprochées entre elles, situées sur le versant nord des Monts
Cantabriques.
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Mesoiulus cavernarum (VErH. 1938)
Syn.: Baskoiulus cavernarum (VERH. 1938)
Mesoiulus chappuisi (Maur. 1964)

Matériel et provenance: 4 §'d +4 @ @ +3 immatures, leg H. BreuiL et
R. Jeanner, 18-VIII-1919 (Biosp. 945). Cueva de Landarbaso, situé dans
le mont Aitzbitarte, au voisinage des prises d’eau qui alimentent San
Sebastian, provincia de Guiptzcoa. Altitude: 150 m. — 1 ¢ + 2 imma-
tures, leg. Borivar, H. BreuiL et R. Jeanner, 22-VIII-1919 (Biosp. 951).
Cueva de Martinchurrito I, située sur le plateau Martinchurrito, término
municipal Laraun (Lecumberri), partido de Pamplona, privincia de Na-
varra. Altitude: 780 m. — 5 & & + 2 @ @, leg. BoLivag, H. BreuiL et
R. JeanneL, 31-VIII-1919 (Biosp. 961). Azkonar, sulueta, située a 1/2 heure
au dessus du caserio Celaizabal dans la pefia Aitzeguia, prés d’Aranzazu,
término municipal d’Ofiate, partido de Vergara, provincia de Guipizcoa.
Altitude: 750 m. — 1 @, leg. BoLivar, H. BReulL et R. JEANNEL, 21-VIII-1919
(Biosp. 950). Cueva de Hernialde, située au dessus du village Hernialde,
término municipal du Hernialde, partido de Tolosa, provincia de Guiptz-
coa. Altitude: 450 m.

Décrite en 1938 par VErHOEFF seulement sur une @ de Cueva de
Landarbaso, cette espéce a été décrite ultérieurement (1964) sur 2 §'d* par
Mavurits comme une nouvelle espéce Mesoiulus chappuisi de Cueva de
Aitzbeltz, Vergara, provincia de Guiptzcoa (Biosp. 1487).

Ayant du matériel, 5J" et @ @ de la méme grotte d'ot a été décrite
cette espéce (Cueva de Landarbaso), jai pu constater que M. chappuisi
est la méme espéce que celle décrite par VErHOEFF. Bien entendu que
le mérite de I'auteur de M. chappuisi n'est pas negligéable, parce-quil a
décrit pour la premiére fois le & de cette espéce et a supprimé a bon
droit le genre Baskoiulus crée par VERHOEFF en 1938.

Mesoiulus stammeri san-cipriani n. ssp.

Matériel: 13 g5 +35 Q 2, leg. BoLivar et R. Jeanner, 11-IX-1919
(Biosp. 969).

Provenance: Cueva de San Cipriano y Santa Isabel, située non loin du
village de Ranero, término municipal de Molinar de Carranza, partido de
Valmaseda, provincia de Vizcaya. Altitude: 320 m.

Cette nouvelle sous-espéce est trés semblable a la sous-espéce M. stam-
meri, stammeri (Veru. 1938), tant pour ce qui concerne la couleur et les
dimensions du corps, que la conformation des gonopodes. Le caractére
distinctif est donné par le promérite gonopodial (fig. 11) qui a la méme
largueur sur toute sa longueur et par la 2-éme paire des pattes du o,
ot sur larticle tibial et davantage sur le premier article tarsal (fig. 12) il
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Figs. 11-12. — Mesoiulus stammeri san-cipriani n.ssp.: fig. 11 = le promerite gono-
podial gauche; fig. 12 = P. 2 chez 6.

y a un coussinet; celui de le tibia est relativement faiblement développé,
mais évident. L’autre sur le premier article tarsal a une forme de pointe de
lance arrivant jusqu’a la moitié du 2-éme article tarsal.

Cette forme est la plus occidentale du genre Mesoiulus du Nord de
I'Espagne (selon le matériel de la collection “Biospeologica” de Cluj).
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Un nuevo Speonomus de la provincia de Lérida
por

OLEGUER ESCOLA BOADA

RESUME. — Description d'un nouveau coleoptére cavernicole (Speonomus uvi-
nyasi nov.) découvert en 1969 par un groupe de spéléologues du ERE dans les
cavités de la chaine d’Aubens et Massif de Sant Honorat (Provincie de Lérida).

Il s'agit d'une espécie de morphologie tres semblable au Speonomus mengeli Es-
pafiol, dont les diférences les plus marquées sont: plus grand (longueur et surtout
une plus grande largeur), élitres plus larges que le protorax et moins elongés, pates
et antenes plus graciles et premier article des tarses doubles aussi long que large.

A finales de 1969 un grupo de Espeletlogos del ERE (Equip de Re-
cerques Espeleologiques del Centre Excursionista de Catalunya), en el
curso de una serie de exploraciones en la zona de Oliana y relieves de
los alrededores encaminadas a obtener datos para la consecucién de un
Catalogo espeleologico de la regién, continuacion del que ya se habia
iniciado en la zona del Montsec, descubrieron un interesante coledptero
cavernicola (Catopidae, Bathysciinae) que llevado al Museo de Zoolo-
gia de Barcelona para su estudio, resulté ser una interesante nueva espe-
cie, hasta entonces no conocida en una zona muy bien conocida bioespeleo-
légicamente, como es la totalidad de la regién catalana.

A pesar de ello una extensa zona (Serra d’Aubens i Massis de S'mt
Honorat) no habfan recibido atn la visita de espeledlogos calificados en las
lides de recoleccion bioespeleolégica a pesar de los muchos intentos
realizadds, a este fin, algunos de ellos por el mismo que suscribe.

Y por fin, el dia 1 de noviembre de 1969 un grupo formado por CarLEs
Risera, M.* D. Romero y E. Roca visitaron una sima, Avenc del Mort,
en la que se recogieron los dos primeros representantes de esta nueva
especie.
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DESCRIPCION
Speonomus vinyasi nov.

Longitud 3-3,3 mm.

Cuerpo de forma oval, alargada, con la maxima anchura muy poco des-
pués de los dngulos humerales de los élitros, acuminado hacia atras, colo-
racién testicea-rojiza.

Escultura formada por una puntuacién muy densa y fina en el protérax
y estriolas marcadas y bastante regulares sobre los élitros. Pubescencia
corta y acostada, de tonalidad dorada.

Anteras muy largas y gréciles, que alcanzan el cuarto posterior de
los élitros, con los artejos notablemente alargados y con la maza no
aplastada. El primer artejo es mayor que el segundo y éste apenas mads
corto que el tercero; el 8.° tres veces mis largo que ancho y més corto
que el 9.°

O

Fig. 1. Figura general de Speonomus vinyasi nov. sp. visto dorsalmente.
Fig. 2. a) Antena derecha del macho. (Sp. vinyasi).
b) Tarso anterior del macho, derecho, visto dorsalmente
¢) Quilla mesosternal del macho, vista de perfil.

FORMULA ANTENARIA DEL MACHO

Longitud del cuerpo: 235 unidades.
En los datos, cada 100 unidades equivalen a 1 mm.
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Protérax transverso (1,66 veces més ancho que largo), ligeramente
mis estrecho que la mayor anchura de los élitros, de lados arqueados
y regulares, con la mayor anchura en la base (4ngulos posteriores no
entrados); base pricticamente recta.

Elitros 2,35 veces mas largos que el térax y 1,3 veces mas largos que
anchos. La mdxima anchura se da poco después de los dngulos humerales

Fig. 3. Figura general de Speonomlm mengesli Jeann. visto dorsalmente, C. Ribera
eg. 1v-1966.
Fig. 4. Antena derecha del macho, vista por la parte superior, de la Cueva de les
Encantades, Toloriu, Lérida. C. Ribera leg. 1v-1966.

y es poco mayor que la méxima del protérax (120 unidades frente a 108).
Mientras que en mengeli estos datos son: 95 en protérax y 100 en élitros.
Después los lados se atentian regularmente hacia atrés. Reborde marginal
visible por encima en toda su longitud, aunque poco marcado; sutura
deprimida. Estria sutural poco visible.

Quilla mesosternal alta, formando un é4ngulo ganchudo algo obtuso
y con el borde anterior poco convexo.

Patas delgadas y largas, tarsos anteriores del macho algo mas anchos
que el extremo de la tibia (14 y 12 unidades respectivamente). Primer
artejo dos veces tan largo como ancho.

3
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Diferencias sexuales secundarias poco acusadas aparte de los tarsos
anteriores mucho més anchos en los machos. Las hembras son menos
esbeltas y poseen las antenas algo més cortas. Como dato curioso sefia-
laremos que son mas pequefias que los machos.

Esta especie parece pertenecer al grupo de los Speonomus mengeli y
mercedesi, de los que se separa perfectamente por el tamafio mayor
(mayor longitud y sobre todo mayor anchura) los élitros mas anchos que
el protérax y menos alargados, las patas y antenas més alargadas y
més griciles y el primer artejo de los tarsos doble tan largo como ancho.

El tipo de antenas muy largas y con los artejos esbeltos y especialmente
la estructura del artejo 7 de las antenas con una parte estrecha muy
larga antes de ensancharse en el dpice y el 8 largo y bastante estrechado en
su parte media y la longitud de las patas le acercan a Speophilus y géneros
cercanos mis evolucionados, también la forma especial del cuerpo con
el ensanchamiento de los élitros que podria compararse con la de los
Speophilus del subgénero Trapezodirus. No obstante la pubescencia
mas corta y el tipo de térax lo separan perfectamente de este género.

BIOGEOGRAFIA

Avenc del “Mort” (Peramola)
C. Ribera, M.* D. Romero, E. Roca. 1-x1-69. 2 ex. (1 &, 1 @).
C. Ribera. 25-x-70. 8 ex. (6 &, 2 ?).
C. Ribera. 10-1-71. 1 ex. (1 &).
Avenc de Pau Esteve (Peramola)
0. Escola. 181-70. 1 ex. (1 &).
Avenc de Can Sala (Figols d'Organya)
C. Ribera, M.* D. Romero. 25-1-70. 1 ex. (1 &).
Avenc de la Roca del Corb (Peramola)
X. Bellés, J. Comas. 29-x1-70. 1 ex. (1 ?).
Coves da Can Sala (Figols d'Organyi)
Ll Auroux, J. Bley. 2 ex. (1 &, 1 Q).
Forat de les Cases Noves (Figols d’Organya)
J. Blev, A. Meseguer. 27-1-72, 11 ex. (7 9, 4 &)
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Cavidades de la Isla Dragonera
por

ANGEL GINES

RESUME. — Comme résultat d'une bréve campagne espéléologique décidée au
début de janvier 71 & I'ille Dragonera (Baleares), se relationnent les activités dépliées
et les conclusions obtenues, exposant le critére qui a été adopté pour systématiser pour
le mieux les données atteintes.

Ce travail se compléte avec une bréve étude et topographie des cavités explorées
qui pretend constituer un apport vers la adéquate tipologie des grottes de cette ile.

INTRODUCCION

Invitados por D. PaBLo SERVERA ENSERAT, tuvimos recientemente la
oportunidad de efectuar una breve campafia de exploraciones en la
isla Dragonera, que nos permitié tomar conocimiento de los aspectos mas
elementales del karst de aquella isla.

El dia 1. de enero llegamos a La Dragonera y efectuamos el primer
reconocimiento de la zona, centrando las actividades sobre la Cova des
Moro o Cova de Sa Font, sorprendiéndonos las anomalias litologicas y
estructurales que suponia la constitucion areniscosa del cono concre-
cionado de materiales detriticos que preside la caverna. Una vez estableci-
das las premisas relativas al estudio de aquella cueva, procedimos a una
intensa prospecciéon que concluyé al anochecer. Poco después J. J. ENCINAS
vy M. Encinas conclufan las exploraciones en la Cova de Sa Font, alcan-
zando dos nuevas salas de reducidas dimensiones, mientras se realizaba
la toma de datos climatoldgicos y varias catas en el centro del cono.
Numerosos fragmentos de cerdmica a lo largo de la cueva comenzaban
a situar la importancia de un interesante yacimiento arqueologico.

~ Al dia siguiente un equipo integrado por J. J. Encinas, M. ENciNas y
A. GinEs se desplazd al Cap de Llebetx con el fin de estudiar y topogra-
fiar las cavidades localizadas. '

Se exploraron: el Avenc des Faro, Avenc de Sa Talaia, Forat des
Cami y Cova de Sa Cantera. El otro equipo proseguia entre tanto el
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estudio de la Cova de Sa Font, que progresivamente adquirié mayor
interés, al hallarse en las proximidades exteriores de la boca de la cavidad
vestigios de arenisca de aspecto parecido a las del interior. A wltima
hora de la tarde, J. A. Encivas, con la colaboracién de J. J. EcozcuE y
J. Ginés empezaron los trabajos topograficos en la Cova de Sa Font, que
permitieron completar las ideas elaboradas durante el estudio.

El dia 3, mientras J. Givés y J. J. Ecozcuk realizaban una serie de
fotografias de documentacién de varias microformas de la cueva, el resto
del grupo exploré entre otras: Cova 1, Cova 2, Cova 3, Esquerda, Balma
Gran, Balma Petita, Cova de Sa Cantera, Balma de Cala en Bagur vy
Cova de L’Infern. Al mediodia terminaba de esta forma la campafia, que
pese a su brevedad nos ha proporcionado interesantes datos sobre los
fenémenos subterrdneos de la Isla. Fue necesario, no obstante, volver en
otra ocasién a Cala Lladd, el pasado dia 9 de enero, para, a la luz del
amable asesorgmiento geolégico que nos brindara el Sr. Cuerpa, completar
algunas observaciones que finalmente han aportado una aproximada data-
cién a los sedimentos del cono.

Como resultado de estas actividades hemos considerado que tres
aspectos fragmentarios del estudio de la Cova de Sa Font, como son:
la interpretacién de los materiales aléctonos del cono de derrubios, la
descripcion de una microforma glipto-litogénica y la relacién de los
hallazgos arqueoldgicos, precisaban un detenido trabajo independiente, al
tratarse de temas especializados en aspectos muy definidos y concretos
de la cavidad. Igualmente, las consideraciones generales de la cueva, tales
como su descripcién, morfologia y espeleogénesis, resultan imprescindibles,
como exposicién del marco natural de la caverna, previas a todo trabajo
particularizado, aparte de constituir en si una entidad de estudio inde-
pendiente.

El estudio arqueolégico de la cavidad es un complemento de gran
interés humano e histérico, por lo que le concedemos las notas corres-
pondientes.

Para terminar haremos alusién al cardcter de la presente nota, que
debe ser entendida dentro del contexto global de estas exploraciones,
sin mas finalidad que dejar una apropiada referencia bibliogrifica de estos
fenémenos al tiempo que pretende suponer un paso hacia el estudio tipo-
16gico del karst de la Isla Dragonera, y completar con los trabajos referidos
el total de las observaciones realizadas.

Expresamos nuestro agradecimiento a los Sres. FLEXAS y SERVERA,
por las atenciones que han tenido con nosotros durante las actividades
espeleoldgicas. Quedamos muy reconocidos a los Sres, CorLom, CuERDA y
Cerp4, cuyas orientaciones y asesoramiento han presidido las implicacio-
nes geolégicas y arqueoldgicas de estos trabajos.

S6lo resta exponer nuestra consideracién a nuestro compaiiero J. A.
Encmas, que ha llevado a su cargo la labor de organizar y coordinar esta
campaia. '
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CAVIDADES EXPLORADAS

AvENc DEL Faro. — Se abre 40 metros al Este de la ltima curva de
la carretera que precede al Faro de Llebetx. En sus alrededores aparecen
frecuentes vestigios de concrecién meteorizada.

Pozo de siete metros de profundidad, obstruido por bloques gravi-
cldsticos. Le antecede a —3 metros una acentuada depresién dispuesta
sobre la confluencia de varias fisuras, a partir de la cual el cavernamiento
deriva hacia una tendencia NN-W-SSE. Algunas coladas corrosionadas en
las paredes.

Temp. ext. 7 1/2° C. HR 30 %.

Temp. int. 12° C. HR 79 %.

Avenc DE Sa Tarata. — Pequeiia sima de cerca de cinco metros
de profundidad, situada sesenta metros al W. de Sa Talaia de Llebetx.
Asentada sobre diaclasa WNW-ESE.

Formas de infra-lapiaz en las paredes del pozo, y fondo de derrubios
englobados por terra rossa. La boca presenta en su labio Norte superficies
modeladas por el contacto de la caliza con residuos de decalcificaciéon
(fisonomia que a falta de una apropiada definicién me permitiré denominar
infra-lapiaz). El labio Sur consiste en una breve depresion ocupada por
cantos redondeados y terra rossa.

Forat pEs Cami— Visual: Faro de Llebetx a 220 SW. Boca abierta
en el desmonte de la carretera, por encima de Cala Llebetx.

Reducida cavidad de tres metros de profundidad, provista de formas
de corrosion e infra-lapiaz. Rudimentos estalagmiticos en el fondo.

Cova 1. — Primera de un grupo de cavidades, ubicadas en el conjunto
rocoso que cierra la cabecera del segundo “comellar” posterior al camino
de la Farola Vella.

Cavitacién de dimensiones minimas, estructurada sobre la intersecciéon
de cuatro fisuras y configurada por aportes cenitales y morfologia de
infra-lapiaz. Fondo de terra rossa que comunica horizontalmente con
el exterior, situando al fenémeno dentro del marco general de meteori-
zacion epigea.

Cova 2. — Del mismo grupo de cavidades. Breve galeria estrecha y
descendente. Desarrollada sobre diaclasa NW-SE. Formas de infra-lapiaz
y alrededor de un metro de altura. _

Baima GraN. — En las proximidades de la Cova 2, un poco por
encima de ella. Curiosa cavidad de origen mixto: parece proceder de
la conjugacion de wvacuidades sinusoidales, infra-lapiaz y baumas, aso-
ciadas de forma compleja. Son muy abundantes en sus inmediaciones
fenémenos de parecida fisonomfa. Carece de formaciones estalagmiticas.

Barma PeTitA. — Debajo de la anterior. Estrecho conducto tubular
capturado al Este por una pequefia bauma. Se abre hacia el NE a través
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de otra exigua cavidad y al SE por un hundimiento. Capas de concrecién
estratificada en la boca NE, junto a un intenso rezumado.

Esouerpa. — Diaclasa rectilinea SSE-NW. Grieta de 55 mts. de
longitud con formas angulosas de lapiaz. Al abrigo de un escarpe provisto
de caracteristicas baumas locales y seguida por superficies planas lenari-
zadas.

Cova 3. — Galeria rectilinea NNE-SSW. A continuacién de una pro-
nunciada grieta vertical del acantilado, en los inicios del “comellar”. Capas
de concreciton en el extremo final y pequefias colgaduras.

BaLma pE Cara EN BAGUR. — Sita en la derecha hidrogréfica del torren-
te, treinta metros por encima de Cala en Bagur. Consta de varias concavi-
dades irregulares capturadas por una bauma. Presenta 3,5 metros de altura
de techo, en la antesala.

Cova pE L'INFERN. — En un desmonte de la carretera. A la entrada de
la curva que antecede a los torrentes de Cala Cucb.

Consiste en dos cavernamientos locales de tendencia NE-SW, uno de
ellos se hace impracticable a los pocos metros. El otro concluye después
de catorce metros de recorrido, fosilizado por coladas y estalagmitas. El
suelo, descendente, queda ocupado en la galeria final por materiales ar-
cillosos.

Cova pE Sa CanTERA. — Abierta cuatro metros por encima de la carre-
tera, poco después del torrente que sigue al de Cala en Bagur.

Amplia y elevada sala cupular en cuyo vértice incide una marcada
forma de absorcién. Posee variadas formaciones estalagtiticas, aunque en
escaso niimero; asi mismo la cornisa SE, que permite acceder con facilidad
al fondo, se caracteriza por sus procesos reconstructivos, consistentes en
conjuntos estalagmiticos y coladas subverticales e incluso parietales. La
litogénesis es particularmente intensa en la extremidad Norte de la sala y
las rampas ascendentes que le preceden. En algunos rincones son aprecia-
bles arbolillos dz concrecién y excéntricas.

Un extenso cono de derrubios se yuxtapone al aciimulo cldstico del Sur
de la sala. Los mecanismos clasticos, muy acusados en la cavidad, pro-
vocan un confuso laberinto de oquedades al apoyarse, el desordenado caos
de bloques, sobre la pared Este. La mayoria de aquellos intersticios re-
sultan impracticables, pero uno de ellos alcanza unas pequeiias salitas
laterales no topografiadas. Los voluminosos conjuntos rocosos de la zona
Norte se ven entre tanto fosilizados por capas de materiales estalagmiticos.

Temp. ext. 9 C.

cornisa de acceso 17° C. HR 64 %
fondo sala 16 1/2° C. HR 70 %
acimulo clastico SE 16 1/2° C. HR 60 %
zona superior Norte 17° C. HR 60 %
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La cavidad se desenvuelve sobre una manifiesta linea estructural re-
presentada por la diaclasa N-S, que festoneada por una sucesion de formas
sinusoidales de corrosidén, se extiende a todo lo largo de la arista superior
de la boveda. A ésta concluyen los desarrollados fenémenos clasticos que
configuran en definitiva la caverna.
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Cova de Sa Font (aspectos generales)

por

JOAQUIN GINES

RESUME. — Au cours de ce travail sont abordées dans diverses faces les consi-
dérations basiques au sujet de I'étude de la Cova de Sa Font ou Des Moro (Ile Dra-
gonera — Baleares). i

En prétant attention a la espéléogenése, description, renseignements climatolo-
giques et topographiques de la caverne, I'auteur expose les prémisses nécessaires pour
I'interprétation de ses sédiments, morphologie et vestiges archéologiques, objet d'une
analyse détailléd faite séparament.

SITUACION

Se abre en la derecha hidrografica del torrente que desemboca en Cala
Lladé, aproximadamente en la cota de los 35 metros. Su boca, muy re-
formada con vistas al aprovechamiento del agua de los lagos, se encuentra
a pocos metros del talweg; situacién ésta que puede haber influido en el
desarrollo de la cavidad, pero sin conferirle ninguna fisonomia propia de
sumidero. Ello es debido, con probabilidad, a que la apertura de la boca
debié acaecer con posterioridad a la degradacién del torrente en el cual
se abre.

DESCRIPCION

Pozo pE ENTRADA. — El acceso se verifica por una concavidad vertical
de trece metros de profundidad, alargada segiin el sentido de la diaclasa
generatriz. Actualmente se halla provista de una escalera de piedra que
junto con una serie de pasillos excavados en el suelo de la caverna, facilitan
el acceso a las salas inferiores.

Las paredes del pozo de acceso se hallan discretamente cubiertas por
coladas de escaso interés, desmanteladas en algunos puntos por la corrosién
de los agentes exteriores.
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Gran Sara. — Una vez superado este primer tramo vertical, se expande
en direccién Norte una gran sala, que constituye, por los fenémenos que
en ella concurren, la parte més interesante de toda la cavidad. El techo,
en principio bastante elevado, va descendiendo paulatinamente hasta
llegar a unirse con el suelo todo a lo largo de la pared W; por el contra-
rio, de su extremo SE parten tres galerfas de orientacién parecida
al pozo de ingreso.

El suelo se halla constituido por un perfecto cono de colada lisa, que
descendiendo en pendiente regular durante toda la sala, se aproxima, al
tiempo que disminuye su inclinacién, a una serie de columnas y coladas
que delimitan el acceso a las salas de los lagos.

En la excavacién efectuada para dejar paso a los senderos que discu-
rren hacia el interior, se puede apreciar la naturaleza del coro antes
aludido. Contrariamente a lo previsible, se trata de un gran depésito de
arenisca de espesor indeterminado (se ha visto en algunos puntos mas de
dos metros), que sin duda oculta los materiales endégenos procedentes del
desarrollo de la sala y sima de acceso.

Finalmente merece destacarse la proliferacion de una morfologia, que
describiremos con detenimiento en trabajo aparte, consistente en la alter-
nancia en el techo de superficies lisas fuertemente decalcificadas, con
otras cubiertas por gruesas capas de concrecién formando varios pisos.

SALAS D LOS LAGOS. — A partir del punto “B”, de la topografia, se
inicia una corta galeria limitada por coladas estalagmiticas y columnas,
que ganando rapidamente profundidad, va a dar a un pequefio lago equi-
pado con una instalacion de bombeo.

En direccién Sur, un corredor abierto en parte artificialmente y ocu-
pado asimismo por las aguas, nos conduce a una notable expansién del
lago, en la que vuelven a observarse materias arenosas. Estos depésitos se
disponen en forma de conos de deyeccién partiendo en contacto con la
béveda, y constituyen, como se puede apreciar en la topografia, las tltimas
estribaciones del acimulo principal de la gran sala.

Una vez superado el lago final, el techo baja sibitamente dando lugar
a un laminador de gran anchura y muy poca altura. Después de poco mas
de ocho metros de reptar se alcanza un tabique de concrecién, en cuyo
centro queda un exiguo vano que permite progresar hacia el interior. Tras-
puesto el portal estalagmitico, aparece una sala de dimensiones medias. Su
suelo, completamente llano y cubierto de coladas, soporta un amontona-
miento de cantos y arcillas provenientes con toda probabilidad de la sima
de acceso, pues esta twltima concavidad coincide aproximadamente con
la proyeccién de la boca.

Como se puede apreciar por las marcas del nivel impresas en las pare-
des, el agua de los lagos en ocasiones se eleva hasta el punto de cubrir el
laminador, imposibilitando el acceso a la sala final.

La méxima variacién observada en el nivel de las aguas oscilaba alre-
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dedor de los veinticinco centimetros, siendo las mareas las probables
causantes de dichas variaciones.

CLIMATOLOGIA

A partir de los resultados obtenidos durante la toma de datos cuyos
valores se expresan al final de este apartado, se puede deducir lo
siguiente :

—Se observa una perfecta gradacién térmica, ascendiendo las tempe-
raturas a medida que se penetra en profundidad al mismo tiempo que
aumenta el grado higrométrico.

—No se observan corrientes apreciables de aire. Nos encontramos
pues ante una cavidad barorrespirante, al no concurrir en ella la termo-
circulacién, que debiera ser particularmente intensa con las® temperaturas
registradas. Asimismo, el desarrollo vertical de la entrada de la caverna
favorece este aspecto.

—Predominan las zonas de enlace y salto, circunstancia condicionada
con toda probabilidad por la boca relativamente grande de la cueva.

—En resumen: se trata de una cavidad barorrespirante, con un es-
trato termovariable muy desarrollado en funcién de la topografia del
sistema.

Datos tomados escalonadamente desde “a” (boca) hasta “i” (sala del
primer lago).

Punto temperatura humedad
exterior 3 C,

a 7° C. 48 %

| 8 C. 75 %

¢ 11 1/4° C. 88 %

d 12 1/2° C. 85 %

e 15 3/4° C. 92 %

f 15 3/4° C. 94 %

g 16 3/4° C. 9 %

h 16 3/4° C. 95 %

i 17 1/2° C. 95 %

j 18 C. (Temperatura agua)

ESPELEOGENESIS

La evolucidon de la cavidad, pese a estar ésta enmascarada por los im-
portantes depdsitos areniscosos objeto de estudio aparte, presenta en
apariencia una gran sencillez de conjunto.

Consiste, en principio, en una cavidad de crecimiento inverso asentada
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en su tramo superior sobre dos diaclasas paralelas (N-S). Hacia su parte
inferior la sala generada aumenta de dimensiones merced a la posible inter-
vencién de las juntas de estratificacién, muy metamorfoseadas por las tipi-
cas fisonomias corrosivas antes mencionadas. Este hecho confiere a la
caverna un aumento de horizontalidad asi como de superficie; las diaclasas
a su vez se ven relegadas a un plano secundario en su funcién estructural,
sirviendo de ejes a tres pequefias derivaciones de la gran sala, orientadas
también de N. a S.

A la formacién de la sima y sala subsiguiente se superpuso, en época
muy avanzada de su desarrollo, el gran depdsito de areniscas tantas veces
aludido, que aparte de fosilizar los sedimentos autéctonos propios del
crecimiento antigravitacional de la sala y formacién de la sima, dio lugar a
las galerias periféricas inferiores, al formarse un “sifén pétreo” de arenisca
que aisld la porcién terminal de la cavidad, gracias a la poca altura que
debia poseer la sala en aquella zona. En efecto, a lo largo de las paredes
Este de las galerias periféricas se observan rampas formadas por materiales
arenosos, que no son sino las estribaciones finales del cono aléctono de
arenisca que origind el aislamiento de estas galerias. Por el contrario, en
la salita terminal (puntos J-K de la topografia) aparecen cantos y arcillas
procedentes probablemente de los detritos autdctonos parejos a la evolu-
ci6n ascendente de la caverna; pues dicha sala se encuentra de hecho
bajo la proyeccién de la boca, no llegando a aflorar en ella depdésitos de
arenisca, que sin duda se encuentran varios metros por encima.

Con posterioridad y merced a las variaciones eustiticas del nivel del
mar, las partes inferiores de la cavidad se inundaron parcialmente, pasando
a formar parte de la zona hiimeda del holokarst costero conforme que
constituye este sector de la Isla Dragonera.

BIBLIOGRAFIA

Corom, G. (1970). “Historia Geoldgica de Mallorca”. Edi. J. Mascard. P. Palma de
Mallorca.

F.rmiso, 2A1 ‘8963). “Ideas sobre la climatica subterranea”. Estudios Grupo LEspel. Alavés.

Lroris, N. (1970). “Fundamentos de Hidrogeologia Karstica”. Ed. Blume, Barce-
lona. 1-269.

MonrtorioL-Pous, J.; THoMmis, J. M., y Anpres, O. (1970). “Espeleogénesis y fun-
cionamiento IHidrolégico de la Cueva Cullalvera”. Geo y Bio Karst, n.® 26: 17-28.






Speleon 18 Pags. 49-53 1971

Estudio del cono de materiales aléctonos
de la Cova de Sa Font

por

J. J. EGOZCUE R.

RESUME. — L’auteur procéde i la description et étude d’'un cdne d’affouillement
(alochtone) de la Cova de Sa Font. Les considérations faites & ce sujet l'indiquent
comme di a la formation des dunes. Un essai effectué au pied du cone permet de
le signaler comme possible Riss.

Junto debajo de la boca de la cueva, abierta en vertical, se observa un
cono de deyeccién (ver topografia), muy uniforme y cubierto por una costra
estalagmitica. ‘

La primera observacién que se hizo fue que el cono se componia de
una arenisca de grano de tamafio muy seleccionado, y bastante cementado.
De esto se dedujo que el cono era de origen aléctono, pues la cueva se
excava en calizas tridsicas de grano muy fino, que de ningtin modo po-
drfan producir tales arenas. A continuacién se apreciaron restos marinos
del mismo tamafio que el grano de la arenisca (marés), asi como la falta
de estratificacién visible en el cono principal.

El grano grosero pero homogéneo, la falta de estratificacién apreciable
(al menos horizontal) y la no existencia de cantos rodados ni grandes con-
chas marinas, descartan la posibilidad de un posible origen marino, o
torrencial, afirmando su origen edlico. ,

Encima del cono principal pudimos fécilmente distinguir restos de
otras areniscas, muy parecidas aunque algo més cementadas, que se
estratifican de manera confusa adoptando la pendiente del cono. Estas
también est4n cubiertas por una costra estalagmitica.

La pendiente del cono (40°) confirmé la hipétesis de que era de depo-
sicién gravitatoria, o sea que los aportes de arena se hacian por la boca de
la cueva (sima). Posteriormente se descubrié, a dos metros por encima de

4
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la boca de la sima, un testigo de duna f6sil (estratificaciéon cruzada, grano
seleccionado). Una exploracién posterior en la desembocadura del torren-
te, demostré que alli existian areniscas de arrastre torrencial, directamente
relacionadas con la formaciéon dunar de méas arriba. Esta playa a la
salida del torrente se halla a tres metros sobre el nivel del mar, y contiene
restos de Tudorella Ferruginea Lamarck, que la datan como Cuaternario
Superior.

Hasta aqui se podia llegar a la conclusién de que el cono de deyeccion
procedia por arrastre edlico de la formacién dunar de la boca y databa
del Cuaternario Superior. Sin embargo, las especiales condiciones de la
cueva nos permitieron hacer una cata estratigrifica en la parte inferior
del cono, donde por arrastre hidrico se habian depositado horizontalmente
limos y arenas, discordantes con el cono principal. (Ver figura 3.)

En la cata se apreciaron los siguientes resultados:

1. Acarreos modernos: polvo de decalcificacion, arena desprendida de
la arenisca del cono, arcillas procedentes de la caliza, humus...

II. Colada estalagmitica de 2 milimetros de espesor (potencia).

III. Limos pardo-rosados procedentes del suelo de alteracién de la
duna, posiblemente de inicios del Wurmiense o del final del Tirreniense II?
(1,5 cm.).

IV.: Estrato arqueoldgico (nivel “A”), compuesto de arcillas con humus,
conteniendo cerdmica “4rabe” y abundantes restos de carbén (3 cm).

V. Estrato arqueoldgico (nivel “B”), compuestos por areniscas poco
cementadas, con humus y algunos vestigios de carbén. (3,5 cm.).

VI. Areniscas poco cementadas, color pardo oscuro, algo arcillosas.
Contiene algin resto estalagmitico (8 cm.).

VII. Colada estalagmitica (1 mm.).

VIII. Limos pardo-rosados procedentes del suelo de alteracién de la
duna, con bastante seguridad del Wurmiense inicial o Tirreniense II?
(2,5 cm.). '

IX. Sedimentos varvados (1) de limos pardo-oscuros con granos de
arena (1,5 cm.).

X. Colada estalagmitica (0,7 cm.).

XI. Sedimentos de limos pardo-oscuros (1 em.).

(1). No es posible precisar si realmente se trata de sedimentos varvados, por
la plasticidad de estos limos que a la menor presién pierden su estructura hojosa. En
todo caso no se aprecian, quizd por el poco espesor, las alternancias limo-arena.
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XII. Colada (0,5 cm.).

~ XIIL. Areniscas cementadas fuertemente, idénticas a los restos hallados
encima del cono principal (4 cm.).

XIV. Limos pardo-oscuros (0,5 em. poco uniformes).
XV. Gran espesor de coladas.

En esta cata se puede apreciar lo siguiente: el estrato III y el VIII,
casi idénticos, pueden datarse como del Wurmiense inicial y tienen inter-
calados pisos evidentemente posteriores, lo cual unido al poco espesor de
ambas tandas hace pensar en un arrastre hidrico desde el exterior, que
a su vez es el causante de la acronologia de la serie.

Por otro lado, los estratos VI, IX y XI, tienen rasgos que podrian indi-
car un Wurm Superior (P).

El XIII pertenece a los restos del cono de deyeccién, mas moderno que
el principal. Ambos conos se pueden datar como posibles dunas del Riss (2)
pero de distintos sistemas dunares.

Surge la dificultad de que el piso XIV intercalado entre las dos forma-
ciones dunares, no pueden ser de ninguna manera perteneciente al Riss,
con lo que queda totalmente aislado. Su semejanza con los IX, XI y el
hecho de que en la serie esté parcialmente alterado el orden de los estra-
tos, nos permite suponer que este piso no es mas que un relleno entre las
discordancias apreciables entre las coladas del XV y las areniscas del XII.
Esto queda confirmado por su poco y discontinuo espesor.

CONCLUSIONES (3)

El cono de deyeccién principal parece procedente de una duna del
Riss; de deposicion gravitatoria. Los restos dunares superpuestos son
también posiblemente Riss, pero de un sistema dunar posterior.

Los estratos horizontales o sub-horizontales al pie del cono son deposi-
tados por el agua y acarreados desde el exterior, lo que explica la alteracién
de la cronologia.

Los pisos III y VIII corresponden al suelo de alteracién de las dunas
de la entrada (Riss P) y se les puede sefialar como del Wurmiense inicial o
el Tirreniense II final.

A lo poco comin del caso de la Cova de Sa Font, con este relleno tan
poco corriente, hay que afiadir la facilidad con que se han podido acumular
datos y la facilidad con que se han podido hacer las catas, debido al
estado actual de la cueva.

(2). No se puede asegurar que esta formacién pertenezca al Riss, pero ha que-
dado perfectamente establecido que es prewurmiense.

(3). Para llegar a estas conclusiones, he recibido la desinteresada colaboracién
de D. Juan Cuerda, que ha identificado los distintos pisos, o estratos.
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Notas sobre algunos mecanismos
glipto-litogénicos de.la Cova de Sa Font

por

J. J. EGOZCUE R.

RESUME. — Il s'agit de la description d'un processus de régression du toit de
la Cova de Sa Font; caractérisé par divers microformes dans lesquels se conjuguent
I'erosion, la corrossion et la lithogenése.

EXPOSICION

Corrientemente en los libros de geologia, e incluso en los de espeleo-
logia, temas tan importantes como la corrosién, la erosién y la litogénesis,
son tratados como procesos completamente diferenciados y separados. Es
evidente que existen entre ellos diferencias suficientes para justificar ciertas
abstracciones, pero concretamente en el terreno de la espeleologia se ha ol-
vidado mucho el estudio de la interaccion de estos mecanismos.

En este caso concreto quisiera exponer nuestras observaciones sobre
tales fenémenos en la Cova de Sa Font, puesto que a mi entender pudimos
apreciar, en una primera aproximacién, las distintas fases de uno de
estos procesos.

Para nuestros fines basta saber que en la parte alta de la cueva, el techo
y las paredes muestran la caliza (Caliza Tridsica muy fina) cubierta
totalmente por polvo de decalcificacion, y éste surcado por finas cristaliza-
ciones resultantes del relleno de las abundantes fisuras (leptoclasas) que
tiene la roca. A medida que vamos bajando, encontramos en techo y
paredes algunos escudos estalactiticos (1) con profusiéon de cortos “maca-

(1) Entiendo por escudo estalactitico la costra de calcita que se forma sobre los
techos y paredes de esta cueva, hasta cubrirlos parcialmente. Generalmente van pro-
vistos de estalactitas, “macarrones” y excéntricas. Empleo este nombre porque no co-
nocemos otro aplicable a tal formacién, sino solamente términos mucho mas generales.
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rrones” (2), muchos de los cuales tienen cierta actividad. Por fin mas
abajo, cerca del nivel de los lagos, el techo queda casi completamente
recubierto por una espesa capa estalactitica.

La primera llamada de atencién la produjo un “macarrén”, situado
cerca de los lagos, que tenia goteo periédico: treinta segundos sin gotear,
comienzo del goteo que se iba acelerando rédpidamente, hasta que a los
quince segundos volvia a cesar. Se observd que en el lugar donde caia el
goteo se acumulaba cierta cantidad de barro blanco (3), formado tnica-
mente por polvo de decalcificacién con agua, como se pudo comprobar
més tarde. Un pequeiio paseo por la cueva nos proporcioné dos casos mds
de goteo intermitente, y otros de deyeccién del polvillo de decalcificacion.

Tal fenémeno indica que el agua antes de salir al exterior (interior de
la cueva) tiene que recorrer un conducto sifonante. Por otra parte el agua
tiene forzosamente que atravesar un conducto o depésito donde exista el
polvo de decalcificacién, que es evacuado mediante el goteo.

A pocos centimetros del primer “macarrén” mencionado, existia un
pequeno orificio en la costra estalactitica, la cual dejaba ver un hueco
(20 X 30 X 15 cm.) cruzado por abundantes “macarrones”, excéntricas y
estalactitas. Buena parte de estas formaciones unfan el techo con el suelo
del pequefio hueco en especial estalactitas (4), que indudablemente eran
las que proporcionaban el agua que goteaba en el piso inferior (Fig. 4-a).

El polvo de descalcificacién no se apreciaba en este hueco, aunque
las cristalizaciones tuvieran un color lechoso parecido al del polvillo. Sin
embargo, recorriendo el techo lateralmente un par de metros, una rotura
de la costra estalactitica lo dejaba al descubierto; aunque aparecia enne-
grecido por residuos de humos posiblemente procedentes de las ldmparas
de aceite que se utilizaron para la iluminacién en la antigiiedad.

Esto descarta en parte la posibilidad de que el polvillo procediese de
otra cavidad superior inaccesible.

En el mismo lugar, y luego en toda la cueva, pudimos observar un
tipo de formacién que quizd por lo familiar no llama la atencién: se
trata de varios pisos de escudos superpuestos de manera casi paralela (5),

(2) Me refiero a los fragilisimos tubos de unos 5 m/m. de didmetro, casi trans-
parentes, 0 al menos traslicidos, que pueden frecuentemente observarse en las partes
activas de las cuevas (estalactitas fistulares).

(3) En la primera observacién que hicimos de este barro lo encontramos completa-
mente decalcificado, pero dos dias mas tarde el harro que habiamos visto, y en el
cual habiamos dejado marcadas nuestras huellas, estaba totalmente cristalizado, adqui-
riendo un color blanco lechoso muy caracteristico.

(4) Dentro de estas supuestas estalactitas hay que hacer distincién de dos tipos
(sin excluir los intermedios). El primero, propiamente estalactitas, formadas por capas
concéntricas de calcita y provistas de un conducto por el cual llega el agua, y el
segundo tipo de aspecto exterior parecido, pero constituido por el relleno  de una
fisura rodeada de capas de calcita. La diferencia fundamental esti en su distinto
crecimiento; el primer caso crece desde el techo hasta tocar el piso inferior, mientras
que el segundo, en general, desde un principio esti en contacto con el piso inferior,
y es el techo el ?ue en su retroceso lo va dejando al descubierto.

(5) A esta formacién en distintos pisos la llamaré sistema de escudos.
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casi nunca horizontales, enlazados entre si por diversas formaciones se-
mejantes a estalactitas (4), pero que tiene su base incrustada en el escudo
inferior (Figura 4-b).

Un poco més arriba de los lagos es facil hallar estos sistemas de escudos
en abundancia, algunos de los cuales estin cortados por fractura hasta
llegar a la roca. Aqui se advierte un nuevo detalle: los escudos que
se hallan adosados a la roca se mantienen en esta posicién gracias al
leptoclasado fdsil (6), aprisionando el polvo de descalcificacién entre el
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Gltimo escudo y la pared rocosa. El dato de que era el leptoclasado fésil el
que mantiene el sistema de escudos, nos obligd a observar con mds atencién
las regiones donde el polvillo aparece al descubierto. En las cercanias de
los escudos aislados, donde se puede apreciar que hace relativamente
poco tiempo habia existido un escudo, y en los lugares donde actualmente
existian, hay poco polvillo adherido, dejando casi totalmente el leptocla-
sado fésil” al descubierto. En cambio en los lugares donde parece que

(6) Entiendo por leptoclasas las pequenas fisuras de la roca para las cuales no
creo adecuado el término diaclasa. El calificativo fésil hace referencia al relleno de
calcita de las mencionadas fisuras,
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desde hace tiempo no los cubre un escudo, el polvillo cubre la pared de-
jando solamente ver ligeras vetas cristalinas.

Por fin se constataron varios lugares donde grandes columnas termina-
ban en un fragmento de escudo, que se halla separado de la pared en
distancias de hasta cincuenta centimetros, pero que aun en esta circuns-
tancia observan cierto paralelismo con él (Fig. 4-c).

CONCLUSIONES

Los procesos corrosivos, erosivos y litogénicos (formacién de escudos,
macarrones, cristalizacion de relleno de las leptoclasas) parecen darse
simultineamente en un mismo lugar.

El proceso parece ser el siguiente: los primeros aportes de agua pro-
ducen los sintomas iniciales de decalcificacién, pero inmediatamente
depositan sobre la misma superficie de la roca o en el interior de sus fisuras
el carbono célcico disuelto, que mis tarde dara lugar al correspondiente es-
cudo estalactitico. Aqui cabe la posibilidad de otros mecanismos distintos,
entre ellos la caida del escudo por falta de consistencia del leptoclasado
fésil, en cuyo caso el proceso se estaciona acumulando polvillo y taponando
las fisuras con calcita. (Como siempre, me refiero al caso concreto de la
Cova de Sa Font).

Si el proceso sigue adelante, el polvillo se satura de agua hasta que
ésta atraviesa el escudo por los “macarrones” y orificios; en esta salida el
agua arrastra al polvillo de decalcificacién, con lo que la pared se va
alejando del escudo que queda suspendido por las cristalizaciones de las
leptoclasas, las cuales van siendo reforzadas por nuevas aportaciones de
calcita que las cubren.

En un estadio mds avanzado el proceso comienza la formacion del
escudo superior, que se une con el inferior mediante las formaciones ya
existentes. Las causas que determinan la separacion de los distintos
escudos me son desconocidas, aunque es facil imaginar que se debe a
condiciones locales de la rcca.

Por fin, puede detenerse el proceso de muchas maneras: la falta de
agua, la no retencién del agua “in situ”, la caida de los escudos, o simple-
mente la corrosién de los mismos escudos...

EN RESUMEN

Los procesos de decalcificacion y litogénesis, aparentemente opuestos,
se dan en este caso simultaneamente.

El techo de la cueva retrocede por la corrosién y el arrastre del
polvillo de decalcificacién, y en este retroceso va dejando escudos en su
recorrido, que pueden quedar adosados al techo formando un sistema de
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escudos; caer al suelo a medida que se van formando; o quedar suspen-
didos en la parte superior de antiguas formaciones que se unian al techo.

Un sistema de escudos es capaz de producir conductos sifonantes,
causa de algunos goteos periédicos. Este mecanismo esta en abierta opo-
sicién a la separacién (de planteamiento) de corrosién, erosién y litogénesis,
como fases distintas de la evolucién de la cavidad.

Presento estas observaciones como caso concreto de esta cueva, aunque
espero que un estudio méis a fondo de los procesos descritos, u otros
analogos, nos lleve a un mejor conocimiento de la evolucion de los
cavernamientos.
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Nota arqueolégica sobre la
“Cova de Sa Font”
por

J. A. ENCINAS S.

RESUME. — Au cours des explorations espéléologiques réalisées dans la Cova de Sa
Font, on a découvert de nombreux fragments de céramiques et vestiges d'intérét archéo-
logique. En plus de la céramique moderne, arabe et médiéval, la gamme de ma-
teriaux trouvés se situe entre le V av. J. C. et le IV ap. J. C.

Cette note se compléte avec la relation et la description des trouvailles et quelques
considérations au sujet du gisement.

INTRODUCCION

La Dragonera es una Isla de accidentado relieve, situada aproximada-
mente a una milla de la costa de Mallorca; de una longitud de unos
cuatro kilémetros, casi uno de anchura, y una altitud maxima de 360 me-
tros sobre el nivel del mar. La bibliografia sobre La Dragonera es muy
escasa, siendo una de las referencias mas importantes la traduccién (1957)
de las publicaciones del Archiduque Luis Salvador: “La Costa de
Mallorca”, parte de la obra “Die Balearen in Wort und Bild ges childert”;
en cuyas paginas se extiende en descripciones geograficas de la Isla y en
consideraciones generales, tocando detalladamente la descripcion de la
Cova des Moro, o Cova de Sa Font. Sus observaciones en la sala de los
lagos son de interés arqueolégico, por cuanto él visité la cavidad cuando
ésta ain conservaba un aspecto menos removido y expoliado. De la des-
cripcion de la cueva podemos transcribir las siguientes notas:

“...A su izquierda, existe el dltimo antro con un pilar color sangre
negruzco, numerosas estalactitas colgantes, rotas en su mayor parte; los
visitantes acostumbran a llevarselas para construir los retablillos llamados
“Betlems”. Junto a la pilastra mencionada, vimos muchos tiestos, restos de
jarras rotas, marcadas por unos sellos rojos que semejan letras. En otra
concavidad inmediata hay también un montén de rotas cerdmicas.”
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Hemos inspeccionado estos lugares y efectivamente atn quedan restos
de ceramicas pintadas; aunque muy posiblemente las piezas mas completas
fueron sacadas de la cueva, quedando tan sélo pequefios fragmentos entre
los cuales hemos recorrido los que en estas notas describimos.

El estado del yacimiento puede exponerse considerando la pronunciada
rampa del cono de arenisca (marés), por cuyo piso rodaron los materiales
hasta quedar retenidos por los clastos y estalagmitas. Todo el material
se halla naturalmente fragmentado. Las sucesivas obras de urbanizacién
de la cavidad removieron la posible estratificacién en puntos cercanos a la
entrada de la sima y actualmente la cerdmica que puede recogerse se
presenta en los escombros procedentes de los arreglos urbanisticos. No
obstante en el fondo del primer lago se conservan importantes restos de
jarras y céntaros, entre los que recogimos algunas piezas de cerdmica y
una moneda antigua.

Serfa conveniente efectuar catas arqueolégicas en determinados puntos
de las salas laterales que se proyectan perpendicularmente a la derecha
de la rampa, segtin descendemos. En estos sitios la erosion de los materiales
dio lugar a estancamientos sucesivos que pueden formar un depésito es-
tratigrafico. .

MATERIALES PROTOHISTORICOS HALLADOS EN LA CUEVA

DESCRIPCION

Fig. 5-1. — Borde de cerdmica gris, hallado en la orilla del primer
lago. No clasificable por insuficiencia tipolégica del fragmento de perfil
recogido. Vo

Fig, 5-2. — Lucerna griega tipo 25 A, n.° 269 (Robinson-1959); del 350
al 275 a. J. C. Este tipo se encuentra con frecuencia en Olynthos. Fue
hallada concrecionada en un gour, en la segunda sala a la derecha de la
entrada; se conserva en su mayor parte, faltindole un cuarto del disco y la
totalidad del pie.

Fig. 5-3. — Cerdmica gris decorada con impresiones de pequefias rayas
fusiformes, ejecutadas con ruedecilla. Hallada en el fondo del primer lago.
Posiblemente se trate de un vaso. preaugusteo. Conserva su mitad inferior.

Fig. 5-4. — Pie exclusivamente caracteristico de la Campaniense “B”,
bajo y muy oblicuo; en este ejemplar algo redondeado y levantado en el
exterior. Forma 1 (Lamboglia-1952). Siglo 1 a. J. C. Hallado en un mont6n
de escombros de la rampa. En el fondo del pie presenta las tipicas ranuras
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Fig. 5. — Materiales helenisticos y romanos de la “Cova de Sa Font”,
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concéntricas y en el centro el circulito caracteristico. Es el vaso mds
frecuente de todo yacimiento del siglo 1 a. J. C. Se conserva la totalidad de
la base, donde presenta un grafitado en forma de “Y”.

Fig. 5-5. — Lucerna de disco, forma Dressel-17. Siglo m. Restos de
cuatro piezas, hallados por la rampa. Conservamos la mitad correspon-
diente al asa (Beltran-1952).

Fig. 5-6. — Borde de dnfora massaliota, del siglo v al u a. J. C. Hallado
en las proximidades del primer lago (Benoit-1965).

Fig. 5-7. — Borde de jarrito suditdlico. Hallado en los escombros,
debajo de la beea de entrada.

Fig. 5-8. — Borde de dnfora suditdlica (1) siglo 1v a. J. C. Hallado entre
los escombros de la rampa.

Fig. 5-9. — Borde de dnfora romana del Sur de Italia, hacia el 110 a. J. C.
Hallado entre los escombros de la rampa (Lamboglia-1955).

OBSERVACIONES

La ceramica que se halla en la “Cova de Sa Font” responde a una
necesidad de abastecimiento de agua por los conocedores de la cavidad.
Las cerdmicas cldsicas halladas en su interior apuntan por su cronologia
hacia los primeros contactos de los colonizadores cartagineses (siciliotas
posiblemente), cuyos barcos en més de una ocasién debieron hacer acopio
de agua en la cueva. Los restos de lucernas, anforas, etc., sefialan determi-
nantemente a su utilizacién como fuente. La escasez de restos de ajuares
domésticos de cocina refuerza esta suposicién. Es de notar la ausencia de
cerdmica indigena (Talaibtica), destacando en oposicién la cerimica fina
importada.

BRONCES

Fig. 6-2. — Moneda de Bronce. Peso: 4’5 gramos (le falta un pequefio
trozo). En el anverso presenta una figura de cabeza viril imberbe a la
derecha, con el frente pegado a la proyeccién de la grafila, que en esta parte
no existe, conservindose tan sélo a la espalda de la figura, siendo mads
arriba interrumpida por la rotura.

(1) Segin comparacién con la Tipologia de las Anforas del Pecio de “El Sec”,
por Dami4n Cerd4 (Palma-Inédito).
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En el reverso no existe leyenda alguna y el simbolo consta de dos
espigas (de trigo, o de avena), circundadas en su mitad inferior por la orla
o gréfila. El estado de conservacién es bueno y las figuras se distinguen
perfectamente. No podemos clasificar esta moneda por falta de documenta-
ci6n bibliografica; pero podemos sefialar, por sus caracteristicas y estilo,
cierto parentesco con las cecas suditilicas.

Fig. 6-1. — Clavo de Bronce. De seccién circular y cabeza hueca se-
miesférica. Parece tratarse de una pieza cuya cabeza cumplia funcién orna-
mental. Se hallé, otro, de este tipo, en Ampurias en la sepultura de incinera-

BRONCES DE LA
‘COVA DE SA FONT”
ISLA  DRAGONERA (Baleares)

e
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Fig. 6. — Clavo de bronce y moneda de la “Cova de Sa Font™.

cién Marti n.° 9, junto con un Lekito dtico del siglo v a. J. C. No queremos
decir que este clavo de cobre o bronce, lleve fecha tan alta, nuestra opinién
es que mds bien este material tuvo una larga tradicién en el uso y podria
fecharse de acuerdo con el conjunto del contexto (Almagro-1955).

CERAMICAS ARABES

Las cerdmicas pintadas y vidriadas que se hallan en la Cova de Sa Font
presentan rica decoracién geométrica y son casi en su totalidad restos de
cantaros de mediano tamafo, con dos asas y de tendencias globulares, de
base plana, en la superficie suelen mostrar trazos que parecen representar
signos alfabéticos.

5
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Fig. 7-1. — Fragmento, decorado con un tema geométrico de rombos,
conseguido al unir con trazos cruzados dos bandas paralelas que circunda-
ban el recipiente. La pintura, marrén oscuro, destaca ostensiblemente de
la superficie roja del barro torneado de la vasija; bajo este motivo se
puede observar una amplia superficie de barniz vidriado color azul marino,
y bajo éste: temas o signos en forma de “D” conducidos por dos bandas
paralelas circundantes.

Fig. 7-2. — Fragmento, de cerdmica decorada con trazos de pintura
marrén sobre barro amarillento. Formando parte de una composicién mas
compleja destaca un tema solar de gran plasticidad. El fragmento, ade-
mas, presenta ciertos grafitados en uno de los dngulos de rotura.

Fig. 7-3. — Fragmento, de cerdmica pintada con trazos blancos en
relieve sobre pintura negra, mostrando huellas de un vidriado original
que debié perderse con el tiempo. La pasta y el barro de factura corres-
ponden a la misma técnica y coccién de los otros fragmentos.

Fig. 7-4. — Borde, de recipiente con asas; conserva restos de pintura
roja cuyos temas no se distinguen por limitar con las roturas. Pasta roja.

Fig. 7-5. — Borde, de vasija decorada en el cuello con bandas circun-
dantes. Pasta amarillenta. Un borde de idéntico perfil y similar decoracion
fue hallado por el Autor en la construccién naviforme n.° 64 B, de Can
Vela (Pollensa-Mallorca). El citado borde presentaba, ademés, una decora-
cién de ondas que circundaba el biselado del labio. El borde hallado en
la Cova de Sa Font presenta el biselado cubierto por concrecién estalag-
mitica, por lo que no se distingue la posible decoracién. Otros fragmentos
de bordes de idéntico perfil se han recogido en distintos puntos de Mallor-
ca; lo que puede hacer posible que convenientemente estudiados, su forma
y estilo decorativo nos pongan sobre su datacién relativa.

Fig. 7-6. — Pieza relativamente abundante en este yacimiento; por
algunos puntos de la cueva suelen observarse con las asas en buen estado
de conservacién, pero debido a las condiciones ambientales han perdido en
la mayoria de los casos la pintura que decoraba estos interesantes recipien-
tes. El ejemplar que estudiamos conserva la pintura roja que lo decora, y se
aprecia la riqueza imaginativa del artista, aplicando en puntos dificiles te-
mas plésticos de gran precision y belleza.

El asa nace como proyeccién del didmetro de la boca y termina apo-
yada en el inicio, de la panza, donde termina el cuello.

El borde es de compleja factura, pero especialmente pensado para per-
mitir taponar fécilmente la boca. Después del cuello el recipiente se
ensancha bruscamente. La pasta es rojiza y la superficie amarillenta.

Fig. 7-7. — Lucerna, de barro amarillento compacto; contornos recti-
lineos de cortes precisos y estilizados.
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OBSERVACIONES

Las cerdmicas 4arabes descritas corresponden a una utilizacién de la
cueva con idénticos fines que cuando era conocida por navegantes de
la protohistoria; posteriormente y ya en épocas modernas la cavidad debi6
utilizarse, ademas, como refugio, habitdculo, fuente, etc.; pero.en menos
proporcion a como lo fue en la época drabe temprana, y atn menos que
durante los contactos de los clisicos eon los indigenas mallorquines.

Muy relacionada con la cueva-debe estar la necrépolis de Cala Llado
con tumbas antropomorfas, sin ajuares, construidas con piezas de “marés”
local escuadrado, y donde hasta el presente se han exhumado méas de 80 in-
dividuos durante las faenas de laboreo en las tierras cultivables de la cala.

En cuanto a vestigios arquitecténicos nos es dado exponer que no lo-
calizamos restos de construcciones primitivas.

Un pequeiio fragmento de cerdmica talaidtica fue hallado en una Balma
de Cala Cucd; asi como fragmentos de “pipas” en la Talaia de Cala
Llebetx. x s AR

NOTA. — Los materiales arqueolégicos (tod.os han sido recog_i_dos en
superficie) han sido depositados en el MUSEO DE MALLORCA.
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Grabados rupestres en la sima A-3
de Coves Blanques (Pollensa—Mallorca)
por '

J. A. ENCINAS .

RESUMEN. — Con la descripcién de los grabados rupestres de la sima A-3 de
Coves Blanques (Pollensa, Isla de Mallorca) y su estudio comparativo hemos pre-
tendido aportar una cronologia relativa para signos del mismo estilo, técnica y ambien-
te, del Archipiélago Balear.

SUMMARY. — With the description of the petroglyphs of the deep cavern "A-3’,
of “Coves Blanques” (Pollensa-Mallorca Island) and his comparative learning we
have pretended adduce a relative chronology for signes of the same use, thecnique
and ambient, in the Balear Islands.

INTRODUCCION

La “Cova de I’Aigo” es una sima abierta en la mesa kdrstica de
Coves Blanques, y estd originada por la interseccion de dos diaclasas
(N-S; NO-SE). Se localiza remontando el torrente que desagua en.
Cala Barques; su situacién topografica corresponde a los 60 metros de
altitud, P.-39° 55" 20” y M.-6° 44’ 27”7 s

La cavidad es conocida desde antiguo por cazadores'y marineros, que
se servian de sus aguas subterrdneas, a las que se llega sin' necesidad de
luz artificial y merced a tres peldafios esculpidos en la caliza y 15 forma-
dos con piezas escuadradas de arenisca (marés).. Esta escalera de "acceso
estd construida sobre una fibrica de piedra seca caliza que cubre la mitad
de la planta de la cavidad, el resto estd ocupado por un pequefio lago de
unos 70 cm. de profundad, 1’50 metros de ancho y de una longitud visible
de unos 5 metros. El 8° y 9.° peldafio de arenisca, segin se desciende,
muestran en su lateral derecho signos litogréficos cruciformes, de técnica
por incisién de herramienta punzante de 4ngulos rectos. Tanto los frag-
mentos ceramicos recogidos en el interior como los del exterior de la
sima, son posteriores al siglo xiv.
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COVA DE L'AIGO (A-3)

diciembre 1970
POLLENSA —MALLORCA

TORP —JOSE JUSTO E.
Y JAENCINAS S.
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DESCRIPCION

La disposicion de las piezas de arenisca permite que sus laterales
derechos, en los tltimos peldafios de la escalera, muestren lienzos de su-
perficie lisa y blanda que permiten con facilidad el ser rayadas; sobre
dos de estos peldafios algunos aguadores del depésito grafitaron diversos
signos que en su mayorfa son temas claviformes de motivos cristianos
(Fig. 2). E1 menor de los dos bloques, situado sobre el mayor, mide
32 X 20 X 30 cm., presenta el canto derecho roto y sus planos longitudi-
nales son debidos a roturas, mientras que los restantes fueron conseguidos
por cortes escuadrados, propios de trabajos de canterfa. Podemos apreciar
un cruzado de cuatro grafitos de cabezas profundidas, dos de ellos presen-
tan trazos en cruz, cuyo conjunto parece expresar que la intencion del gra-
bador fue representar tres cruces (Fig. 3-1), quedando una sin concluir. El
cuarto trazo es de ejecucidon arbitraria y se superpone a dos signos.

2

O 10 20 Cm
[ e e |
Entamns - FO

Fig. 3-2. — La cruz presentada en este signo se realiz6 siguiendo la téc-
nica de casi la totalidad de los grabados epiliticos que nos ocupan: temas
claviformes profundidos en el punto de arranque. Este signo, de 12 X 55
centimetros, sugiere un motivo de cruz con cazoletas, aunque realmente
dichas cazoletas no sean debidas a intencién expresa del ejecutante; en
cambio si son cazoletas las terminaciones del motivo siguiente (Fig. 3-3),
donde el punzén utilizado se hizo girar sobre su eje con el objeto de
resaltar y delimitar los grafitos. Otro signo claviforme se puede apreciar
entre el motivo central y el derecho: se trata de un tema sin expresién
aparente.
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La mayor de las dos piezas de “marés” presenta un plano grafitado
con rotura en su esquina libre, producida posteriormente al trazado de
los signos.

Sobre un plano de 51 X 26 cm. (Fig. 2), se pueden observar ocho gru-
pos de grabados, muchos de ellos superpuestos y entrecruzados y algunos
confundiéndose con los planos de estratificacién de la arenisca. El primer
motivo de esta pieza (Fig. 3-4), situado en el dngulo superior izquierdo,
sugiere un grafitado de la letra “M”, que vuelve a observarse en el gru-
po 9.° con la misma posicién pero desfigurado por un trazo horizontal.
Este grafitado estd conseguido por un tema fusiforme para el primer trazo
y dos temas claviformes incidentes como. montante.

O 10 20 Cm
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El grupo 5.° (Fig. 3-5) es una amalgama de rayas en diversos sentidos y
distintas técnicas que parece representar alguna figura concreta, pero
que no acertamos a interpretar; morfolégicamente se observan tres trazos
verticales, limitados dos de ellos en el nacimiento por uno horizontal, per-
fectamente limitado al tocar los primeros. Estos grafitos forman motivo al
quedar cerrados en su parte inferior por incidencia de dos temas clavi-
formes que confiere al conjunto cierta semejanza con un escudo de
armas.

El motivo siguiente (Fig. 3-6), visto en conjunto, parece tratarse de
tema en zig-zag, pero estudiado de cerca se observa que es de ejecucién
posterior al trazo horizontal superior, que no es mas que la prolongacién



GRABADOS RUPESTRES 73

de una cruz del grupo 7.°. El signo menor del grupo 6.° es una repeticién
parcial del mayor, pero de trazos més precisos y profundos.

El grupo 7.° (Fig. 3-7) muestra la superposicién de méstiles y brazos
de cruces que en sus prolongaciones se cruzan gon otros motivos; la inten-
cién principal parece ser la de representar las 'tres cruces cristianas, pero
que algunas ejecuciones préximas, y otras superpuestas, desvirtGan dandole
un aspecto de reticulado. ;

El motivo n.° 8 (Fig. 3-8), es un simbolo cruciforme; el n° 9 (Fig. 3-9)
es muy similar al n.° 4, pero algo modificado por la superposicién de un
trazo horizontal.

El grupo 10.° (Fig. 3-10) es un motivo cristiano de larga tradicién y
que no precisa de especulaciones; el estar yaciendo sobre un costado
puede ser debido bien a mejor comodidad de ejecucién (estd situado
algo por debajo de una postura cémoda para el grafitado) o quizd por
corresponder a la posicién primitiva de la pieza de “marés”.

El motivo del 4ngulo inferior derecho (Fig. 8-11) yace también sobre
su costado derecho, al menos en lo que concierne a su posicion clésica de _
cruz sobre pontén triangular. Sobre este motivo se aprecia una incidencia
de temas claviformes en “V”.

CONCLUSION

Ay
Del estudio comparativo, de los signos descritos, con otros de igual
técnica y estilo, localizados en distintos puntos de las islas, podemos
resumir los siguientes apartados:

A). — La cruz sobre pontdn triangular (Fig. 3-11) encuentra paralelos
en un grabado similar de Barranc de Santa Anna (Ciutadella-Menorca),
que se considera paleocristiano.

B). — Una cruz bizantina con sudario muy esquemadtico y sobre pontén
triangular reticulado, localizada en Na Foradada (Migjorn Gran), la encon-
tramos representada en el grupo 11.° de Cova de I'Aigo.

El grabado n.° 10 puede ser una variante més del mismo abstractismo.

C). — Los signos 1, 2 y 3, de la pieza menor, estin estilisticamente
relacionados con motivos de Na Foradada y Cova Gran de Son Toni Amer
(Campos).

D). — El grupo de signos n.° 7 y el grabado n.° 8, son idénticos en
técnica y estilo a los motivos cruciformes de la Cova de S’Homenet (Mana-
cor), Sementer des Clapers de Son Manvivil (Llucmajor), y otros.

De todo lo anteriormente expuesto consideramos que los signos epili-
ticos que nos ocupan representan simbolos cristianos, ejecutados en fechas
posteriores al siglo x1v; lo que se desprende de la cerdmica recogida; del
estudio de los hechos histéricos y de ciertas consideraciones costum-
bristas.
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Peligro en las pinturas del arte levantino
Barranco de la Valltorta (Castellén)

por

RAMON VINAS

RESUME. — L’auteur fait connaitre I'état de destruction dans lequel se trouvent
les peintures rupestres, prenant comme exemple trois des abris du Barranc de la
Valltorta (province de Castellén). Ceci sert de S.0.S. pour la conservation de lart
rupestre du Levant espagnol.

Al pie de Montegordo, entre Tirig y Albocacer, se encuentra el Barran-
co de la Valltorta, conocido por sus abrigos con pinturas rupestres que
constituyen una de las estaciones més interesantes del Arte del Levante Es-
paiiol. La bibliografia referente a estos conjuntos se basa en diversas
monografias, articulos y notas que dan a conocer su importancia. En gene-
ral, las pinturas de este Barranco no tienen la perfeccién artistica ni la es-
pectacularidad de otras estaciones, pero no por ello es menor el valor
cultural que encierran.

Este arte levantino se encuentra representado hasta el momento en las
paredes de abrigos o balmas abiertos en los macizos montafiosos que se
extienden desde las provincias de Lérida a Almeria.

En el transcurso de nuestras exploraciones espeleoldgicas por la Region
del Maestrazgo, hemos visitado algunos de los abrigos del Barranco de la
Valltorta, habiendo observado que muchas de las pinturas se encuentran
en un avanzado proceso de destruccién y destinadas a desaparecer. Esto
nos ha movido a dar a conocer el estado actual en que se encuentran las
pinturas en tres de los abrigos del Barranco.

Los datos que exponemos han sido tomados en el Mas d’En Josep,
Puntal y Saltadora.
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MAS D’EN JOSEP

Es un abrigo de escaso cobertizo, de 50 mts. de longitud que guarda
el conjunto mejor conservado de los que aqui nos ocuparemos. Consta de
13 figuras repartidas en”dos grupos. El recinto estd protegido por unas
rejas, que disminuyen la actividad de los gamberros y coleccionistas que

ZONAS
DESTRUIDAS

Fig. 1. — Calco de los cérvidos de Mas d’en Josep, indicando las zonas destruidas.

sin embargo, ya han dejado su huella. En un principio la colocacién de
las rejas es una buena medida, pero las pinturas no escapan a los efectos
de los fenémenos atmosféricos a que estdn expuestas constantemente.






Fot. 1. — Mas d’En Josep. Superior, cérvido captado con un proceso normal fotografico.
Inferior, el mismo cérvido captado con un filtro. Obsérvese la fina capa
que lo va recubriendo.
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Las figuras estin pintadas sobre una finisima capa de carbonato célcico
que fue depositado por las aguas de filtracién que, con la arcilla arrastrada,
dieron a la pared un color cienoso. Esta capa se va descascarillando poco a
poco en algunas zonas, mientras que en otras aumenta debido a los
procesos litogénicos. El agua atmosférica y la de filtracién que contraen
acidez atacan parte del conjunto.

El grupo que se encuentra a mayor altura y, en este caso, en contacto
directo con los agentes atmosféricos, consta de tres figuras: un cazador
y dos cérvidos. Los dos tltimos presentan, en cantidad, pequefias zonas
de descascarillamiento (Fig. 1). Al examinarlos minuciosamente se advierte
que presentan un finisimo recubrimiento de carbonato célcico (Foto 1).
Este proceso, suponemos que ird evitando la destruccion de la capa donde
se hallan las pinturas pero, al mismo tiempo, har4d que éstas desaparezcan
bajo la formacién de otras capas estalagmiticas, que ya han empezado a
depositarse. :

El segundo grupo, compuesto de 10 figuras, estd situado a unos
10 metros del primero y est4 mejor resguardado gracias a unas protube-
rancias de la pared producidas por los mismos estratos. Por ellos discurre,
en algunas épocas del afo, el agua de filtracién causante de un proceso
litogénico con formaciones estalagmiticas que actta durante largos
periodos (Fig. 2), dando lugar al desarrollo de musgos que, en puntos
muy concretos, son causa de fenémenos bioquimicos que aumentan el po-
der destructivo de los aportes hidricos.

lluvia
kd J p. litogénico
% pinturas
litogénico
p. litogénico =
= restos de musgos
capa estalagmitica
m restos de musgos
X pinturas
-—\"“\._

Fig. 2. — Secciones de Mas d’en Josep y Puntal.
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Entre estos dos grupos de pinturas pueden distinguirse algunas man-
chas de pinturas que, al parecer, debieron pertenecer a algunas imagenes
actualmente destruidas por completo por los fenémenos que las atacan.

EL PUNTAL

Este covacho, por sus condiciones y dimensiones, 40 m de longitud,
parece el mas interesante, pero sus paredes se encuentran semidestruidas
en su superficie por la corrosién de los 4cidos himicos, procedentes de
la desintegracién bacteriana.

En la parte superior del abrigo la superficie de la pared se encuentra
practicamente destruida, por lo cual si hubo alguna pintura, ha desapare-
cido. Esta corrosién parece motivada en parte gracias a la humedad
constante que produce una grieta que da a este sector el ambiente pro-
picio para el desarrollo vegetal. .

En la parte inferior se encuentra el grupo de figuras més complejo.
Unas capas estalagmiticas que lo cubren, lo hacen pricticamente indes-
criptible. (fig 2).

Otro pequefio grupo, situado a més bajo nivel, estd atacado por pro-
cesos bioquimicos. La figura mis interesante de este grupo va tomando
aspecto ruiniforme. Se trata de un arquero de color rojo oscuro pintado
sobre otro posible arquero de color mis claro, de época més antigua
(foto 2).

En este abrigo, una sola pintura ha escapado de todos estos fenémenos.
Esta se encuentra resguardada dentro de una concavidad.

El abrigo, por sus magnificas condiciones, fue habitado y el descu-
brimiento de su yacimiento arqueolégico le concede una mayor importan-
cia sobre los deméas. Si los restos del conjunto pintado, que nos parece
tener un significado particular, fueran salvados, creemos proporcionarfan
datos importantes para el estudio de la prehistoria de esta zona.

LA SALTADORA

Es el conjunto mas extenso, més de 200 metros, y cobija mas de un
centenar de pinturas. El escaso cobertizo de muchos de los abrigos
que la componen plantea un grave problema; el agua de filtracién
que origina capas estalagmiticas, va cubriendo las pinturas; la lluvia,
aparte de su accién mecénica erosiva, acumula sobre las pinturas arcillas
arrastradas; el polvo arcilloso transportado por el viento, que actualmente
ocupa grandes zonas, hace imposible apreciar la existencia de pinturas
en estos puntos. _

En cuanto a la accién destructiva de los gamberros no puede ser
controlada por el guarda, ya que en este barranco existe un minimo
de 13 cavidades que abarcan una gran extensién de terreno.

Creemos que las causas de destruccién que afectan a estas pinturas se
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Fot. 2. — Ll Puntal. Arquero pintado sobre otra figura, atacado por la desintegracién
bacteriana. Excepto la figura, las manchas oscuras que se observan son

musgos.

deben dar también en muchos otros abrigos'y es lamentable ver que
donde estos fenémenos son acusados, no se hace nada para evitar su
paulatina desaparicién. La cantidad de imagenes que ya han desaparecido
bajo estos fenémenos hacen que el estudio e interpretaciéon sea cada vez
més dificil. Llegard un momento en que la falta de pinturas hard imposible
llegar a conclusiones sobre esta herencia artistica, la mdis viva que
nos ha dejado la prehistoria.

¢No serfa posible solidificar las pinturas y la superficie donde se
encuentran con algin preparado quimico transparente? De este modo
el polvo depositado podria lavarse ficilmente sin el peligro de atacar
el pigmento.

¢No seria conveniente construir unas viseras que desviaran el curso
de las filtraciones y evitaran asi la formacién de procesos litogénicos
sobre las pinturas, asi como la construccién de unos muros que cerraran
los abrigos, como los ya instalados en la Gasulla?

Esperemos que no sea demasiado tarde cuando las autoridades res-
ponsables de la conservacién de este patrimonio se decidan a tomar

las medidas necesarias para evitar la desaparicién a la que se hallan des-
tinadas.






Speleon 1€ Pags. 81-89 197

La cueva de Les Encantades de Toloriu
(Lérida)
por

FRANCISCO MARTI y RAMON VINAS

RESUME, — Description de la grotte de Les Encantades (Toloriu, Lérida) située
dans la Serra de Cava (Pyrénées) avec I'étude du matériel archéologique et anthropo-
logique trouvé en surface. La salle d’accés fut un site habité pendant le Bronze
Moyen et Final. Les salles intérieures, d’'accés difficile, sont reservées aux enterre-
ments, qui, par son matériel, peuvent étre classés comme appartenants 4 la deuxiéme
moitié du Bronze Moyen. Mention A part meérite le matériel en bronze: hache &
rebords, pointe de fléche & ailerons et poignard avec rivets. L'étude anthropologique
montre la présence d’'un minimum donze individus. Observations sur ce faciés au
Pyrénées Catalanes. :

La cueva de Les Encantades se halla en la estribacién Sur de la
Serra de Cava, que forma parte del sistema prepirenaico, en la comarca del
Alt Urgell. Se la localiza ascendiendo por el camino que parte del pueblo
de Toloriu al Coll de Ser. Desde este punto es preciso descender hasta
el Roc del Corb para flanquear unos 200 m al Oeste. Corresponde al
término municipal de Toloriu, en un sector limitrofe al de Arseguel, en
el partido judicial de Seu d’Urgell (Lérida). Sus coordenadas son 5° 17° 55”
de longitud E. y 42°21’7” de latitud N., Hoja n.° 216 del mapa 1:50.000
del Instituto Geografico y Catastral. Se encuentra a 1400 m de altitud
sobre el nivel del mar.

Su boca se abre al N 20° W en calizas dolomiticas del Trias. El sistema
se ha desarrollado aprovechando una serie de diaclasas. Su recorrido es
bastante amplio hasta el punto G (fig. 1). A los 50 m de recorrido se
llega a una sala de 7 m de altura por 8 de anchura y 11 de longitud,
denominada sala Y. Esta se pone en comunicacién con otra de caracteris-
ticas similares mediante una corta galeria. En las indicadas salas se
observa el desarrollo de un proceso cléstico y litogénico. Las galerias mues-

6
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tran marcadas formas de erosién en el punto Y. Esto nos indica que
por su interior circulé un caudal a cierta presién. Por tltimo la galeria
que pone en contacto la entrada con la sala Y muestra sefiales de
circulacién hidrica totalmente libre.

Espeleometria. — Recorrido: 228 m. Altura maxima: 9 m. Profun-
didad del pozo: 9 m.

La cavidad es conocida por los habitantes de Toloriu y es centro de
una leyenda popular sobre encantamientos, como su nombre indica. La
primera exploracién cientifica de la cueva fue realizada en 1909 jor
JEanNEL, Racovirza y MEeNGEL en busca de fauna cavernicola, descu-
briendo los primeros troglobios (Speonomus Mengeli y Scutogona muti-
cum Ribaut) descritos en 1910 (Racovirza. — 1909-1911).

El 10 de octubre de 1954 se realiza una expleracién por el G.E.S. del
Club Muntanyenc Barcelonés, con la autorizaciéon de la Comisaria Pro-
vincial de Excavaciones de Barcelona, localizando en las salas X, Y vy Z
material arqueolégico (Boixabera, SuNE y Vicente. — 1955). Consistia en
un vaso ceramico, a mano, de color negro, de 110 mm de didmetro y
720 de altura, provisto de dos pezones superpuestos, un fragmento de
cerdmica de acanalados y otros fragmentos menores, localizados en
la sala Z. En la sala Y se encontraron gran ntmero de fragmentos de
cerdmica lisa y varios fragmentos de una vasija decorada con cordones
en relieve. En la entrada de dicha sala fue hallado también un posible
punzén de hueso. En lo referente a restos antropoldgicos se encontraron
en la sala Y los de un individuo de sexo femenino de unos 18 a 22
afios de edad, ademas de los de dos varones. En la sala X también
aparecieron restos de varios individuos. Como fauna subfésil aparecié en
las salas Y y Z Ovis aries, Capra hircus, Sus scrofa, Vulpes vulpes, Canis
familiaris, Meles taxus y Gallus.

En agosto de 1966, con motivo de la campaiia espeleoarqueologica de
la Cerdanya y Alt Urgell patrocinada por la Excma. Diputacién Provin-
cial de Barcelona, es explorada descubriéndose en la sala Z una punta
de flecha de bronce y varios fragmentos de ceramica que describiremos
més adelante.

En 1969 un equipo de topografos del E.R.E. del Centre Excursionista
de Catalunya localiza en la sala Z un hacha de bronce del tipo de
rebordes. Mas adelante el Dr. F. Espafor, director del Museo de Zoo-
logia de Barcelona, y D. L. Auroux, interesados por el descubrimiento
de un posible nuevo cavernicola (Geotrechus seijasi), exploran la cueva
encontrando en la sala Y un vaso completo y un pufial de bronce. En
agosto de 1969 realizamos una nueva exploracion en busca de material
biolégico, localizando en la entrada de la sala Y los restos humanos que
describimos mas adelante. Todos estos hallazgos han sido publicados ya de
manera resumida (Canars, RiBera y Vifas — 1970).

A continuacién estudiamos los materiales arqueolbgicos descubiertos
en las diferentes zonas de la cavidad. Se trata en su totalidad de ha-
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Fig. 1. — Topografia de la cavidad. Dirigida por J. Castell.
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Fig. 2. Fragmentos ceramicos de la galerfa de entrada.
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llazgos superficiales, estando el yacimiento pendiente de una excavacion
sistemitica que, por su interés, creemos merece. Estos materiales se
encuentran depositados en el Museo Arqueoldgico de Barcelona.

GaLerfa “Z” o pE ENTRADA. — En dicha zona han sido localizados 17
fragmentos cerdmicos. Siete corresponden a cerimica lisa con el exterior
espatulado (fig. 2, n.° 1). Presentan un grueso desengrasante, fondo plano
y asas del tipo de puente. La cerimica con cordones aplicados estd
representada por cuatro fragmentos. Un fragmento presenta un botén
aplicado decorado con unas impresiones (fig. 2, n.° 14) y otro presenta
restos de aplicaciones indeterminables.

Especial interés tiene la cerdmica con decoracién impresa de la
que se han localizado cuatro fragmentos. Uno presenta impresiones
hechas con un palo junto al borde (fig. 2, n.° 8), otro corresponde a un
asa de puente con impresiones (fig. 2, n.° 15). El tercero, de pasta pardo
clara muy compacta y fina, diferente por su calidad de la descrita en
los demés fragmentos, presenta su cara interna, de color negro, muy
finamente espatulada, y la externa decorada con un motivo geométrico
consistente en una sucesion de lineas incisas, oblicuas, seguidas de dos
gruesas lineas horizontales, asimismo incisas, y otros motivos del que sélo
se aprecian tres lineas oblicuas. Por su calidad y ornamentacién este frag-
mento aparece como exético dentro del conjunto de la cerdmica de
Les Encantades. El tipo de su pasta no corresponde desde luego a la
especie del vaso campaniforme tal como podria indicar su decoracién
(fig. 2, n.° 17). El cuarto pertenece a una vasija de pasta rojiza interior-
mente y negra en el exterior, alisada, con cuarcita y mica en el desen-
grasante. Presenta un asa de puente. Su decoraciéon consiste en zonas
de puntos impresos profundamente con un peine o instrumento analogo.
Esta decoracién abarca también la regién izquierda del asa (fig. 2, n.° 16).

Se encontré también una punta de flecha de bronce con espiga y
aletas muy largas (fig. 3, n.° 10). Est4 sumamente oxidada, con fuerte
patina verde, y presenta rota una de sus aletas. Mide 40 mm de longitud
por 17 mm de anchura. La observacién al microscopio de una seccién
de esta pieza permite .deducir de la posicién de los granos metalicos que
fue realizada mediante una labor de forja. También se deduce que el
metal no es bronce en sentido estricto, pues no se trata de una aleacién
sino de una mezcla entre cobre y estafio. Ello denota imperfeccién meta-
largica. Puntas de este tipo son relativamente frecuentes en nuestra re-
- gi6n, incluso acompafiadas de hachas de bronce, lo que sirve en cierto
modo para situarlas dentro de una cronologia relativa, a partir ya
de un Bronce avanzado, en la mayoria de los casos.

Dada la circunstancia de no haberse encontrado ni un solo resto
humano en esta galeria Z y teniendo en cuenta los hallazgos realizados
en 1954 (Boixapera, SuRE y Vicenre — 1955) debemos atribuir en prin-
cipio una funcién de lugar de habitat a este primer sector, que se en-
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Objetos de bronce.

10, punta de flecha.
11, hacha de rebordes.
13, puiial triangular con pasadores.
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cuentra, en parte, iluminado (fg. 1). A su atribucién cultural y crono-
logia nos referiremos mas adelante.

Satas “X” £ “Y”, INTERIORES. — En completo desorden y mezclados
con la compacta y calcinada capa de arcilla superficial fueron encontrados
dos objetos de bronce, numerosos fragmentos ceramicos y restos humanos
correspondientes a un minimo de 11 individuos. Detallamos los hallazgos
a continuacioén.

Bronce. — Pequefia hacha del tipo de rebordes. Estos son bastante
evolucionados y el filo es sumamente curvo. El talén de la pieza aparece
roto en parte. Presenta una fuerte oxidacién (fig. 3, n.° 11). Dimensiones:
86 mm de longitud, 42 de anchura, 14 de espesor y 47 de longitud de los
rebordes. El momento inicial de estas hachas se sitia posiblemente entre
el 1300 y el 1200 a. de J. C. dentro de un Bronce Medio final, si seguimos
los esquemas del Sur de Francia. Se relacionan en cierto modo con la
ceramica con asa de apéndice de botdén, ausente en este yacimiento, y
perduran hasta la invasién hallstattica con la que son reemplazadas por
tipos mas evolucionados (Marti — 1969-1970).

Pequeiio pufial de tipo triangular con dos pasadores para el enmangue.
Presenta como caracteristica sobresaliente un marcado nervio central
que llega incluso a la zona que ocupaba el mango. Su punta aparece rota
y su superficie rayada por haber sido “limpiada” antes de llegar a nosotros
(fig. 8, n.° 13). Este tipo no es frecuente en nuestra regién, pues se conocen
muy pocos ejemplares (Canars, RiBEra y ViRas — 1970), que creemos
deben relacionarse muy poco con el mundo argirico. El nervio de esta
pieza de Les Encantades, ejemplo tinico en Catalufia, sugiere unos con-
tactos ultrapirenaicos del mismo tipo y momento que las hachas de
rebordes (Magrti — 1969-1970).

Cerdmica lisa. — Como caracteristicas generales senalemos el alisado
por ambas caras y la utilizacién casi exclusiva de arenas, a menudo muy
groseras, como desengrasante. La coccién se efectiia en ambiente reductor
por lo que predominan los tonos oscuros. Son frecuentes las pastas mici-
ceas. Como mads significativos, citemos los siguientes fragmentos, que
aparecen relacionados con el niimero de inventario que les corresponde
dentro del yacimiento. Todas las cerdmicas citadas en este articulo
son hechas a mano.

3. Fragmento correspondiente a una vasija de color negro, muy fina-
mente espatulada y de paredes finas, dotada de un asa de puente
(fig. 4).

44, Fragmento correspondiente a una vasija bien ahsada por ambas
caras con borde muy ligeramente saliente y parte superior aplanada.
En la pasta se observan gruesos granos de barita, muy frecuente en las
arenas de la zona (fig. 5).

45. Fragmento de una vasija andloga con una panza al parecer
bastante acusada, de color pardo claro (fig. 5).
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46-47-48. Fragmentos de vasijas similares a las anteriores (fig. 5).

49. Fragmento con borde aplanado en su parte superior que presenta
ambas caras espatuladas, siendo la externa de color pardo y la interior
méas oscura, debido a la desigualdad del proceso de coccidn.

50. Fragmento correspondiente a una vasija de medianas dimensiones
con borde recto (fig. 5).

51. Fragmento de una vasija de caracteristicas parecidas a la des-
crita con el nimero 44 (fig. 5).

54. Fragmento de una vasija espatulada por ambas caras, de color
muy oscuro, con borde recto (fig. 5).

56. Fragmento correspondiente a una vasija de mediano tamafio con
paredes finas muy bien espauladas. El didmero de la boca seria de unos
120 mm (fig. 5).

57. Fragmento de una vasija con caracteristicas parecidas a la an-
terior (fig. 5).

58. Fragmento correspondiente a un pequefio vaso bitroncoconico
muy bien espatulado por ambas caras, de color negro. Es un tipo de
vasija corriente en las fases avanzadas de la Edad del Bronce en Ca-
talufa (fig. 5).

59. Asa de puente, con orificio perfectamente circular, de cerdmica
muy grosera, con gruesos granos de barita en la pasta (fig. 4).

60. Fragmento correspondiente a una vasija de grandes dimensiones,
alisada por ambas caras, que presenta una asa aplicada del tipo de
prehension. Color pardo (fig. 4).

2-61-62. Asas de prehension (fig. 4).

65-67-71. Fondos planos correspondientes a vasijas alisadas por am-
bas caras.

Cerdmica con decoracién en el borde. — 72. Fragmento de una vasija
con borde ligeramente saliente, alisada por ambas caras. La parte supe-
rior del borde presenta unas impresiones probablemente realizadas con
las ufias (fig. 5).

78. Fragmento correspondiente a un vaso de color pardo oscuro que
presenta en la parte superior del borde unas impresiones hechas con
un palito 0 punzén de punta roma (fig. 5).

Cerdmica con decoracién aplicada. — 75. Fragmento de una vasija
de gran tamafio de color pardo, alisada en toda su superficie, especial-
mente en la interna. Presenta como decoracién un pezén aplicado.

78. Fragmento de una vasija alisada por ambas caras con un cordén
aplicado con gruesas incisiones en sentido vertical (fig. 6).

79. Fragmento correspondiente a una gruesa vasija, de color pardo
oscuro, alisada muy groseramente en su exterior y espatulada interna-
mente, que presenta un cordén aplicado con impresiones digitales (fig. 6).
© 81. Fragmento con borde recto correspondiente a una vasija de
tipo parecido a la anterior, que presenta un cordén aplicado muy tosco



LA CUEVA DE LES ENCANTADES DE TOLORIU

44

72

56 57 58 46

Iy

73 81 82
[ !
' '

Fig. 5. Ceramicas lisas y con el borde decorado de las galerias interiores.
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con impresiones realizadas probablemente con un palo. El borde presenta
en su parte superior impresiones hechas con las ufias (fig. 5).

82. Fragmento con borde ligeramente saliente correspondiente a una
vasija de color pardo claro alisada por ambas caras. Presenta un cordén
aplicado con impresiones. La parte superior del borde ofrece impresiones
hechas con las uias (fig. 5).

Cerdmica decorada con impresiones. — 85. Fragmento correspon-
diente a un vaso de color pardo, alisado por ambas caras. Presenta un
borde recto, aplanado en su parte superior. Decoracién de impresiones
hechas con las uiias (fig. 6).

86. Fragmento con andloga decoracién (fig. 6).

79 ! es

Fig. 6. Fragmentos cerdmicos con decoracién aplicada e impresa.

Al. Vasija de color negruzco (cocida en ambiente reductor) con arena
fina como desengrasante. Est4 alisada en su cara externa y espatulada
interiormente. El borde presenta su parte superior aplanada y es muy
ligeramente saliente. El fondo es plano. La vasija estd dotada de dos
asas de puente desprovistas de decoracién. Las paredes presentan im-
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presiones que, a nuestro entender, mas que con las ufias parecen realizadas
con un punzén o bastoncillo. Gran parte de la superficie exterior estid cu-
bierta por una espesa concrecién caliza (fig. 7).

Las formas de estas cerdmicas nos sitian en un momento evidente-
mente post-eneolitico. La abundancia de cerdmicas con decoracién apli-
cada e impresa corresponde a un Bronce avanzado llegando incluso a la
fase hallstittica (MALUQUER DE MoTES — 1945). Faltan en Les Encantades
los tipicos bordes hallstatticos aunque la cerdmica de acanalados, propia
ya de un Bronce Final, estd presente en la sala de entrada.

Fig. 7. Vaso decorado con pequenas incisiones.

Restos humanos. — Su inventario, realizado con la colaboracién del
Dr. D. CamrILLO, es el siguiente:

6 fragmentos de parietal, 1 temporal infantil, 3 fragmentos de occipi-
tal, 1 fragmento de maxilar superior de adulto, 1 fragmento de maxilar
superior en periodo de denticion; 4 mandibulas completas de adulto
(1 femenina), 1 fragmento de la rama horizontal izquierda de una mandi-
bula de adulto, 1 fragmento que comprende todo el lado derécho y parte
del izquierdo de una mandibula infantil correspondiente a un individuo
de 6-7 afios, un fragmento correspondiente a la rama ascendente y parte
de la horizontal del lado izquierdo de la mandibula de un individuo de
5-6 afios; 13 vértebras cervicales (1 atlas y 1 axis), 18 vértebras dorsales
completas, 7 fragmentos de la parte posterior de vértebras dorsales, 20
vértebras lumbares, 8 sacros (1 femenino?, y 2 de nifio o adolescente);
6 claviculas derechas (1 infantil), 8 claviculas izquierdas, 9 fragmentos
de escipulas derechas (2 infantiles), 8 fragmentos de escipulas izquierdas
(1 infantil); 22 costillas correspondientes al lado derecho, 16 costillas co-
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rrespondientes al lado izquierdo, 57 fragmentos de costilla no identifica-
bles; 1 fragmento de esternén; 3 coxales derechos de adulto, 6 coxales
izquierdos de adulto, 2 coxales izquierdos infantiles; 1 himero izquierdo
completo, 1 hiimero infantil, 2 fragmentos de htmero derecho, 2 frag-
mentos de humero infantil, 1 fragmento de htimero no identificado;
10 ctbitos derechos completos o correspondientes a la epifisis superior,
7 ctbitos izquierdos (de adulto), 1 clbito infantil, 3 fragmentos de cibitos
probablemente derechos, 2 fragmentos de ctbito no identificados (1 in-
fantil); 3 radios infantiles, 7 fragmentos de radio derecho de adulto, 2
fragmentos de radio izquierdo de adulto; 1 escafoides correspondiente
a la mano derecha, 1 fragmento de escafoides; 6 carpianos y falanges
de la mano; 1 fémur derecho de adulto completo, 1 fémur derecho in-
fantil, 1 fémur izquierdo infantil, 4 fragmentos correspondientes a la epifisis
superior de fémures izquierdos, 1 fragmento de fémur no identificado;
5 rétulas; 1 tibia izquierda, 1 tibia infantil, 4 fragmentos correspondientes
a tibias del lado derecho, 1 fragmento correspondiente a la epifisis supe-
rior izquierda de una tibia; 1 peroné derecho, 1 peroné izquierdo, 9 frag-
mentos de peroné; 2 astragalos (1 derecho y 1 izquierdo), 6 calcaneos del
lado derecho, 2 calcidneos del lado izquierdo, - fragmento de calcdneo;
1 escafoides correspondiente al pie derecho; 25 tarsianos y falanges
del pie.

De estos restos se deduce que nos encontramos ante un minimo de
11 individuos, de los cuales dos son nifios que no alcanzan los 8 afios
de edad. De los adultos hay por lo menos un individuo femenino. Cabe
notar que pese a la abundancia de restos son insignificantes los corres-
pondientes a crdneos. Si tenemos en cuenta las caracteristicas del yaci-
miento de Les Encantades, no puede extrafiarnos mucho este hecho,
dada la destruccién que han sufrido los materiales por los bloques y los
deslizamientos, asi como por las aguas. Siendo el crineo, especialmente
el esplacnocraneo, relativamente fragil, no serfa raro que hubiese sufrido
mucho en tales circunstancias.

Descripcién de las mandibulas. — 1. Mandibula corta y robusta. Li-
gera pérdida de sustancia en el ingulo izquierdo del maxilar. Se conser-
van todas las piezas dentarias con desgaste poco acusado. Mentén pro-
minente, rama horizontal robusta con borde bastante recto. Apdfisis geni
desarrolladas. Rama ascendente ancha y vertical. Escotadura sigmoidea
profunda. Apoéfisis coronoides alta y ancha. Probablemente masculina.

2. Mandibula algo corta y medianamente robusta. Falta la parte
superior de la apofisis coronoides derecha. En cuanto a piezas dentarias
falta I, derecho, I, izquierdo y M, izquierdo. Desgaste dentario regular-
mente acusado. Caries en M, izquierdo. En M, izquierdo hay reabsorcién
con probable agujero fistuloso. Mentén regularmente prominente, rama
horizontal robusta con borde poco rectilineo. Apofisis geni desarrolladas.
Rama ascendente poco ancha y vertical. Escotadura sigmoidea ancha y
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de profundidad media. Apdfisis coronoides alta y estrecha. A juzgar por
la anchura bigoniaca seria femenina.

3. Mandibula larga y poco robusta. Falta la apdfisis coronoides iz-
quierda y parte del céndilo del mismo lado. Piezas conservadas: C, P,
M, y M, derechos, P,, M, y M, izquierdos. Mentén poco prominente,
rama horizontal poco robusta con borde rectilineo. Apéfisis geni regular-
mente desarrolladas. Rama ascendente poco ancha y vertical. Escotadura
sigmoidea ancha y poco profunda. Apéfisis coronoides poco alta y ancha.

4. Mandibula corta, poco robusta, de aspecto senil. Le falta la apofisis
coronoides izquierda. Piezas dentarias conservadas: I, I, y P, derechos.
Reabsorciones en la zona correspondiente a los molares, lo que disminuye
notablemente la anchura de la rama mandibular. Mentén prominente;
rama horizontal poco robusta y baja. Apéfisis geni regularmente des-
arrolladas. Rama ascendente ancha y vertical. Escotadura sigmoidea
ancha y poco profunda. Apofisis coronoides muy alta y estrecha.

5. Fragmento correspondiente al mentén y parte de la rama horizon-
tal izquierda (hasta M,) de una mandibula de adulto. Conserva I,, I, y C
derechos e I, C, M, y M, izquierdos. Mentén prominente; rama horizontal
robusta. Apofisis geni regularmente desarrolladas.

6. Mandibula infantil a la que le falta parte de la rama izquierda a
partir de] M, y parte de la apofisis coronoides derecha. Piezas dentarias
conservadas: en el lado derecho I, I,, P, P, (todos ellos de leche), M,
en fase de erupciéon y M, incipiente; en el lado izquierdo tenemos I,, I,
C, P,, P, (de leche todos ellos) y M, en fase de erupcién. Mentén poco pro-
minente. Apofisis geni poco desarrolladas. Rama ascendente muy incli-
nada. Escotadura sigmoidea ancha y poco profunda. Corresponderia a un
nifio de 6 6 7 afios de edad, por el aspecto del M, en erupcién.

7. Fragmento que comprende parte de la rama horizontal izquierda
correspondiente a la zona de los molares y la rama ascendente del
mismo lado de una mandibula infantil. Conserva el M, incluido; el
M,, no conservado, también estaba incluido. Rama ascendente muy incli-
nada con escotadura sigmoidea ancha y poco profunda y apéfisis coro-
noides baja y ancha. Corresponderia esta mandibula a un nifio de unos
6 afios de edad a juzgar por el estado del M,. ’

Antropometria 1 9 3 4 5 ¢ 7
Anchura bicondilea 125 116 102 119 — — —
Anchura bigoniaca 95 86 89 95 — — —
Altura de la sinfisis 31 37 36 31 31 22 —
Altura de la rama mandibular 67 615 46 54 — 31 397
Anchura de la rama mandibular 386 29 32 35 — 26 24
Angulo mandibular 106 113 126 118 — 129 —

El nim. 1 es una mandibula probablemente masculina por su acusada
robustez. La ntm. 2 es femenina a juzgar por su escasa anchura bigo-
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nfaca. La ntm. 4 es senil. Los nims. 6 y 7 son infantiles, correspondientes
a nifios de unos 6 afios de edad.

Hitmero. — Longitud maxima: 296. Longitud fisiolégica: 293. Peri-
metro minimo: 57. Altura deducida (segin MaNOUVRIER): 1.540 aproxi-
madamente,

Ctibitos 1 9 3 4 5
Longitud méaxima 271 275 283 244 238
Longitud fisiolégica 242 250 253 217 213
Perimetro : 38 40 38 34 32
Didmetro antero-posterior 26 26 23 22 25
Didmetro transversal 19 18 19 18 18

Altura deducida (segin Manouvrier) 1.700 1.720 1.767 1.600 1.580

Radios ntims. 1 y 2. — Longitud mixima: 234 y 257. Longitud fisiol6-
gica: 230 y 253. Circunferencia minima: 39 y 41. Anchura: 13 y 12.
Altura deducida (segiin ManouvRrier): 1.640 y 1.725.

Fémur. — Longitud maxima: 413. Longitud al trocdnter: 393. Dii-
metro bajo el trocanter: 33. Didmetro en el punto medio: 25,5. Altura
deducida (segin MaNouvrier): 1.550.

Tibia. — Longitud total sin las espinas: 837. Anchura de la epifisis
superior: 71. Didmetro antero-posterior: 386. Didmetro transversal: 27.
Altura deducida (segin Manouvrier): 1.600.

Peronés nitms. 1 y 2. — Longitud mixima: 338 y 340. Altura deducida
(segin MANOUVRIER): 1.600.

Paleopatologia. — Ya hemos mencionado la caries y el agujero fistu-
loso de la mandibula nim. 2. Una de las vértebras dorsales presenta
una corona de osteofitos debida a una espondilosis (reumatismo dege-
nerativo).

Del material antropoldgico resefiado no es posible lograr conclusiones
de especial interés por la falta de craneos susceptibles de estudio. Es sig-
nificativo el hecho de que con cierta frecuencia las alturas alcancen y
rebasen 1,70 m. No obstante, estos restos no parecen apartarse del
cuadro humano de nuestra Edad del Bronce, insuficientemente estudiado
por cierto en nuestro Pirineo. La situacién de la cueva en el Alt Urgell,
tradicional via de penetracién, podria haber deparado datos de interés
en el aspecto antropolégico.
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OBSERVACIONES

De la presencia masiva de restos humanos se deduce la utilizacién con
fines sepulcrales de las galerias X e Y. Su funcién como habitat o como
vertedero usado por los habitantes de la sala de entrada es sumamente
problemaética, dado el acceso dificil que estas galerias interiores presentan
para un trdnsito cémodo y frecuente, y dada la ausencia aparente de
restos de fauna. Es desde todos los puntos de vista légico atribuir un
uso exclusivamente sepulcral a dichas salas, si bien no hemos localizado
objetos de adorno y de piedra que deberfan estar presentes en los ajuares.
Esta Gltima circunstancia se debe sin duda al modo superficial con que
se ha explorado la cavidad. -

Respecto al rito funerario utilizado podemos argumentar muy pocas
conclusiones dado el estado insatisfactorio en que se encuentra el yaci-
miento. No obstante, aparece claro el hecho de que se trata de enterra-
mientos primarios, como demuestra la existencia de huesos pequeiios, en
los que posiblemente se depositd el cadaver sin efectuar una inhumacién
completa, lo que explicaria en gran parte el desorden de los restos dseos
y ajuares, provocado por limpiezas sucesivas de la cavidad y, muy proba-
blemente en este caso, por un proceso de deslizamiento de los restos
debido al movimiento de la arcilla que cubre el suelo junto con pro-
cesos clasticos. Esta doble funcién de habitat y sepulcro colectivo en
las cuevas catalanas en un momento relativamente sincrénico no es
en absoluto una novedad. Recordemos el gran grupo de cuevas de Arboli
(Tarragona) (ViLaseca — 1934).

Muy interesante es el problema de la atribucién a un mundo cultural
concreto de esta cavidad. Creemos que los materiales observados presen-
tan en lineas generales un momento cronolégico uniforme, circunstancia
muy poco frecuente en los yacimientos catalanes. Los indicios cronolé-
gicos mas claros los ofrecen los bronces que hemos estudiado anterior-
mente y que se sithan perfectamente en un momento que en los Piri-
neos franceses denominariamos Bronce Medio. Con posterioridad al vaso
campaniforme se producen en Catalufia numerosos contactos culturales
y aun corrientes humanas procedentes del otro lado de los Pirineos, liga-
dos de un modo significativo a la prospeccién de metales y a las activi-
dades metaltrgicas (Marri — 1969-1970). Estos elementos estarfan muy
bien representados en la comarca de Solsona (Riner) y su entrada o via de
contacto seria sin duda el Alto Valle del Segre (Marr1-1970). En un mo-
mento mds avanzado, paralelo al Bronce Medio del vecino pais, se obser-
van numerosos contactos de este tipo y atin con circulos mis lejanos, como
el de Polada. Dado que en nuestra regién estos hechos se verifican de
un modo tardio respecto a lo que sucede en Europa creemos que deben
fecharse con posterioridad al 1250 a. de J. C. y con anterioridad a los

7
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contactos indoeuropeos, no muy alejados en sus primeras expresiones del
900 a. de J. C.

Creemos que estos contactos y €l matiz que imprimen a la Edad del
Bronce catalana permiten una cierta periodizacién, diferenciando un
Bronce Medio y un Bronce Final con personalidad propia, como sucede
en otras zonas catalanas (ViLaseca-1963). por ello nos parece plausible
atribuir a un Bronce Medio, avanzando cronolégicamente, la facies sepul-
cral de la cueva de Les Encantades. No olvidemos que las cuevas de
Toralla y de Les Llenes d'Erinya (MALUQUER DE MONTES-1944, 1945 y 1951)
nos demuestran como la cerdmica con decoracién aplicada, presente en
nuestro caso, pertenece en gran parte a una fase avanzada de la Edad del
Bronce. La ceridmica de acanalados hallada en la galerfa de entrada indi-
carfa una perduracién del yacimiento como habitat en el Bronce Final.
Faltan en Les Encantades las asas de apéndice de botén, lo que podria
quizé indicar una cronologfa ligeramente més tardia para este tipo ce-
ramico.

Dato interesante en el aspecto climatolégico lo proporciona el hecho
de que en las turberas de Redon-Bort y Lattes (Lozére, Francia) se en-
contré6 un hacha de rebordes y un puiial triangular, anilogos a los de
Les Encantades y fechables perfectamente en el Bronce Medio, en un
nivel que muestra la extensién del haya y la regresién del matorral, como
perfodo de la fase sub-boreal (GurLaNg-1967).

Debemos destacar el hecho de que se encuentran cerca de la cavidad
dos minas de cobre, cuya utilizacién en época prehistérica es altamente
probable. La metalurgia presupone en las sociedades pre y protohistori-
cas no sélo un mero apoyo técnico y econdmico sino que se relaciona con
unos contactos méas estrechos con otros circulos culturales, y, de un modo
lento y no suficientemente explicado, con una organizacién jerdrquica
compleja que supera el grupo familiar o el clan y se orienta hacia una
mayor divisién y especializacién en el trabajo. No olvidemos, no obstante,
que dentro del mundo metalirgico prehistérico, Catalufia juega un papel
relativamente marginal (Mart1-1969-1970). )

Confiamos en que trabajos arqueolégicos minuciosos podrin dar ma-
yor luz sobre este interesantisimo yacimiento pirenaico.

BIBLIOGRAFIA

Borxaoera, E.; SuRg, E., y Vicente, . (1955). “Cova de Les Encantades”. Speleon,
VI (1-2), 21-34.

CanaLs, M.; RiBema, C., y Vifas, R. (1970). “La Fou de Bor i cavitats de I'Alta
Vall del Segre”. Editorial Montblanc-C.E.C., Barcelona.

JeanneL,R. y Racovirza, E. G. (1909-1911, 1912). “Enumération des grottes visitées”.
4.2 serie. Bioespeologica 24-Arch-Zool exper. (5), 9: 501-667 (567-571).

Guiraing, J. (1967). “La civilisation du vase campaniforme dans les Pyrénées Fran-
caises”. Carcassonne.



LA CUEVA DE LES ENCANTADES DE TOLORIU 99

MaLuQuer pE Motes, J. (1944). “La estratigrafia de la cueva de Toralla”. Am-
purias, VI, 39.

— (1945). “La Provincia de Lérida durante el Eneolitico, Bronce y Primera Edad
del Hierro.” Instituto de Estudios Ilerdenses, Lérida.

— (1945-1946). “Las culturas hallstitticas en Catalufa”. Ampurias, VII-VIII, 115-184.

— (1951). “La cueva de Les Llenes de Erifia (Lérida)”. Investigaciones Arqueold-
gicas en el Pallars, III. Zaragoza.

Marti, F. (1969 1970). “Las hachas de bronce en Cataluia”. Ampurias, 31-32, 105-151.

— (1970). “Bronces prehistéricos en cuevas de la Cerdefia y Alto Urgel” Acta del
I Congreso Nacional de Espeleologia, Barcelona; en prensa.

ViLaseca, S. (1934). “Les coves d’Arboli”. Butlleti de la Societat Arqueoldgica Tar-
raconense, 47-48-49.

— (1963). “Dos nuevas cuevas del Bronce medio y final, del macizo de Prades”
Ampurias, XXV, 105-136.






Speleon 18 Pags. 101-153 1971

Ensayo bibliografico de la espeleologia
en Cataluna (*)
por

JUAN ULLASTRE MARTORELL (**)

RESUME. — Recueil de la bibliographie spéléologique catalane — spéléologie géné-
rale, speleologle phquue, biospéléologie et paléontologie — depuis les origines au
XVIe siécle jusqua 1969. Divisé en trois parties: a) relation blb]lographlque par
auteurs, b) introduction et données complementaires, ¢) index idéologique, géogra-
phique et chronologique.

Satisfaccion produce el recuerdo de lo
pasado, pero mayor satisfaccién es para mi
el espectdculo presente, al ver como aque-
lla semilla ha germinado dando Jptimos
frutos y prometiéndolos atin mejores...

Norbert FONT 1 SAGUE

INDICE GENERAL

I. INTRODUCCION.
II. OBSERVACIONES GENERALES Y METODO DE TRABAJO.

III. SOBRE LA EVOLUCION BIBLIOGRAFICA DE LA ESPELEO-
LOGIA EN CATALUNA.

IV. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA BIBLIOGRAFIA ES-
PELEOLOGICA CATALANA. '

V. RELACION BIBLIOGRAFICA POR AUTORES.

VI. INDICE IDEOLOGICO.
VII. INDICE GEOGRAFICO DE TRABAJOS LOCALES.
~ VIII. INDICE BIBLIOGRAFICO POR ANOS.

IX. PUBLICACIONES MAS FRECUENTES QUE FIGURAN EN
EL CATALOGO.

X. CONCLUSION.,

(°) Obra premiada por la Federacion Catalana de Montafismo. (Accésit del
“V Premi Sant Bernat”).

(°®*) Del Grupo de Exploraciones Subterraneas (G.E.S.) del Club Montaiiés
Barcelonés (C.M.B.).



102 JUAN ULLASTRE MARTORELL

I. INTRODUCCION

Si cuando —hace algunos afios— al empezar de manera intensiva la
recopilaciéon de todos cuantos documentos llegaban a nosotros referentes a
la Bibliografia Espeleolégica Catalana, nos hubiésemos propuesto la redac-
cién de un catdlogo con aspiraciones a una cierta exhaustividad, seguro
hubiésemos desistido en el proyecto.

A pesar de todo, hoy, después de un sinnimero de ocasiones en las
que, la duda, la vacilacién e incluso el desaliento ha hecho tambalear un
proposito, hemos tomado la resolucién de dar a conocer lo que ha sido
un largo periodo, de més de cuatro afios, de intensas bisquedas por archi-
vos, bibliotecas, librerias de lance, etc.

Aquella labor que tiempo atras parecia dificil, ahora se nos presenta
como inacabable. No son pocos los momentos en los que, pensando haber
conseguido una recopilacién completa, hemos quedado perplejos ante el
hallazgo de una nueva publicacién, de un nuevo escrito de interés espeleo-
légico. Por ello, creemos imprescindible aceptar una exhaustividad re-
lativa, en la consecuciéon de este trabajo.

Nuestro deseo es dar a la opinién publica, un compendio de Biblio-
grafia Espeleologica Catalana, para que pueda ser juzgado y mejorado en
todas sus imperfecciones.

Antes de finalizar este predmbulo, es un deber recordar al Dr. Mariano
Faura i Sans, quien fue destacado bibliégrafo de nuestra espeleologia,
y dejar constancia de quienes directamente han colaborado con el autor;
la Srta. Alicia MASRIERA, por su activa y desinteresada colaboracitn;
D. F. EspafoL y D. O. Escora, por su valiosa contribucién en cuanto hace
referencia al conocimiento de la literatura biospeleolégica catalana; por
Gltimo D. J. F. de ViLraLTA, por sus orientaciones acerca de la biblio-
grafia paleontolégica de nuestras cavernas.

II. OBSERVACIONES GENERALES Y METODO DE TRABAJO

La presente obra estd integrada por tres partes fundamentales. Una
—la més importante y que constituye el cuerpo del trabajo—, formada
por la relacién bibliografica por autores; otra, precedente, de caricter
introductorio y complementario; y una tltima, que incluye los indices:
ideologico, geografico y cronolégico.

En cuanto a las fuentes de informacién bibliogréifica, debemos conside-
rar dos tipos: las de caricter directo e indirecto. Nuestra metodologia ha
tenido como principio excluir —salvo pocas excepciones— toda docu-
mentacién bibliogrifica indirecta. Con esto, podemos asegurar que més
del 95 % de las fichas han sido redactadas a la vista de cada articulo u obra
de interés espeleolégico.
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La finalidad de esta labor de comprobacién personal, sin lugar a
dudas enojosa, ha sido para eliminar en el grado méximo los muchos
errores a que se prestan estos trabajos; sobre todo, excesivamente fre-
cuentes, cuando la recopilacién bibliogrifica es indirecta y sin com-
probacién.

Un aspecto que precisa aclaracién es el criterio de valoracién y admi-
sién bibliografica que se ha seguido. Sobre ello diremos que, en general,
hasta 1911 figuran articulos o libros aparentemente sin cardcter espeleo-
légico, pero que en realidad contienen descripciones y datos de gran
interés para la historia espeleolégica de Catalufia. Asi mismo, también
antes de la fecha citada, pueden encontrarse algunas resefias publicadas
en periddicos diarios, las cuales se han incluido por la importancia que
entrafian dentro de la época.

Para los afios posteriores a 1911, el criterio selectivo corrientemente se
ha ajustado lo méas posible a las normas internacionales. De este modo,
en esta recopilacién, no figuran los articulos aparecidos en periédicos
diarios, revistas ilustradas de informacién general y boletines ciclostilados.
Ademés, por diversas razones, tampoco se ha profundizado en la recopila-
cién de trabajos, que teniendo un caricter prehistérico o arqueolégico,
tratan de cavernas catalanas.

En cuanto a la realizacién de las fichas podemos decir que siempre se
ha procurado el orden siguiente: autor; afio de publicacién; titulo del
trabajo; nombre de la revista; tomo; fasciculo o niimero, entre paréntesis;
pagina del principio y final, precedidas de dos puntos. En caso de ser
libros, después del titulo figurard la editorial, el lugar de edicién y
seguidamente la pagina de principio y final, también precedidas de dos
puntos.

Referente a los indices, concretamente a los de tipo ideolégico y geo-
grafico, hemos expuesto nuestro personal criterio de clasificacién biblio-
grifica, de acuerdo con la materia que tratamos y el caricter de los
trabajos, no siempre susceptibles de incluirlos con cierta correccién en una
agrupacion simplista o concebida desde un punto de vista temdtico de-
masiado concreto. :

De este modo, nuestra ordenacién ideoldgica, bajo titulos quizds apa-
rentemente complejos, creemos cumple su fin con una exactitud aceptable
y es lo necesariamente explicita para comprender con facilidad el carcter
de los trabajos que cada titulo incluye.

El esquema por nosotros propuesto es como sigue:

A. Espeleologia general.
Al. Trabajos no especializados de interés espeleolégico.
A2. Resefias de excursiones y exploraciones.
A83. Libros y articulos de divulgacién espeleoldgica.
A4. Catalogos de cavidades.
A5. Varios,
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B. Espeleologia fisica.
Bl. Articulos que tratan problemas generales.
B2. Monografias y articulos sobre cavidades o regiones.
B3. Articulos de exclusivo interés hidrogeologico.

C. Biospeleologia.
Cl. Invertebrados.
C2. Vertebrados.
C8. Flora subterranea.

D. Paleontologia.

Por lo general y a la vista de la recopilacién bibliografica, la insercién
de cada ficha dentro de la precedente clasificacién, no ha tenido grandes
problemas y raras veces nos hemos visto obligados a incluir una misma
obra en dos o més apartados.

Nuestro criterio, en el momento de la ordenacién sistematica de las
fichas, ha sido el de considerar el cardcter general del trabajo y asi esta-
blecer su més adecuada posicién dentro del cuadro expuesto.

Por ejemplo, podemos hallar algtn trabajo que, conteniendo datos
de interés biospeleoldgico, esté colocado en el apartado de Espeleologia
Fisica, por tratar mayormente el aspecto descriptivo, morfoldgico, hidrogeo-
légico o fisico-quimico de una determinada cavidad o zona karstica.

Cuando hablamos de libros o articulos de divulgacién espeleoldgica,
nos referimos a todo trabajo que trata de compendiar, sintetizar o resumir
alguno o varios aspectos de la ciencia espeleolégica y con ello presentar
cualquier faceta de esta disciplina de un modo mas apropiado para una
facil consulta. Asf, colocamos en este apartado a los articulos sobre
generalidades geoespeleoldgicas y biospeleologicas; técenicas explorato-
rias; ensayos histéricos y bibliograficos, etc.

Presentar una distribucién geogréafica de la bibliografia espeleolégica
catalana, que tenga una objetiva utilidad, es indudablemente laborioso.
Efectuar una recopilacién de todas las localidades citadas en cada
trabajo, supone leer detenidamente todo el ctimulo bibliogrifico de
nuestra espeleologia, lo que es a todas luces una labor inacabable y de
una relativa necesidad.

Por esto, en el indice geografico sélo hemos introducido los trabajos
con caricter netamente local. Con ello, pensamos no haber olvidado los
estudios més importantes sobre cada localidad o zona kérstica considerada.

En un principio, habiamos confiado en una simple distribucién comar-
cal, ello, no obstante, trajo consigo notables problemas cuando se tratd
de juzgar la posiciéon comarcal de importantes zonas krsticas, las cuales
quedan repartidas entre varias comarcas.

Luego, decidimos hacerlo de un modo mixto, que después expondre-
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mos, el cual a pesar de tener solamente un valor provisional, a nuestro
juicio, cumple con cierta satisfaccién la necesidad de una catalogacion
zonal de nuestra bibliografia.

El esquema del indice geogréfico es el siguiente:

Dentro de cada provincia sefialamos:

1° Trabajos sobre zonas kérsticas consideradas aparte de la division

comarcal. '
2.° Trabajos sobre comarcas y localidades comarcales.

8. Otros articulos de interés provincial.

En el capitulo dedicado a la Distribucién Geogrifica de la Bibliogra-
tia Espeleolégica Catalana, daremos una suscinta descripcién de las zonas
karsticas consideradas aparte de la divisién comarcal, que son los {inicos
ambitos geograficos, la limitacién de los cuales, en cierto modo, puede
entrafar alguna subjetividad por nuestra parte.

III. SOBRE LA EVOLUCION BIBLIOGRAFICA DE LA ESPELEO-
LOGIA EN CATALUNA

El estudio bibliogréfico constituye un método ineludible para llegar
a conocer el desarrollo histérico de nuestra espeleologia.

Esta investigacién es un sensible indicador que nos descubre una linea
fluctuante. De esta linea, sus puntos altos —épocas de esplendor— vienen
caracterizados por unas obras y unos autores; es decir, por una minorfa
que, en sucesivos relevos, ha venido materializando en sus textos el resul-
tado de un esfuerzo en beneficio del progreso espeleolégico, esfuerzo que
para muchos se ha perdido en el vacio del tiempo al no quedar cristali-
zado en un documento con valor bibliogréfico.

La actividad espeleolégica en Catalufia no surgié, con un cardcter
similar al actual, hasta fines del siglo pasado. Sin embargo, no por ello
podemos olvidar los datos de épocas anteriores, los cuales, a pesar de
no ser cientificos, constituyen curiosos documentos, que nos hablan de un
incipiente interés por el misterioso mundo de las cavernas, durante tanto
tiempo olvidado.

Los albores en la descripcién de cavernas catalanas. (Del siglo XVI
al XVIII).

Muy confusos son los datos antiguos sobre nuestras cavernas. En la
mayorfa de casos, las citas de cavidades correspondiente al siglo xvi e
incluso anteriores aparecen en documentos administrativos, que casi siem-
pre adolecen falta de precisién en cuanto a la cavidad. Muchos de los
nombres de cavernas sacados de estos documentos son desconocidos por
las gentes de las comarcas a las cuales se refieren. Asi por ejemplo, BAYERRI
(1934) nos habla de infinidad de cuevas, muchas de ellas desconocidas
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actualmente y cuyos nombres proceden de una antigua documentacion
comarcal.

En cambio, al llegar al siglo xvir ya encontramos auténticas descripcio-
nes de cavidades. Asi, Gerénimo Pujapgs, natural de Barcelona, Doctor en
Derecho y Catedréitico de la Universidad Literaria, que a principios del
siglo xvir (1609) escribié la “Crénica Universal del Principado de Ca-
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EXPLICACION DE LA LAMINA I

1.

“Monserrate subterrinea. Sus cuevas. Sus galerias. Sus grutas. Sus cavernas. Sus
maravillas”. Obra de Manuel Sori. Publicada en Barcelona en 1852, Tamaifio:
20%30 cm. 108 péginas. 17 laminas litografiadas. (Ejemplar de la biblioteca
del autor.)

“Guia de Montserrat y de sus cuevas”. Obra de Victor BarLacuer. Publicada en
Barcelona en 1857. Tamafio: 12X17 cm. 188 piginas. 3 laminas litografiadas.
(Ejemplar de la biblioteca del autor.)

“E] Mansueto 6 las Cuevas de Montserrat 6 sea historia y descripciéon de la mas
admirable de nuestras montafias, de sus vastisimas entrafas 6 cuevas, tan mara-
villosas como poco conocidas, y de la perla de los santuarios, envueltas en
la relacién de una de las tradiciones patrias mas dignas de ser conservadas y
fielmente transmitidas”. Leyenda historica escrita por Manuel de Lasarie. Pu-
blicada en Barcelona en 1860. Tamafio: 15X21 cm. 56 paginas. 1 Jamina.
(Ejemplar de la biblioteca del autor.)

“Sota Terra. L’exploraci6 de I'Avench de Sant-Hou (Montgrony)”. Obra de
Norbert Font 1 Sacug. Tirada aparte publicada en Barcelona en 1903. Tamafio:
15%20 cm. 29 paginas. (Ejemplar de la biblioteca del autor.)

biblioteca del autor.)

“Espeleologia de les comarques tarragonines”. Obra de Joan FEmraTE. Publicada
en Reus en 1918, Tamaiio: 14X21 cm. 16 grabados. 23 fotografias. (Ejemplar
de la biblioteca del autor.)

EXPLICACION DE LA LAMINA II

1.

“El Agua en la Tierra. Estudios sobre el origen, régimen y accidon de las aguas
en la corteza terrestre”, Obra de Silvino Tuos ¥y Copmva. Publicada en Barcelona
en 1878. Tamafio: 15%20 cm. 304 piginas. (Ejemplar de la biblioteca del autor.)
“Catilech Espeleoldgich de Catalunya”. Obra de Norbert Font v Sacuk. Tirada
aparte publicada en Barcelona en 1897. Tamafio: 15X20 cm. 76 piginas. (Ejem-
plar de la biblioteca del autor.)

“Sota Terra. Ressenya ilustrada de les excursions espeleoldgiques verificades durant
Pany 1907 pel Club Montanyenc de Barcelona”. Obra publicada en Barcelona
el 1909. Tamaifio: 15X20 cm. 18 grabados. 37 fotografias. (Ejemplar de la
“La Espeleologia de Catalufia”. Obra de Mariano Faura y Sans. Tirada aparte
publicada en Madrid en 1911. Tamafio: 15X24 cm. 168 paginas. 30 figuras.
16 laminas. (Ejemplar de la biblioteca del autor.)

“Exploration et flore souterraine des cavernes de Catalogne et des Iles Baleares”.
Obra de Jacques Mameu. Publicada en la revista Spelunca de Paris en el afio
1912. Tamafio: 16X25 cm. 107 péaginas. 26 figuras. 2 liminas. (Ejemplar de
la biblioteca del autor.)

“Sota Terra. Recull d’exploracions espeleologiques realitzades pel Club Muntanyenc
Barceloné durant els anys 1932, 1933 i 1934”, Obra publicada en Barcelona
en 1935. Tamafio: 15%21 cm. 129 paginas, 31 figuras. 16 laminas. (Ejemplar
de la biblioteca del autor.)
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talufia”, nos habla de la conocida Cova Simanya de Sant Lloreng del
Munt, entre otras.!

En el volumen VII, libr. XIII, cap. XXXII, pag. 87, dice textualmente :

“A propésito de las asperezas y cuevas que dige se hallan en la monta-
fia de San Lorenzo, me viene bien contar aqui lo que desviado una vez
no viniera tan 4 pelo; y asi me pareci6, mientras corre el hilo urdir la tela
refiriendo, que las sierras de dicha montafia tienen entre otras cuevas
una muy grande llamada Simafia, en cuya boca entra el sol cada vez que
asoma al oriente. Héllase sobre la hermita de la inclita virgen y martir
Santa Inés, subiendo 4 la cumbre donde estaba el sobredicho monas-
terio de San Lorenzo, del cual habemos tratado en el capitulo pasado,

EVOLUCION BIBLIOSRAFICA JE LR ESPELEOLOSIA EN CATALUNA
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dejando su camino de la izquierda y tirando por el de mano derecha. Tuer-
ce la cueva del oriente hicia el septrion, y estd casi como una galera trastor-
nada. Al principio es clara por la luz que entra por su grande y anchurosa
boca, y después son menester luces y hachas para poder andar por ella.
Tiene al principio una anchurosa plaza, la cual se va después estrechando
y rematando en dos diferentes caminos harto espaciosos. El de mano dere-
cha es de més de 300 pasos de largo, y 4 los dos lados tiene en la viva pefia
unos abujeros grandes como el postigo de las puertas que suele haber
en las fortalezas: cada uno de estos abujeros tiene su cueva 6 calle. diga-
mos asi, pero por ser angostas y bajitas entran muy pocos en ellas. En otra
calle que est4d 4 mano izquierda del que entra, tiene més espacio, y es tan
larga que en ella no se halla centro. Hace sus ramos como 4 calles, y 4 las
vezes se hallan algunas plazas, y en ellas en la viva pefia, se ven bultos

1. Ver: G. Pujapes. — “Crénica Universal del Principado de Catalufia”. Libro VIII,
cap. XXXIII; Libro XII, cap. XIV; Libro XIII, cap. XII; Libro XIV, cap. LXI.
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y figuras de hombres, mujeres y nifios desnudos y descalzos, brazos, pier-
nas y otros miembros tan formados como si fueran vivos, en forma de
carniceria donde cuelgan los cuartos de animales, y otras cosas que casi
son increibles. Entrando muy adentro, los de flaco 4nimo no osan pasar
maés adelante espantados del rumor de cierta agua que alli sienten; pero
los que son de més 4nimo y varoniles corazones que entran mas adentro,
han visto mas: y he oido 4 personas fidedignas que entraron una vez en
compafifa de uno de los hermitafios de Santa Inés, especialmente 4 un
sacerdote beneficiado que era de la iglesia de Santa Maria del Pino de
Barcelona llamado Ermendia, el cual si bien es verdad que dijo que no 0s6
entrar adentro y se quedé fuera, pero que los otros dos que con él habian
subido con un mozo de buen corazén y 4nimo, se resolvieron 4 entrar hicia
donde ofan el rumor y ruido que hacia el agua, y que al cabo de un
gran trecho hallaron de donde salia aquel ruido, de esta suerte y manera.

Destilaba dicha agua de las pefias cayendo en una que formaba 4 modo
de un grande estanque: acercaron las luces que llevaban, y vieron el agua
tan clara que pudieron ver el suelo del estanque, el cual estaba muy
limpio de cieno y demds que acostumbran 4 dejar las aguas cuando
estin estancadas, de manera que echaron de ver que se podia vadear
sin peligro. Con todo tentaron el vado como discretos con una pértiga 6
palo de los que llevaban, y hallando muy facil el paso, el hermitafio
y el mozo se descalzaron. El mozo cargd con su amo acuestas, y asi los tres
pasaron 4 la otra parte: alli vieron que aquella agua que estaba en aquel
estanque 6 balsa iba discurriendo por un conducto 6 canal cavado en la
misma pefia hasta llegar 4 un ojo grande y cuadrado como la boca de
algunos silos, que 4 juicio de los que lo vieron, parecia artificial y hecho
4 martillo 4 fin de vaciar aquellas aguas de arriba. Estas precipitdndose
por aquel abujero caen por las pefias y rocas, descendiendo con gran
ruido y rumor hasta el profundo al que no se le halla suelo; si bien es
verdad que los que las han visto, juzgan que deben desaguar en alguna
fuente 6 fuentes de las muchas que se hallan al pie y falda de aquella
grande montafia. Pasado este ojo, albafiar 6 estanque y entrando maés
adentro un buen trecho, hallaron una grande plaza, y al derredor muchos
portales de mas de media pica en alto, los cuales parece dan entrada 4
diferentes calles. Era imposible en poco tiempo andarlo todo, y entrete-
nerse mucho no era sin manifiesto peligro, por cuanto habiendo entrado
por una de aquellas grandes portadas y hallado una plaza que después
se iba estrechando como 4 calle (el que me contaba esto era el sacerdote
y beneficiado del Pino llamado como dige Ermendia con el cual entraron
Solomon de la villa de Granollers y Oliveras labrador que tiene casa en la
misma montafia vecina) me dijo que vieron y hallaron una grande masa
de estiercol negro y reciente que les hizo sospechar fuese de alguna bestia
fiera y selvatica que debia de tener alli su albergue y guarida, y que al
ver que dicho estiercol estaba algo liquido juzgaron que la fiera estaba
dentro 6 habia poco que saliera fuera; por lo que el miedo de que no
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saliese la fiera de lo més profundo de la cueva, si es que estuviese dentro,
6 al recogerse, dado que estuviese fuera, no les hallase y se viesen en
algtin peligro de muerte, les obligé 4 no meterse mas adentro ni entrar
en lo Gltimo de la cueva; y asi se volvieron por el mismo camino siguiendo
algunas sefiales que habian dejado 4 trechos cuando entraron. Culpa mia
es sino la he visto, que pues estuve en la hermita de Santa Inés, podia
haber entrado en dicha cueva, si es que hubiera querido seguir.

De esta cueva dice la gente comiin y del vulgo, que esti encantada, que
hubo alli una ciudad, y que los bultos que dige, son de personas que
viven encantadas en ella, y otras mil patrafias que porque no las creo
no las escribo. Esta es aquella célebre cueva de la que dice el autor de
la Centuria que sali6 aquel fiero dragén que con su aliento inficionaba
los aires, se comia los hombres y los animales grandes, y que acabd 4
manos del conde Guifre de Barcelona. Yo no creo nada de esto, mas remi-
tome 4 la verdad y vuelvo 4 mis historias.”

Junto a esta curiosa descripcién tenemos otra de edad similar (1627),
incluida en la obra de Francisco MARTORELL y de Luna, titulada: “Historia
de la antigua Hiberia”, (libr. I, cap. XI), que a continuacién también trans-
cribimos :

Hablando de la Cova Gran de Cardé dice: “Abrase al pie de una pefia
una media boca, cuyos labios pintados de un bajo verdi negro del
musgo que alli nace cubren las grefias y cabellera verde que al derredor
se cria, y como mata de cabellos tendida sobre el rostro, disimulan el
hueco prodigioso, por el cual entrdndose (6 Dios) qué de maravillas se
descubren.

En la concavidad de una béveda que por secretas venas trasminada el
agua la labra y hermosea haziendo en ella varios visos y figuras: porque
mirando 4 una parte parecen verse pilares y columnas de jaspe, medios
cuerpos de hombres, ancas y colas de caballos, trompas de elefantes, ca-
begas de toros v otros animales nunca vistos. Azia otra parece que se enros-
can las colas de las sierpes y culebras retorcidas por entre los cuellos de
cigueiias, pajaros y troncos de 4rboles rematados en copas de bragos, ros-
tros, frutas, flores y varios cornucopios tan agradables 4 la vista, cuanto
a vezes compuestos de mil disparates varajados. Aqui los razimos pen-
dientes de sus loganos pampanos, las peras y camuesas con sus pegones se
presentan como en una fuente de plata. Aculld se confunden los pérticos,
pirdmides, fracmentos, y como ruynas de edificios antiguos, basas, colum-
nas, y cornija despedacgada, balustres torneados, pedacos de flautas y
sacabuches, rematados en renacuajos, satiros y monstruos.

Mirando 4 un lado parece esculpido un ejército de medio relieve
medio atropellado y confuso, con hierros de langas, troncadas cimeras,
yelmos y otras armas, todo rebuelto y trabucado. A otro, procesiones de
pueblo sin orden, cabegas apifiadas, murallas y torreones derribados, unos
de alabastro y marfil, otros de marmoles y finissimos jaspes, no de Tortosa,
pero bien cerca de ella, y mas vistosos. Mas dejando estas maravillas que
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hazen la obra mas gruessa del techo y paredes de la cueva, se descubre
4 otro lado otra mas-prima y delicada, donde el agua parece que, con
religiosa sutileza, forma y labra retablos, llenos de imaginerfa, y variedad
de figuras menudissimas, arma, arquea nichos, bovedillas y simborios
con sus chapiteles de labores delicados, estremando tanto el primor, que
con delgados hilos de piedra en pefia dura parece que labra guarniciones
de puntas y encajes, en olanda, randas y cadeneta, que llaman en el arte, en
lienzos més delgados, formando y entretejiendo & trechos rosas, pefias,
fluecos, alcarchofas y razimos. Este es el caso de la gruta, a cuyo techo
abajando los ojos se ven por las puntas y entorchados della hilarse poco
4 poco muchas hebras de christal alambicado por la misma pefia, que
desatandose en ampollas de aljofar, dan en una cisternilla de cuatro 6
seys palmos de agua muy pura, fresca y dulce”.

Estos dos relatos de cavernas catalanas son los de mayor antigiiedad
conocidos por nosotros. Sin lugar a dudas tienen un gran valor, no como
una aportacién al conocimiento cientifico, sino como simples testimonios
de una inquietud por el conocimiento de las cavernas, que empez6 a
sentirse en los lejanos principios de la edad moderna.

Narraciones espeleolégicas de la primera mitad del siglo XIX.

Los datos pertenecientes a este siglo y anteriores al afio 1824, son
debidos al monje del Monasterio de Montserrat, Gerardo Joana, Doctor
en Farmacia, el cual después de recopilar todos los informes hallados en
la biblioteca del Monasterio, realizé una serie de exploraciones acerca de
las cavernas montserratinas. Los escritos del monje Joana fueron publi-
cados en el afio 1866, cuando el Abad Miguel MunTapas escribi6 el libro:
“Montserrat, su pasado, su presente y su porvenir”; en el capitulo V, pé-
gina 27 (2.* edici6n, 1877), dice:

“Se puede asegurar sin temor de errar, que esta Montafia (se refiere a
la de Montserrat) estd hueca en su mayor parte, como lo indican los
muchos pozos 6 pozuelos, concavidades profundas, y varias y estupendas
cuevas que se encuentran en diversas partes de la misma.

Por la parte del Norte, y no muy lejos de la Roca conocida en el Pais
por la Roca del Lloro, hay unas profundas y horripilantes concavidades,
que por tener abiertas en lo alto algunas bocas parecidas 4 las de los pozos
ordinarios, el pafs los ha llamado Pohetons (pozuelos) que si bien tienen
separadas sus entradas, interiormente se comunican unos con otros.

Los que han entrado en ellos han visto grandes y profundas cavernas &
derecha é izquierda, han oido grande ruido de corrientes de aguas, y hanse
horripilado al especticulo de las muchas y diversas estalactitas y esta-
lagmitas.

Un monje de este Monasterio, que 4 principios del presente siglo mi-
di6 con una bala de hierro atada a una cuerda, la profundidad de uno de
los pozuelos citados, hallé ser de 68 varas y 2 palmos, y dice:
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“Que para cerciorarse de si estaban ¢ no en comunicacién interior otros
dos pozos, hizo que un dependiente arrojase una gran piedra en uno de
ellos, colocindose él en la boca de otro que estaba 4 la distancia como de
medio cuarto de hora en linea recta, y realmente oy6 el zumbido y el
espantoso “ruido que hizo la piedra al caer en lo profundo de aquel
pozo cuya profundidad es de 53 varas y 3 palmos, y de 42 la del en que
él estaba, estando formados en una misma divisién de las pefias”.

“Mejor me lo demostr6 —prosigue—, otro que estd 4 185 pasos de la
ermita de Santa Catalina, dirigiéndose hacia medio dia, el cual tiene
9 varas de profundidad, 2 de ancho y 7 de largo, entre Oriente y Poniente,
y en cuya estancia hay bastantes primores formados por estalactitas.”

“De la boca de otro pozo parten ciertas rajas 6 quebraduras de la pefia
de bastante profundidad, dirigiéndose una de ellas hicia Oriente y la
otra hécia Poniente, hasta que, por fin se acaba por una y otra parte la
hondonada en un profundo valle; y en seguida de ella se ven tres hoyos
con suficiente distancia entre si, los cuales tienen su comunicacién con
la hendidura principal.”

“Al Poniente del Monasterio, y al subir 4 la ermita de Santa Ana, 4
cosa de 40 pasos antes del camino, hécia 4 la mano derecha, y 64 antes de
regar al paso estrecho entre dos pefias llamado en el pais Trenca
barrals, 6 Estrecho de Gibraltar, hay otro pozo situado al Oriente, que
tiene 21 varas y 2 palmos de profundidad.”

El P. Gerardo Joana, Doctor en Farmacia, que recorri6 16 afios la
Montafia, y suyas son estas observaciones, ha deducido de ellas que
la Montafia en su generalidad estd hueca; y no pareciéndole suficientes
estas pruebas, pas6 4 visitar la conocida en el pais por la Cova del Salitres,
y dice:

“Que es una grande concavidad que tiene vacia mucha parte de esta
Montafia. Su entrada, que estd entre Mediodia y Poniente, casi en su falda,
es una abertura de los pefiascos que en aquella parte se desprendieron,
y que cayendo dieron lugar 4 una abertura de tres varas de ancho y
cinco de alto, para su paso libre y entrada.”

“El frontis tanto de lo alto, como del 4mbito de la Cueva, esta lleno
de aberturas de las pefas, ya perpendiculares, ya oblicuas, ya horizonta-
les, y de otras muchas variedades. Las dichas quiebras tienen partida la
masa de aquella parte de la Montafia en varios trozos de pefiascos de
distintos tamafios y figuras, cuya forma penetra hasta la interior y la
extension de la Cueva.”

“Las piedras que componen estos pefiascos, son de la misma especie
de las demds de la Montafa, con la sola diferencia, que el gliten que las
une, estd cargado de arcilla roja y de menos consistencia que la calcirea,
que con una porcién de arena une las otras partes de la misma Montafa.”

“Miro como supérfluo explicar lo formal del interior de esta Cueva,
porqué todo lo maravilloso y de mucho gusto, lo veri el lector més clara-

8
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mente en las originales laminas, en que no se ha perdonado trabajo, 4 fin
de tener una perfecta imigen y un cumplido retrato de sus raros adornos.”

Permitasenos expresar aqui nuestro sentimiento por la pérdida de éstas
y otras preciosidades, con el gran tesoro de la Biblioteca devorada por las
llamas en el afio 1811.

“No obstante —prosigue el P. Joana—, para que se tenga mejor inteli-
gencia de las dichas l4minas, me ha parecido dar una sucinta relacién de
ellas ”

“Al entrar en la referida Cueva se presenta una grande y espaciosa
Nave con su altisima béveda quebrada, que divide la pefia en muchos
trozos.”

“Estando en ella, y tomando 4 la izquierda hacia al Norte y 4 cosa de
66 varas, se halla una 4spera subida, que finaliza su trdnsito en una aber-
tura estrecha, teniendo ésta en su alrededor, muchas y diferentes figuras
de estalactitas é incrustaciones calizas.”

“Desde dicha abertura, y tomando 4 mano izquierda, y dirigiéndose
mas al poniente que al norte y a cosa de 64 varas, d4 fin 4 su transito otra
hermosa estancia casi ovalada, cuyo 4mbito es de algunas 7 varas, la cual
estd adornada con las estalactitas é incrustaciones que llevan toda la
atencién y gusto, como todo lo demis que se halla en todo el recinto de
esta Cueva, pues que va parece verse hombres, ya monumentos, con una
inmensidad de figuras y columnas que con su diversidad de colores causan
el mayor placer y gusto.”

“En todo el recinto de la Cueva se hallan muchas divisiones y estan-
cias hermoseadas con los mismos adornos y variedades; pero el piso de
ella estd sembrado de pefias que se desprendieron de lo alto de la béveda,
y topando unas con otras han formado grandes concavidades de harta
capacidad, de mucha profundidad algunas de ellas y que tienen corres-
pondencia entre si; pues estando yo sobre una de ellas, cuya profundidad
era de 14 varas, ofa las voces de dos peones, que estaban dentro de
otra que tenia de 28, distantes una de otra unas 18.”

“Entre las dichas concavidades hay una cuya profundidad es de 51 va-
ras, y para bajar a ella es necesario valerse del auxilio de cuerdas y otras
prevenciones por el mucho peligro que ofrece. Es una magnifica estan-
cia, que en su grande capacidad, varias divisiones, tramos de mucha
longitud y diversidad de hermosos adornos, no tiene comparacién con la
de que acabo de hablar.”

“Su piso estd formado igualmente de varias piedras desprendidas de
la béveda, y en sus concavidades esti detenida el agua de las filtracio-
nes, y algunas han afirmado ofr alli ruido como de un rio, que si bien yo no
of estando alli, no dudo por eso de que haya sido asi.”

Y para ir probando la opinién de la concavidad de la Montafia,
prosigue:

“Por debajo de esta Cueva pasa una gran cantidad de agua, particu-
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larmente después de algunos dias de haber llovido, y esta agua sale por un
agujero 6 boquerén, que el pais llama la Mentirosa.”

“Esta, 4 lo que creo, debe su origen 4 la pefia misma en que estd la
ermita de Santa Magdalena, porqué entre esta ermita y la de S. Onofre
hay un pasadizo 6 sendero, que lleva 4 la otra parte del oratorio de
S. Juan, en donde se halla un agujero, que por el aire que arroja, y por
el ruido que desde él se oye, convence.y manifiesta que por alli pasa
mucha abundancia de agua.”

“Se comprende que esta agua va bajando por el valle llamado de la
Font Seca, y de éste al otro més abajo de ella, y por fin sale por debajo
de la cueva de que hablamos; y asi es probable que las aguas éstas sean
de las citadas de Santa Magdalena.”

Ademas de estas pruebas, aduce el P. Joana la desaparicién de las
aguas en las lluvias ordinarias, y que sélo en las extraordinarias, vio-
lentas y de duracién irregular, forman un visible curso.

“El torrente que pasa por delante del Monasterio, el antiguo Vall Mal,
v hoy Torrente de Santa Maria, todo el afio estd seco, y si las aguas no
se filtrasen al momento de llover, atendiendo que abarca toda la linea
desde S. Gerénimo, y que por uno y otro lado todas las aguas habian
de verter en él en la extensién de méas de dos leguas, deberia ser casi
perenne, y en ciertos dias suficiente para destruir la carretera, huertas y
edificios contiguos al Monasterio; y sin embargo, ni en los dias de mayores
lluvias se le ve amenazador; y 4 las pocas horas ha concluido con su oficio,
por cuanto las aguas de arriba del monte han sido absorvidas.”

Incansable el P. Joana en sus estudios sobre la Montafia, y no sa-
tisfecho con las observaciones que quedan indicadas, determin6é hacer
un viaje subterrdneo cientifico, no perdonando fatigas.

Al efecto se previno de cuantos medios pudo discurrir, llevando los ins-
trumentos cientificos y peones en niimero regular, hachas, cuerdas, esca-
leras de cuerda, y cuanto pudo aconsejarle la prudencia.

Asi prevenido, se entré por uno de los varios boquerones que presen-
taba una de las estancias de la Cueva, llevando siempre su brajula con
direccién al Norte, persuadido que darfa 6 con los pozos de Santa Mag-
dalena, o con los pozuelos de la Roca del Lloro.

Efectivamente, venciendo dificultadés y salvando distancias, pudo
llegar muy adentro de la montafa, tanto, que por todas las sefales, se
persuadi6 estar muy cerca 6 debajo de la ermita de Santa Ana.

Gozosos €l y sus compafieros de lo mucho que habian visto y andado, se
las prometian mas felices de alli adelante, cuando he aqui que dieron
con un barranco tan enorme y de distancias tan sorprendentes, que
por mucho que discurrieron y conferenciaron entre si, hubieron de con-
vencerse de la 1mp031b111dad de salvarlas.

Y lo que més los arredrd fue el gran ruido que metian las aguas que
tenfan su lecho y corriente en aquel profundo barranco.

I3

Se resolvieron entonces & retroceder, guiados siempre de las cuerdas
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que habian ido dejando al paso, con 4nimo de estudiar y proveerse de
otros utensilios para una nueva expedicién, que les impidi6 la guerra
de la Independencia, por la cual cesaron los estudios de este hombre
incansable que llevado por la obediencia 4 Napoles alli muri6 en 1841 en
santa vejez.”

Dentro de esta época también, tenemos noticias concretas sobre la
exploracién llevada a cabo en el afio 1825 por el naturalista D. Mariano
de la Paz Graells. Se trata del descenso al Avenc de Castellet de Dalt
(Santmenat), junto con tres médicos militares franceses.

El resultado de esta exploracién fue publicado en el afio 1897 en la
obra del propio Sr. de la Paz, titulada: “Fauna mastodoldgica ibérica”. En
la pag. 542, dice:

“Noticioso que en el vértice occidental de la montafa del Farell, no
lejos de una masia dicha Castellet de Dalt, existia un avenc o sima
profunda de la cual se contaba en el pais entre mil consejas, que en el
fondo habfa abundantes huesos humanos, fui también a explorar tal sima
en el verano del afio 1825, en unién como a los otros sitios citados con los
naturalistas Balard, Bresson y Galois, médicos militares franceses de la
guarnicion de Barcelona.

Llegados al sitio mencionado, vimos que si bien era espaciosa la boca
de la sima su profundidad imponia, pero midiendo la longitud de las
cuerdas gruesas que nos habian aconsejado llevaramos, al ver que
alcanzaban al hondo, atando un cabo al tronco de un robusto arbol, que
estaba cerca del borde, como joven irreflexivo entonces, me escurri
hasta el suelo del pozo; y una vez alli, me encontré con la boca de
otro pozo bastante angosta y la entrada de una cueva, en la que habia
racimos de murciélagos colgados de la béveda y el suelo estaba hiimedo
y cubierto de culantrillo, doradilla, asplenios y otras criptégamas congé-
neres propias de parecidos lugares.

Removiendo con mi hazadilla el terreno no encontré nada que pudiera
importarme por lo que mis compaferos, después de enterados, me gritaron
subiera por creer perdido el tiempo que alli se empleara. Yo sin embargo,
insisti en bajar el segundo pozo para lo cual pedi me echaran otra
cuerda, una estaca y un mazo para fijarla en el suelo. Todo bien dispuesto
para el nuevo descenso, me escurri por segunda vez hasta el hondo y
alli me encontré con la boca de una galeria que la cerraba una pefia bas-
tante grande, la cual empujada con los pies rodé hacia dentro retumbando
mucho rato lo cual me anunciaba ser inclinada y extensa la cueva. La
obscuridad de aquel recinto era completa y me fué preciso para penetrar
en él pedir me echaran una hacha de viento de las que ibamos provistos.
Una vez encendida y después de arrojar a lo interior del antro estopas
ardiendo, para ver si no se apagaban y era respirable el aire, penetré en
la gruta cuya entrada habia quedado franca y a los pocos pasos me
hallé sorprendido al ver por el suelo crineos y huesos humanos perfecta-
mente conservados. Vuelto de mi asombro sali presuroso voceando a
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mis compafieros: “Esqueletos humanos enteros. Bajad pronto” lo cual
hicieron y una vez reunidos en la gruta, examinamos cada uno lo que
tenfa en la mano, aténitos nos miramos sin comprender el como de
aquella catastrofe humana.

Fosilizados no estaban los huesos pero las condiciones en que se en-
contraban nos explicaban que por antigua que fuese su estancia en aquel
sitio, tal transformacién no era realizable. Nos retiramos cada uno con
los ejemplares que quiso llevarse y fuera ya de las profundidas entramos
en la masada cercana donde empezd nuestra conferencia paleontolégica sin
poder vencer nuestra 1)6r1)1L]ldad bien explicable.

El pagés de la masfa que atento nos escuchaba sin comprender lo que
decfamos pues conversibamos en francés me llamé aparte y me pregunt6
quienes éramos y de que tratdbamos que tanto nos entretenia y hacia ca-
vilar. Yo en breves palabras le dije que aquellos sefiores eran unos natu-
ralistas franceses muy sabios y que buscaban restos fésiles de animales
antediluvianos y... “Prou noy —me dijo interrumpiéndome— prou; ¢y
‘dius que son tan sabis y no coneixen als seus paisans que nosaltres
varem tird dins del avenc cuan els matabam al temps de la guerra de
I’independencia?

Al dar cuenta a mis amigos de la solucién del enigma se miraron
pasmados resolviendo llevarse a Francia aquellos restos de sus desgra-
ciados paisanos que a la verdad nada tenfan de fésiles.”

La segunda mitad del siglo XIX y su bibliografia espeleolégica.

En los primeros afios de esta segunda parte del siglo, para nuestra
espeleologia, aparecen titulos tan sugestivos como los de: “Montserrate
subterrdnea”, “Una espedicién a las Cuevas de Monserrate”, “Guia de
Montserrat y de sus cuevas”, etc.

El interés que, en los primeros tiempos del 1800, el monje Joana habia
sentido por la espeleologia montserratina, vuelve a resurgir con SoLa y
Victor BALAGUER, principalmente, en esta segunda época ochocentista.

Manuel Sora, figura como autor de la obra titulada: “Monserrate
subterranea. Sus cuevas, sus galerias, sus grutas, sus cavernas, sus
maravillas”, la cual quizd sea la més preciada de todas por los bibliéfilos
de nuestra espeleologia. Este magnifico libro, editado en Barcelona en el
afio 1852, consta de 108 piginas y 13 ldminas sobre las cuevas de Mont-
serrat, dibujadas del natural y litografiadas.

Cayetano Corner y Mas, que en 1858 public6 la guia denominada
“Tres dias en Montserrat”, en el Dia Tercero (capitulo dedicado a las
cuevas), pagina 184, hablando del libro “Monserrate subterrdanea”, nos
hace una interesante observacién: “Esta obra que la modestia de su autor
atribuyé al dibujante de las cuevas (Manuel Sora), nos consta que es
debida a la pluma de nuestro amigo y conocido literato D. Santiago Angel
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Saura”. Nosotros, nada podemos decir sobre la veracidad de lo que dice
esta nota, pues nada hemos hallado que pueda dar crédito a tal aserto.

El nombre de Victor BaLacuer, destacado cronista catalan, aparece
también en los trabajos de interés espeleoldgico correspondientes a los
afios cincuenta del pasado siglo.

En 1850 publica, “Una espedicién a San Miguel del Fay”; en 1852,
“Una espedicién a las Cuevas de Monserrate”, resefia incluida en su obra
“Monserrate. Recuerdos tradicionales e histéricos de este santuario y
montafia”; en 1857 aparece su conocida “Guia de Montserrat y de sus
cuevas.”

BaLAGUER, en “Una espedicién a las Cuevas de Montserrate”, habla
extensamente sobre la exploracién que en marzo de 1852 llev a cabo, a
instancias del Dr. Joaquin Font y Ferrés (ver: Corner y Mas, 1858,
péginas 184-186), junto con varios amigos, a las Cuevas del Salitre de
Montserrat.

Pasados unos afios, en 1864, Casino del Prapo publica el primer cata-
logo sobre cavernas espafiolas. En €], cita solamente once correspondientes
a Catalufia. A continuacién transcribimos los fragmentos del catalogo en
los que habla de cuevas pertenecientes a las provincias catalanas: Barce-
lona. — La ermita de San Miquel del Fay se halla en una cueva. —
Otra en Montgat, dos leguas de Barcelona. — Otra famosa en Mura, una
legua de Vich. — Salga, cerca de Monsonis, convento edificado en la
parte anterior de una grande y espaciosa caverna a orillas del Segre. —
Otra, famosa, en el monte Moncau, cerca de Savall, de mucha longitud,
con diferentes cdmaras. Gerona. — Unas admirables cavernas en Terra-
des, dos leguas de Figueras. — La llamada cueva del Drach, en el Coll de
Canas; Vallfogona. — La del Infierno, en el Cabo de Creus. Tarragona. —
Una inmensa caverna en el Montsant; Cornudella. — La llamada Cova
Cambra, cerca de Tortosa. — Una sima muy honda en Torre de Font-
avella, que alli llaman Avent.”

En 1894, Luis Mariano VipaL, insigne gedlogo, publica un interesante
trabajo sobre la espeleologia ilerdense; se trata de sus “Coves prehistori-
ques de la provincia de Lleyda”, aparecido en el Butlleti del Centre Excur-
sionista de Catalunya.

Dos afios después, el erudito ingeniero Gabriel Puic y Larraz da
a conocer sus dos grandes obras de recopilacién espeleolégica; una, lla-
mada “Cavernas y simas de Espaiia”, publicada en el Boletin de la
Comisién del Mapa Geolégico de Espafa y la otra, el “Catalogo geografico
y geolégico de las cavidades naturales y minas primordiales de Espaifia”,
resumen de la anterior aparecida en los Anales de la Real Sociedad
Espaifola de Historia Natural.

Coincidiendo con estas publicaciones y la venida a Catalufia del
famoso espeledlogo francés Eduardo Augusto MarTeL (MamTEL, 1897, —
“Neuviéme campagne souterraine...”), surge el nombre de Norbert Font
i SaGuE.
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FonT i SAGUE, por sus metddicas exploraciones y por el cardcter de
sus publicaciones, a pesar de su malograda existencia, se convierte en el
verdadero creador de nuestra espeleologia.

Sus primeras publicaciones espeleoldgicas son articulos aparecidos
en el periédico La Renaixensa; asi tenemos: “M. Martel y I'Espeleologia”,
“L’Espeleologia a Catalunya”, etc. Luego, un afio después al de su inicia-
cién en la espeleologia, en 1897 da a la luz un extenso catilogo con
333 citas de fendmenos espeleoldgicos de Cataluiia.

Durante los afios 1897 y 1898 publica diversos articulos en la revista
de espeleologia, “Spelunca”, editada en Paris y dirigida por MARTEL.

Més tarde y de forma consecutiva van apareciendo diversos tra-
bajos como resultado de sus miltiples exploraciones espeleolégicas. Ex-
ploraciones por los Cingles de Berti, Vallirana, Begues, Garraf, Priorat,
Prades, Penedés, Montcada, Montgrony, etc., etc. En abril de 1910, se
trunca inexorablemente con la muerte, la fecunda labor del eminente
espeledlogo del renacimiento cultural de Cataluiia.

Notas bibliogrdficas sobre la espeleologia en el siglo XX.

La obra de Fonr 1 SAGUE, iniciada a fines del siglo pasado, fue magnifi-
camente continuada en el actual por su discipulo, Mariano FAURA 1 SANs.
Hacia 1906, Faura, inicia sus publicaciones espeleolégicas en el Butlleti de
la Institucié6 Catalana d’Historia Natural.

En 1909, el Club Muntanyenc edita el famoso libro titulado: “Sota
Terra™ en el cual, aparte de un catdlogo espeleolégico y dos escritos mas
debidos a la pluma del Dr. Faura, se incluyen articulos de FONT 1 SAGUE,
Co pE TriorLa, SArRrRADELL, COLOMINES y Pulc.

En 1911, el Dr. Faura 1 Sans publica una completa monografia sobre
la espeleologia catalana, llamada, “La Espeleologia de Catalufia”. Este
extenso trabajo, aparecido en la memoria sexta de la Real Sociedad
Espafiola de Historia Natural, compendia los conocimientos espeleolégicos
que, en la primeria de nuestro siglo se tenian, sobre la regién catalana.

J. Maneu da a conocer en una comunicacién presentada en el Congrés
des Societes Savantes celebrado en 1908, el resultado de sus exploraciones
botanicas por las cavernas de Catalufia y Baleares. En 1912, este notable
trabajo del boténico cavernélogo MasEv, se publica en la revista Spelunca.

Sobre estas fechas también, los biospeleflogos JeanneL y Racovirza
inician una exploracién sistematica de las cavernas, especialmente en el
dmbito biolégico. Estas exploraciones, que se extienden por numerosos
paises, alcanzan también Espafia y especificamente Catalufia entre otras
regiones. Los resultados se publican con preferencia en la revista “Bios-
peoldgica”.

Juan FerraTE, en 1918, da a conocer un importante trabajo sobre las
cavidades tarraconenses; lo llama: “Espeleologia de les Comarques Tar-
ragonines”. En él, cataloga 176 fenémenos espeleolégicos de la provincia
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y ello constituye un auténtico avance en el conocimiento ordenado de
nuestras cavernas.

En 1923, aparece el nombre de Rafael AMaT 1 CARRERAS. Sus acti-
vidades espeleolbgicas se desarrollan hasta 1928 y siempre dentro del Ma-
cizo de Garraf. Bajo el titulo genérico, “Sota el massis de Garraf”, publica
dos largos e interesantes articulos en el Butlleti del Centre Excursionista
de Catalunya. Estos, aparecidos en los afios 1924 y 1925, relatan las ex-
ploraciones de las campaiias del 1923 y 1924 respectivamente. El articulo
correspondiente a las excursiones espeleoldgicas de los afios 1925-1928, ha
quedado inédito.

Diez afios después de la aparicion de AmaT en los anales espeleolo-
gicos de Catalufia, se destaca el nombre de Luis Porra. Su actividad
espeleolégica, reflejada en varios articulos publicados en el Butlleti del
Centre Excursionista de Catalunya, alcanzé las comarcas de Garraf,
Baix Penedés, Baix_Ebre, Montsia, Terra Alta y Matarranya.

En 1934, Bayerri, al publicar el segundo tomo de su Historia de
Tortosa, dedica un capitulo a la espeleologia y otro a la hidrografia
subterrdnea de las comarcas tortosinas.

En los afios inmediatos al comienzo de la guerra (1934-1935), cabe
destacar los nombres de Viiravra, Semir, Crosas, Lropis y Espafor,
estos dos Gltimos, de manera especial, perduraran hasta nuestros dias en el
campo de la investigacién espeleolégica con extraordinario relieve. En
1935, el Club Muntanyenc Barceloneés, gracias al trabajo de los investiga-
dores citados, publica un segundo “Sota Terra”.

Después de 1939 y hasta 1947, la actividad espeleolégica en Catalufia
se encuentra notablemente paralizada.

A partir de 1948, con la fundaciéon del Grupo de Exploraciones
Subterraneas (G.E.S.) del Club Montafiés Barcelonés, la espeleologia ca-
talana reanuda una fructifera etapa. Destacan los nombres de Lroris, Es-
pafNoL, Taomas, MonToRrIOL-Pous, BALCELLS, etc., por sus investigaciones
y metddicas publicaciones de caracter cientifico.

En 1950, bajo la direccién de Lroris, aparece en Oviedo la revista
“Speleon”, primera revista espeleolégica espafiola —de fama internacio-
nal—, en la cual colaboran destacados investigadores catalanes con intere-
santes estudios sobre nuestra region.

En 1964 aparece en Barcelona la revista “Geo y Bio Karst”, fundada
por Oscar Anprés y José M.* ArMencou. Esta importante revista recoge
lo més notable de la actividad espeleolégica no tan sélo de Catalufia sino
también de Espafia entera.

En la actualidad, aquella semilla que el G.E.S. hizo germinar de nuevo
en 1948, ha proliferado de forma excepcional y la exploracién e investiga-
cién espeleolégica ha encontrado sus dignos continuadores, los cuales se
esfuerzan en dejar constancia, mediante publicaciones con rigor cientifico,
de su ininterrumpida labor en beneficio de la ciencia espeleolégica.
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IV. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LA BIBLIOGRAFIA

ESPELEOLOGICA CATALANA.

En lineas anteriores ya hemos sefialad
plicitas una agrupacién geografica de los

o las dificultades que lleva im-
fenémenos espeleoldgicos. Seria

menester trazar un plano morfokarstico de Catalufia para tener un criterio

s6lido al tratar de unidades espeleoldgicas.
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Los inconvenientes de las divisiones comarcales aplicadas a la espe-
leologia son notables. La conocida y demostrada independencia entre
comarcas y unidades fisiograficas motivan estas dificultades. Las zonas
kérsticas son é4mbitos de estricto cardcter geoldgico, en cambio las
comarcas son la asociacién de una serie de elementos fisicos, sociales y
econémicos con una delimitacién a menudo ambigua y discutida.

Ahora bien, dpor qué se ha utilizado en este trabajo — aunque sea
parcialmente — esta division? A ello podemos decir que, establecer
meticulosamente las unidades geoespeleolégicas de Cataluna es una
labor importante, la cual, por el detenido estudio geomorfolégico que
supone, escapa de los fines aqui propuestos. Por esto, hemos realizado
una distribucién geografica provisional — en principio suficiente — con
la confianza de un dia poder presentar un mapa con las unidades espe-
leologicas de nuestra region, el cual, junto con el presente compendio
bibliografico, serd el s6lido basamento imprescindible en el momento de
ensayar una monografia morfolégica sobre los karsts de Cataluiia,

Sucinta delimitacién de las zonas kdrsticas consideradas aparte de
la divisién comarcal.

Macizo de Garraf. — Este macizo lo forma un conjunto de relieves
calcareos que por el Norte limita con la depresién del Penedés, a lo largo
de la linea Martorell-Sant Sadurni d’Anoia; por el Sur con el mar; por
el Este con el rio Llobregat y por el Oeste con la depresién de Sant Pere
de Ribes.

De este modo, se nos presenta como un bloque triangular inclinado
hacia el SW, formado por materiales mesozoicos que descansan sobre un
zbcalo paleozoico, el cual comprende: el macizo paleotridsico de Marto-
rell-Sant Andreu de la Barca-Corbera, las montafias de Ordal y el sector
de la Morella, cominmente conocido por Garraf.

Macizo de Montserrat. — El marcado aislamiento sobre las tierras
bajas circundantes, hacen de Montserrat un macizo de inequivoca per-
sonalidad. -

Sus confines son bien precisos. Al Norte tiene la Depresién Central Ca-
talana; al Sur los materiales paleozoicos y tridsicos de la Cordillera
Prelitoral; al Este el Llobregat profundamente encajado en el Congost del
Cairat y al Oeste la depresién de Els Brucs, que une la Depresion Central
con la del Penedés.

Serra de UObac. — Esta sierra tiene al Norte el paralelo 41°42’; al
Sur el contacto del paleo-mesozoico con el eoceno; al Este la Riera de
les Arenes y al Oeste el meridiano 5°3730” (Anprés y Torras, 1964.
Guia Cartogrifica de Sant Lloren¢ del Munt. Editorial Alpina).
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Macizo de Sant Lloreng del Munt. — Este macizo limita al Norte
con el paralelo 41°42’; al Sur con el contacto de los materiales paleozoicos
y mesozoicos de la Cordillera Prelitoral con los conglomerados eocenos;
al Este con el Riu Ripoll y al Oeste con la Riera de Les Arenes, el
Coll des Tenalles y el Torrent del mismo nombre (Axprés y TORRas,
1964. Guia Cartografica de Sant Lloren¢ del Munt. Editorial Alpina).

Ports de Beseit. — El conjunto de relieves conocidos por el nombre
de Ports de Beseit o de Tortosa, se levanta al Oeste del Ebro de manera
stbita; por ello, el limite oriental de esta serrania, formado por el valle
del Ebro, no puede ser mas conciso.

Longitudinalmente se extiende desde més alli de Pauls, al Norte,
hasta cerca de la Sénia, al Sur.

Por el Oeste limita con la llamada Depresion del Ebro, segiin concepto
geolégico.

Este grupo orogréfico, que culmina en la zona del Mont Caro, lo in-
tegra un complejo de materiales mesozoicos con una marcada estructura
de plegamiento, del cual, los potentes estratos meridionales, han sido
los més fuertemente karstificados.

Advertencia sobre el indice geogrdfico de estudios locales.

Los articulos que tratan sobre més de una provincia, se han conside-
rado de interés general y no figuran en la distribucién geografica de estu-
dios locales.
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(230), (248), (256), (287), (313),

A2. Resefias de excursiones y explo-
raciones: (2), (4), (5), (9), (19), (20), (21), (322), (326), (329), (335), (376), (377),
(553 (o5, Ty sy 30y (403, (41, (42} (382), (502), (504), (505), (574), (575,
(43), (453), (47), (51), (52), (74), (75), (76), (576)- _
(79), (91), (92), (96), (104), (108), (111), AS5. . Varios: (7), (44), (62), (103), (229),
(112), (114), (117), (118), (119), (124), (294), (296), (297), (366), (389), (390),
(125), (128), (129), (135), (136), (137), (393), (414), (484), (486), (498), (521),
(139), (145), (160), (165), (168), (221), (526), (528), (604), (607), (616), (B17),
(222), (223), (224), (225), (226), (231), (618), (619), (627), (629), (630), (631),
(232) (234), (237), (238), (239), (245), (639).
52463, §24;;, %Q} Ezglg, 5254;, 2255§
257), (258), 9), (261), (263), (265), o T
(267). (268), (269), (271), (279), (273), O Feveleologia fisica.
(274), (276), (277), (278), (280), (292), Bl. Articulos que tratan problemas
(303), (341), (353), (355). (388), (392), generales: (29), (93), (157), (216), (308),
(394), (395), (396), (399), (406), (419), (309), (310), (365), (367), (370), (371),
(420), (421), (435), (469), (476), (478), (374), (383), (405), (431), (432), (433),
(483), (489), (490), (491), (492), (493), (440), (441), (447), (450), (451), (455),
o Gony ey (e (s, (g OO (e, 34, (0L, (605
(522) (529), (5247, (530), (538), (539), yidocies @ mereinies ¥ oS ST o
(541), (542), (544), (545), (546), (547), (57) (as) (30) (31), (34, (36), (50). (82,
(550, (551), (552), (553), (554), (557), (q4) (95), (113), (116), (126), (131), (132),
(566), (567), (568), (569), (571), (573), SO ] / (159). ’
(133), (134), (156), (158), (159), (174),

(580), (581), (583), (586), (588), (589), (175 (177, (180), (181), (182) (189)
(621), (628), (624), (625), (626), (628). (1347 (i83) (187) (188}, (190) (191,
A3. Libros y articulos de divulgacion (238), (262), (279), (283), (284), (285),
esp-leolégica: (3), (14), (26), (32), (33), (288), (293), (298), (317), (357). (358),
(13), (48), (49), (54), (61), (73), (83), (359), (360), (361), (362), (363), (364),
(107), (115), (138), (146), (148), (153), (368), (372). (373), (378), (379). (381),
(155), (164), (201), (235), (243), (244), (400), (404), (418), (423), (424), (425),
(252), (253), (266), (286), (289), (290), (426), (427), (428), (429), (430), (438),
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(439), (442), (443), (444), (445), (446), (213), (214), (219), (220), (250), (281),
(448), (449), (452), (453), (454), (456), (282), (295), (301), (812), (318), (319),
(457), (459), (460), (461), (463), (464), (320), (321), (322), (323), (324), (325),
(465), (467), (474), (482), (485), (509), (326), (327), (328), (329), (330), (331),
(515), (531), (532), (533), (585), (543), (332), (333), (334), (335), (336), (337),
(555), (556), (558), (563), (564), (565), (338), (339), (340), (342), (343), (344),
(578), (590), (591), (592), (593), (594), (345), (346), (347), (351), (403), (408),
(395), (596), (597), (598), (616). (409), (410), (413), (466), (472), (479),
B3. Articulos de exclusivo interés hi- (ggg)’ (ggg)’ (gég)’ (g}lé)’ (gig} Egigg’
drogeologico: (12), (13), (81), (84), (89). (o0 (389 BTh (340 (B0 (300
_ (240), (241), (260), (264), (352), (369), 5640;’ 5641;, 5642;’ {643)’ (644)’ (645)’
(380), (518), (560), (579), (606). 6 46): (647), (648), (649). i i

C. Biospeleologia.

Cl. Invertebrados: (15), (16), (59), (65),
(71), (86), (87), (83), (97} (98), (99), (100),
1), (102), (105), (106), (121), (130),
(142), (143), (144),
(152), (161), (162),
(170), (171), (172),
(189), (192), (193),
(197), (198), (199),
(203), (204), (205),

(208), (209), {(210), (211), (212),

VII. INDICE GEOGRAFICO DE

Provincia de Barcelona.

Articulos sobre zonas kdrsticas conside-
radas aparte de la divisién comarcal.

Garraf, Macizo de,: (19), (20), (21),
(39), (47), (74), (108), (111), (116), (118),
(136), (179), (180), (185), (222), (226),
(238), (239), (241), (251), (254), (255),
(257), (258), (259), (262), (264), (265),
(267), (268), (276), (277), (280),
(284), (288), (293), (361), (877),
(423), (424), (425), (426), (427), (428),
(429), (435), (438), (442), (449),
(452), (457), (460), (464), (469),
(494), (511), (512), (520), (537),
(540), (541), (543), (545), (555),
(556), (560), (565), (575), (583),
(588), (590), (594), (598), (601),
(633), (635), (641).

Montserrat, Macizo de,: (6), (9), (25),
(38), (40), (42), (43), (53), (54), (72) (149),
(150), (152), (154), (169), (225), (341)
(350), (373), (385), (387), (392), (895)
(396), (399), (468), (478), (489), (507),
(510), (532), (538), (539), (559), (576),

(580), (606).

Obac, Sierra del,: (12), (30), (34), (125),
(126), (141), (358), (359), (364), (482),
(517), (574), (596), (639).

(554),
(578),
(600),

:—f

C2. Vertebrados: (55), (56), (57), (58),
(60), (63), (64), (66), (67), (68), (69), (70),
(109), (110), (179).

C3. Flora subterrinea:
(385), (387).

(348), (349),

D. Paleontologia.

(7), (8), (10), (78), (80), (90),
(123), (156), (167), (227), (270),
(302), (304), (305), (306), (519),
(633), (634), (635), (636), (637),

TRABAJOS LOCALES

Sant Lloreng del Munt, Macizo de,:
(12), (22), (28), (31), (34), (37), (41), (112),
(120), (124), (127), (128), (137), (145),
(147), (176), (188), (192), (297), (360),
(364), (385), (387), (407), (443), (448),
(477), (483), (507), (574), (596), (620).

Articulos sobre comarcas y localidades
comarcales:

Alt Penedés: (500), (501).
Gelida: (104).
Mediona: (232), (499).
Olérdola: (343).
Pontons: (2), (135), (139), (223), (649).

Anoia: (17), (552).

Capellades: (498), (561), (617), (634).
Carme: (231).

Castelloli: (592).

La Llacuna: (224), (347), (506).
Sta. M.* de Miralles: (294), (454),
(528).

Bages: (174).
Cardona: (397).
Moia: (404), (536).

Baix Llobregat:
Esparreguera: (453).

Papiol : (24).

Sta. Creu d’'Olorde: (23), (617).
Barcelonés:

Barcelona: (10), (80), (90), (167),

(270), (274), (576).
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Bergada: (50), (582).

Capolat: (531). '

Castellar de N'Hug: (490), (503).

Greixa: (522).

Pedraforea: (27), (523).

Maresme :

Orsavinya: (205).
QOsona: (372).

Montesquiu: (337).

Tavertet: (622).
Vallés Occidental: (94), (300), (477).
© Montcada: (7), (76), (271), (304).
Vallés Oriental: (52), (175), (261), (368),

(385), (387).

Otros articulos de interés provincial:

(57), (98), (173), (186), (219), (269),
E%gg, (322), (344), (381), (382), (412),

Provincia de Tarragona.

Articulo sobre zonas kdrsticas conside-
radas aparte de la division comarcal:

Ports de Beseit: (36), (79), (84), (85),
(155), (495), (496), (497), (546), (551).

Articulos sobre comarcas y localidades
comarcales:

Alt Camp: (317).
Conca del Riu Brugent: (313), (317),
(418), (625), (626), (628).
Picamoixons: (285).
Baix Camp: (18), (195).
La Mussara: (198).
Maspujols: (191).
Pratdip: (362), (624), (644).
Vandellés: (159), (631).
Baix Penedés:
Albinyana: (55), (131), (515), (564).
Cunit: (15).
El Montmell: (491), (492), (493).
Baix Ebre:
Benifallet: (467).
El Perello: (446), (542).
Serra del Boix: (444).
Serra de Card6: (544).
Conca de Barbera:
L’Espluga de Francoli: (117), (550).
Montsia: (207), (296).
Amposta: (5).
Priorat: (18). )
Capcanes: (184), (193), (249).
Falset: (629).

Marga: (51).
Pradell: (245), (246), (247), (627).
Serra del Montsant: (187), (327),

(419), (420), (421), (471), (476), (644).
Torra de Fontaubella: (623).

JUAN ULLASTRE
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Ribera d’Ebre:
Tivissa: (524).

Tarragonés :
Roda de Bara: (178), (221).
Salomé: (91), (92), (132), (220), (566),
(567), (618), (619).
Vespella: (568), (569), (571), (572),
(573).

Terra Alta:
Horta de Sant Joan:
(485).

(158), (182),

Otros articulos de interés provincial:

(84), (85), (101), (143), (170), (173),
(196), (199), (243), (248), (269), (291),
(314), (315), » (336), (345), (346),
(348), (349), (391), (630).

Provincia de Lérida.
Articulos sobre comarcas y localidades
comarcales.

Alta Ribagorca:
Serra de Sant Gervas:
Alt Urgell:
Toloriu: (95), (607).
Baixa Cerdanya: (586).
Bellver: (35), (114), (133), (134),
(209), (283), (378), (395), (396), (430),
(557), (581).
Olopte: (212).
Noguera: (616).
Camarasa: (591), (593).
Serra del Montsec: (82), (96), (129),
(171), (189), (220), (292), (461), (516),
(558), (595).
Tragé de Noguera: (597).
Pallars Jussa: (113).
Erinya: (390).
Gurp de la Conca: (509).
Massis del Boumort: (168), (535).
Sarradell : (298), (389).
Solsonés: (563).
Odén: (181), (355), (553).
Va(1137g’)Aran: (89), (240), (352), (353),

(190).

Otros articulos de interés provincial:

(101), (142), (161), (202), (208), (218),
E%ig; (324), (348), (382), (388), (400),

Provincia de Gerona.
Articulos sobre comarcas y localidades
comarcales:

Alt Emporda:
Terrades: (472).
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Baix Emporda:
Bezur: (439).
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Ripollés:

149

(177), (380).
Camprodon: (77), (160), (456), (459),

Sant Feliu de Guixols: (533). (463), (479), (480).
Torroella de Montgri: (484). Massis del Puigmal: (278).
Baixa Cerdanya: Montgrony : (183), (272}, (273), (474).
La Molina: (75). Prats de Moll6: (331).
Garrotxa: (394). Ribes de Fresser: (13), (236), (237),
Olot: (105). (589).
Sademgs: (165).
Gi}éﬁézl-la(:sjg)s'?)' Otros articulos de interés provincial:
. Serinya: (122), (156), (302), (303), (102), (142), (149), (194), (342), (369),
(488). (408), (514), (548), (613), (621), (636),
(642).
VIII. INDICE BIBLIOGRAFICO POR ANOS
Siglo XVI: Baverri, (1934), pags.: 385, 1896: (14), (89), (252), (253), (301),
386, 394, 400, 402, 404, 406, 409, 412. (504), (505), (566), (567).
Baracuer, (1852), pags.: 248, 259. ? 1897: (254), (255), (256), (257),
Sora, (1852), pag.: 107. (258), (259), (300), (395),
Siglo XVII: Baverri, (1934), pags.: 368, (396), (505).
875, 3883, 384, 395, 404, 406, 408. 1898: (8), (260), (261), (262), (263),
Bacracuer, (1852), pags.: 246, 248, (568), (569).
252. Purabes, (1829-1832), Vol. VII, ”  1899: (264), (265), (266), (267),
pag.: 87. Sora, (1852), pag.: 107. (403), (471), (570), (571).
Siglo XVIII: Bavacuer, (1852), pags.: ?1900: (9), (268). (269), (572), (573).
247, 252, 256. Sora, (1852), pag.: 104. »1901: (270), (271).
Ano. 1824 (341). 7 1902: (167), (388), (397).
1832: (507). ” 0 1903: (10), (272), (273), (274).
”  1839: (488). ”1904: (11), (109).
” 1845: (384). ” 1905: (275), (582).
»  1850: (52),.(384). o 1906: (221), (398).
*  1852: (53), (59). ”1907: (2), (135), (1886), (222), (223),
* 1857: (54). (224), (276).
7 1858: (154). » 1908: (3), (115), (137), (138), (225),
” 1860: (350). (226), (227), (250), (320),
” 1864: (502). (392), (489), (511), (537),
” 1866 (468). (538).
”  1868: (399). 1909: (91), (122), (139), (145), (228},
”  1869: (169). (229), (230), (231), (232),
T 1878: (1} (243), (277), (291), (304),
”  1875: (86 (305), (385} (406), (5086),
” 1878: (37), (407), (579). (539), (540
» 1879: (112). » 1910: (105), (321), (322), (323).
7 1880: (38), (97), (580). 7 1911: (140), (166), (233), (234),
* 1881: (6), (76), (302), (412). (235), -(236), (237), (244),
> 1882: (147). (324), (325), (475), (548).
7 1883: (7), (484). ”1912: (92), (124), (178), (238), (239),
”  1885: (13), (353), (510), (581), (614), (308), (326), (386), (387),
(621). (482), (617).
”  1886: (303), (615). 7 1913: (219), (327), (348), (513),
” 1887: (120), (503). . (549). :
7 1888: (121), (477). * o 1914: (110), (141), (328), (478).
7 1890: (391) 7 1915: (161), (249), (618), (623).
> 1891 (251), (512). > 1916: (162), (240). (521), (619).
” 1892: (170). ”1917: (245), (246), (247), (624),
7 1894: (528), (616). (641).
7 1895: (606). ” o 1918: (78), (248), (329).



* 1936

T 1951:

* 1952:

T 1958:

* 1955:

1919:

1920:
1921: (10
1922:

1923:
1924
1925:
1926:
1927:
1928
1929:
1930:
1931:
1932;

1934:

1935:

1937:
1939:
1940:
1941:
1942:
1944:
1945:
7 1946:
1947:
1948:
1949:
1950:

1954:
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EQS))(123) (281), (330), (642), #
643
(125; (126), (644).

(146), (241), (349), (517), - ~
(645).

(79), (106), (220), (331), (498).
(19), (102), (332), (333), (646).
(20), (472).

(334).

(282), (313).

(99), (334), (625).

(100), (314), (335), (626).
(297), (315), (336), (627).
(1o1).

(77} (80), (87), (135), (163),
(62

(84) (85) (165), (192), (817),
(491), (492), (493), (494),
(562), (629).
(127), (131),
(357), (358),
(361), (362),
(497), (531), (607),
(134), (242), (337),
(589), (611), (630).
(338), (631), (640).
(21), (88),

(193), (483), (647), (648). %
(363), (466).

(279).

(364).

(72), (486).

(194).

(12), (17), (339), (578).
(422), (423), (424).

(195).

(81) (156), (196), (340), (365),
(366), (367), (368), (389),
(390), (425), (426), (427), "
(428), (479), (633), (649).
(107), (149), (150), (197),
(352), (369), (370), (429),
(430), (4381), (432), (433),
(434), (560), (574).

(18), (22), (28), (55), (111),
(171), (198), (312), (343),
(371), (435), (436), (437),
(438), (439), (575), (576),
(812).

(24), (82), (94), (172), (199),
(200), (286), (372), (373),
(374), (440), (518), (528),
(608), (634), (635).

(56), (201), (344), (375), (376),
(441), (442),-(514).

(39), (40), (41), (42), (43),
(57), (74), (95), (151), (202),
(443), (444), (522), (557).

(132),
(859),
(495),

(133),
(860),
(496),
(632).
(418), ”

T 1958:

* 1959:

* 1960:

* 1964:

* 1966:

> 1967:

1956: (25), (51), (58), (59),
(160), (208), (342),
(445), (446), (489),
(583), (587).

(5), (26), (44), (45),
(178), (280), (419),
(470), (476), (527),
(561), (584), (588).
(27), (28), (90), (108),
(204), (345), (420),
(448), (449), (500),
(618), (622).
(29), (46), (60), (61),
(142), (143), (409),
(450), (451), (452),
(501), (542), (564).
(15), (30), (31), (32),
(179), (278), (295),
(458), (520), (543),
(577), (609).

(62), (63), (113), (116),
(287), (288), (299),
(454), (455), (456),
(525), (544).

(64), (65), (114), (119),
(174), (294), (411),
(529), (545), (546),
(636).

(83), (66), (153), (316),
(877), (459), (530),
(533), (637).
(34), (50), (67), (68),
(175), (176), (177),
(181), (182), (183),
(216), (290), (296);
(378), (460), (461),
(463), (467), (480),
(534), (550),
(591), (604),
(35), (48), (69),
(203), (2086),
(217), (318),
(414), (481),
(519), (535), (547),
(552), (558), (585),
(620), (639).

(36), (96), (128), (159),
(186), (209), (210),
(292), (308), (347),
(380), (401), (415),
(464), (473), (516),
(526), (553), (554),
(16), (70), (75), (104),
(187), (188), (189),
(309), (310), (319),
(381), (382), (394),
(474), (555), (556),
(594), (595)

(152),
(408),
(499),
1957: (117),
(447),
(536),

(129),
(421),
(541),

(118),
(410),
(490),

(47),
(298),
(565),

(148),
(354),
(457),

(144),
(458),
(610),

(348),
(532),

(158),
(180),
(215),
(356),
(462),
(485),
(563),
(638).

1961:

1962:

1963:

1965:
(184),
(208),
(400),

(593),

* 1968: (49), (71), (83), (130), (168),
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(190), (191), (213), (283), 7 1969: (73), (161), (214), (218), (285),
(284), (289), (311), (383), (293), (307), (393), (403),
(404), (416), (417), (465), (515), (600), (601), (602),
§508)}, (596), (597), (598), (603), (603).

599).

IX. PUBLICACIONES MAS FRECUENTES QUE FIGURAN EN EL
.CATALOGO

An. Inst. d’Est. Catalans = Anuari de I'Institut d’Estudis Catalans (Barcelona).

Ann. Spéléol. = Annales de Spéléologie. Centre National de la Recherche Scienti-
fique (Toulouse).

Arxiu del Cen. Exc. de Terrassa = Arxiu del Centre Excursionista de Terrassa (Ter-
rassa-Barcelona). :

Biospéologica. Archives de Zoologie Expérimentale et Génerale, Muséum National
d’Histoire Naturelle. (Paris).

Bol. Com. Map. Geol. de Espafia = Boletin de la Comisién del Mapa Geologico de
Espana. Instituto Geologlco y Minero de Espafia (Madrid).

Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat.; Mem. = Boletin de la Real Sociedad Espaiiola de
Historia Natural; Anales Memorlas (Madrid).

Bol. Sec. Estud. Cen. Exc. Puig Castellar = Boletin de ‘la Seccién de Estudios del
Centro Excursionista Puig Castellar (Santa Coloma de Gramanet-Barcelona).

Bull. Soc. Ent. Fr. = Bulletin de la Société Entomologique de France (Paris).

Butll. Agr) Exc. Reus = Butllei de I'’Agrupacié Excursionista de Reus (Reus-Tar-
ragona).

Butll.IAss;Jc. d’Exc. Catalana = Butlleti de I'Associacié6 d’Excursions Catalana (Bar-
celona).

Butll. Cent. Exc. de Catalunya = Butlleti del Centre Excursionista de Catalunya
(Barcelona).

Butll, Inst. Cat. d’Hist. Nat. = Butlleti de la Institucié Catalana d’Histdria Natural
(Barcelona).

Circular Agr. Exc. Pedraforca = Circular de la Agrupacién Excursionista Pedraforca
(Barcelona).

Circular Cen. Exc. Comarca de Bages = Circular del Centro Excursionista de la
Comarca de Bages (Manresa-Barcelona).

Circu'llar ()'Jen. Exc. de Gracia = Circular del Centro Excursionista de Gracia (Bar-
celona

Circular Cen. Exc. Sabadell = Circular del Centro Excursionista de Sabadell (Saba-
dell-Barcelona).

Clrcullar ?en Gim. Barcelonés = Circular del Centro Gimnastico Barcelonés (Bar-
celona).

Circular Club Montafiés Barcelonés (Barcelona).

Cienc{a y) Montaiia. Bol. del C.M.B. = Boletin del Club Montaiiés Barcelonés (Bar-
celona).

Cordada (Barcelona).

Eos. Instituto Espafiol de Entomologia (Madrid).

Estudios Geograficos. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (Madrid).

Geo y Bio Karst (Barcelona).

Graellsia. Instituto Espafiol de Entomologia (Madrid).

Inst. Geol. y Min. Espafia = Instituto Geoldgico v Minero de Espafa (Madnd)

Mem. de I"Assoc. Catalanista d’Ex. Cient. = Memoria de I'Associacié Catalanista
d’Excursions Cientifiques (Barcelona).

Mem. R. Ac. de Cienc. de Barcelona = Memoria de la Real Academia de Ciencias
de Barcelona (Barcelona).

Mise. Zool. = Miscelanea Zooldgica. Museo de Zoologia de Barcelona (Barcelona).

Montaiia. Centro Excursionista de Catalufia (Barcelona).

Not. Biospéol. = Notes Biospéologiques (Paris).

Pirineos. Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (Zaragoza).

Publ. Inst. Biol. Aplic. = Publicacién del Instituto de Biologia Aplicada. Universidad
de Barcelona (Barcelona).
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Rass. Speleol. It. = Rassegna Speleologica Italiana (Como).

Rev. Cen. Lectura Reus = Revista del Centro de Lectura de Reus (Reus-Tarragona).

Rev. Fr. d’Ent. = Revue Frangaise d’Entomologie. Muséum National d’Histoire Na-
turelle (Paris).

Speleon (Oviedo-Barcelona).

Senderos. Unién Excursionista de Catalufia (Barcelona).

Spelunca (Paris).

Treb, Mus. Cienc. Nat. = Treballs del Museo de Ciencias Naturales (Barcelona).

Urania. Rev. de Astr. y Cienc. Afines = Urania. Revista de Astronomia y Ciencias
Afines. Sociedad Astronémica de Espafia v América (Barcelona).

Vértex. Federacién Catalana de Montafismo (Barcelona).

X. CONCLUSION

Hace exactamente cincuenta y ocho afios, Marmano Faumra 1 Sans
publicé su importante monografia titulada: “La Espeleologia de Cata-
lufia”. Al concluirla, después de sefialar lo mucho que se habfa realizado
hasta aquel entonces, nos decia: “Siéntese, no obstante, la necesidad de
un nuevo y completo catdlogo descriptivo, después del de Puic Y LArraz,
y del que hizo el Rvdo. Font 1 SacuE. Mas para esta gran obra, nos
encontramos afin con poco material en reserva para poderla confeccionar
como es menester; puesto que se trata de hacer un estudio especial de
todas las cuevas y simas de Catalufia, lo que es manifiestamente imposible
en las circunstancias actuales”.

Hoy, después de haber visitado nuestras cavernas varias generaciones
de espeledlogos, haber realizado algunas catalogaciones parciales y es-
crito un gran nimero de paginas sobre espeleologia catalana, atin sentimos
la misma necesidad de hace casi sesenta afios. Nos falta aquel catdlogo
de cavernas catalanas, el cual, con toda la inexactitud e incomprensién
propia e inevitable en estos trabajos, sea — como decia Faura — “una
orientacién fija y determinada” para las investigaciones que debemos
proseguir. '

Si afios atrds los espeledlogos se encontraban con “poco material en
reserva” para confeccionar semejante obra, nosotros creemos que hoy,
después de haber visto cuanto se ha escrito desde hace muchos afios sobre
nuestras cavernas, estamos en condiciones suficientes para abordar la rea-
hizacién de un catélogo.

Con nuestro trabajo, esperamos haber construido el fundamento 16-
gico e ineludible para tal labor.

Poseer una recopilacién ordenada de todo cuanto se ha escrito sobre
el tema hasta nuestros dias, es el medio que conducirid a un éxito irrevo-
cable a los espiritus estudiosos y metddicos, que emprendan el Catilogo
Espeleolégico de Catalufia.

Barcelona, diciembre de 1969,
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ADDENDA

Posteriormente a la redaccién de este trabajo hemos localizado otras
citas bibliograficas, las cuales relacionamos a continuacién como com-
plemento a lo recopilado hasta diciembre de 1969.

ANTEM, J.—1965. “Espeleologia Catalana”. Bol. Cent. Exc. Aguila. (160): 558.

AnieyM, J. — 1966, “Forat del Curdem Vell”. Bol. Cent Exc. Aguila. (165): 602.

Bapin, A. — “Grutas y Cavernas”. (Traduccién de Manuel Aranda y Sanjuén.) Trilla
y Serra Editores. Barcelona.: 1-71.

Brasi, R.— 1963. “Qué és I'Espeleologia”. Bol. Cen. Exc. Aguila. (132): 342.

Farrgs, F.— 1962. “Troballa d'una nova cova a Taradell”. Taradell. (169).

FeErrO, A. y VicToria, J. M. —1966. “La Cova del Mamut”. Bol. Cen. Exc. Aguila.
(168): 630-631.

Ferro, A.— 1966. “Naixement arqueologic a I'Espluga de Can Sadurni”. Bol. Cen.
Exc. Aguila. (169): 638.

FERRO, A. — 1966. “Sobre la Cova d’en Manel”. Bol. Cen Exc. Aguila (170): 650.

FER(HO'?, )A.—1966A “Fitxa técnica de I'Espluga Llormna”. Bol. Cen. Exe. Aguila.
171): 658.

FERrO, A.— 1967, “Cuevas de Can Seso”. Bol. Cen. Exc. Aguila. (173): 675,

FERRO, A. — 1967. “La Cova de la Moneda”. Bol. Cen. Exc. Aguila. (178): 705-706.

MarTEL, E. A. — 1901. “Explorations souterraines de M. N. Font y Sagué en Ca-
talogne (1897-1899)”. La Géographie. 3 (2): 140-142,

MarTEL, E. A.— 1901. “Le musée archéologique de Vich (Catalogne)”. La Nature.
(1476): 227-228.

REDACCION DE LA REVISTA MONTSERRATINA. — 1909, “Guia histérico-descriptiva del pe-
regrino en Montserrat”, Barcelona.: 1-211.

SEI]é\SS, 6I87_- 1967. “Nociones de bioespeleologia”. Bol. Cen Exc. Aguila. (174):

4-687.

S.ILE. peL C.E.A. — 1963. “Espeleologia és...”. Bol. Cen Exc. Aguila. (134): 357-358.

ToseLLa, CosTa Y Bano, L. — 1905, “De Barcelona a Sant Miquel del Fay”. Tobella
i Costa Impressors. Barcelona.: 1-128.

Urrastrg, J. v RiBE, G. — 1969. “Sobre dos simas de origen tecténico de la vertiente
meridional del Montsec de Rubies (Lérida)”. Bol. Sec. Estud. Centro Exc. Puig
Castellar. (10): 242-246.

Vicroria, J. M. — 1966, “Sobre las surgencias fosilizadas del Congost de Abella de

la Conca”. Bol. Cen. Exc. Aguila. (163): 585-587.

Vicroria, J. M.— 1966. “Sobre unes altres primeres exploracions a Abella de la
Conca”. Bol. Cen. Exc. Aguila. (164): 595.

Victoria, J. M.— 1966. “L’Espluga de la Fajeda de Castellet”. Bol. Cent. Exc.
Aguila. (172): 666.

Vicroria, J. M.—1967. “La Espeleologia Catalana, hoy”. Bol. Cen. Exc. Aguila.
(178): 727.

Victoria, J. M. — 1968. “Consideraciones sobre la exactitud de la topografia subte-
rranea”. Bol. Cen. Exc. Aguila. (186): 785-786.
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