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AIWIB 
BEN POC 
OBTINDREU 
MOLT 
Feu-vos soci del CENTRE EXCURSIONISTA DE CA
TALUNYA-CLUB ALPÍ CÁTALA, o feu-ne un amie. 
També el podeu obsequiar com a prova d'amistat. 

Tindreu la satisfaccio de contribuir al sosteniment de 
l'obra centenaria d'una entitat excursionista catalana 
de projecció internacional que és escola de civisme, 
divulgadora de la nostra cultura, que lluita per la con-
servació de la naturalesa i del patrimoni natural i des-
cobreix el nostre país a tots aquells que n'esdevenen 
membres i collaboradors. 

L'excursionisme, l'alpinisme, l'escalada, Tesqui, l'espe-
leologia, l'acampada, la fotografia, el cinema amateur, 
igual com la geografia, la mineralogia, la geologia i les 
ciències i les arts en general son les activitats que 
podreu desplegar amb la vostra ¡ncorporació. 

Trieu la fórmula que us plagui mes per esdevenir-ne 
membre i indiqueu-nos-la enviant-nos la butlleta se-
güent. . 



PROPOSTA DE S O C I 
( Q u o t e s a n u a l s ) 

C A T E G O R I A Q U O T A 

• NUMERARI El qui té més de 18 anys. Resideix a Barcelona o dina la seva 
comarca. Rep la circular mensual I la revista " M U N T A N Y A " . 2.500,- Ptes. 

• JUNIOR El qui té més de 14 anys i menys de 18. Resideix a Barcelona 
o dins la seva comarca. Rep la circular mensual i la revista 
" M U N T A N Y A " . 2.100,- » 

• ASPIRANT El menor de 14 anys, fili de soci NUMERARI. Resideix a Bar
celona o dins la seva comarca. 600,-

• NUMERARI FAMILIAR L'esposa del soci numerari. 600,- » 

• FORA El qui resideix habitualment fora de Barcelona i de la seva 
comarca. Rep la circular mensual i " M U N T A N Y A " . 1.800,-

• NUMERARI PROTECTOR Col.labora especialment amb una quota anual mínima de 5.000,-

• PROTECTOR COLLECTIU Empreses i entitats que col.laboren amb una quota anual mí
nima de 10.000,-

• NUMERARI VITALICI La persona de més de 40 anys, que col.labora amb una apor-
tació única vitalicia de 

Quota única 
75.000,- Ptes. 

O Cinema Amateur 

O Muntanya 

O Camping 

Secclons a les quals desitja pertànyer 

660 Ptes. O Esquí 600 Ptes. O Geografia 

400 » O Fotografia 180 » O Equip de Recerques 

120 » O Ciències i Arts 60 » 

60 Ptes. 

Espeleològiques (E.R.E.) 420 » 

Us prego que m'accepteu com a SOCI dins la CATEGORIA Q i que em doneu a més d'alta a la (les) 
SECCIÓ (SECCIONS) O. °n penso tenir la meva activitat. (Cai marcar una X damunt el • i la O 
que us interessin). 

Adjunto taló bancari N.° contra banc/caixa 

de pessetes 

C O G N O M S - - NOM - — 

ADRECA POBLACIÓ DP 

INSCRIPCIÓ OBSEQUI. Si és que en feu soci un amie i l'obsequieu, poseu el vostre nom i adreca 
a continuació. 

COGNOMS - - NOM 

ADREQA _ POBLACIÓ DP 

ACTIVITATS 

Lxoursions 
Cursets 
Conferencies 
Projeccions 
Col.loquis 
Taules Rodones 
Sessions de Cinema 

SERVÉIS D'ESTUDI 
I CONSULTA 

Biblioteca 
Arxiu Fotografie 
Arxiu Cartografie 
Estudi de la Masia (Arxiu) 

SERVÉIS DE XALETS I REFUGIS 

Xalet de la Molina, 
Alp (Cerdanya) 

Xalet Juli Soler i Santaló, 
Salardú (Vali dA ran ) 

Xalet de la Basseta (Sant Joan 
de l'Erm), per Castellbò 

Refugi de la Renclusa 
(Maladeta), per Benasc 

Refugi d'Ull de Ter (Alta Vali 
del Ter), per Setcases 

Refugi d'A Mitges (Estany 
d'A Mitges), per Espot 

Refugi Josep Maria Blanc 
(Estany Tort), per Espot 

Refugi Ventosa i Calvell 
(Estany Negre) per Boi 

Refugi Ciriac Bonet (Siurana), 
per Cornudella i Prades 

Refugi Pere Borés (Estany de 
Besiberri), per l'Hospital de Viella 
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Editorial 
Catalunya negra 

Amb mes frecuencia que la res
ta deis ciutadans, F excursionista es 
troha molt sovint mirant un mapa 
de Catalunya. 

Contemplar-lo és posarse a re
correr camins: els del record de les 
excursions fetes i els del demà, per 
anar complétant la coneixença del 
país. I l'estimem, el nostre país, i 
el trobem ben acabat, variât, pie 
de suggeriments, perd també petit. 

Avui a mes el trobem un país 
dissortat, en prendre consciència 
de com el mapa es va enfosquint 
a mesura que creix la Catalunya 
Negra. La Catalunya que els ex-
cursionistes patim íntimament, com 
només la pateixen els que en son 
victimes directes. 

Ja fa anys, el panorama començà 
a enfosquir-se, en iniciarse l'aban-
dó de masies i conreus per part 
deis pagesos, cansats de creure en 
promeses administratives, de telé-
fons immédiats, de carreteres, elec-
tricitat, metges, mestres i duna bo-
na política económica. Mai no els 
n'arribà res. Era trist presenciar 
Tadéu duna familia que, carregats 
amb els darrers fotils de casa, tan-
cava la porta per última vegada, 
girava la clau al pany i sense dir 
un mot emprenia la davallada cap 
a. ciutat. 

El mapa es ratllà de negre el dia 

que malgrat moites protestes, totes 
prou argumentades i que natural-
ment cap autoritat no escolta, fo-
ren tallats, l'un darrera Taltre, els 
antiquíssíms arbres plantais a ban
da i banda de totes les nostres car-
reteres, i fins els de dins els po-
bles. I aixo ho recordem cada cop 
que, voltant per qualsevol país 
d'Europa, en veiem a llurs carre
teres de semblants ais que nosaltres 
havíem tingut. 

Abandonada la muntanya i els 
camps, se n'emparen els especula-
dors i s'emprèn la urbanització 
mes irracional que cap societat no 
hagi imaginât. I aixi comença la 
taca negra que no para descampar
se damunt el nostre mapa. L'asfalt 
i el ciment, llaurant la nostra ter
ra, for agiten tota vida vegetal i 
animal. 

Un nombre redúidíssim de dies 
al cap de l'any els nous propietaris 
de la muntanya gandirán del seu 
petit retallet de prat, de bosc o de 
costa, don no podran moure's, per
qué ni el que teñen a la dreta, ni 
el de Xesquerra, ni el del davant, 
ni el del darrera no son seus i els 
camins, ara, son tots particulars: 
«Prohibido el paso». Afegim-hi els 
incendis de l'estiu, els abocadors, 
les aigües nègres i un sens fi mes 
per acabar dennegrir el mapa. 

Salvem-ne eh pares naturals, pe
ro no en parléssim gaire. Només 
cal suggerir la conveniencia de 
crear-los per veure-hi sorgir noves 
pistes, urbanitzacions privilegiades 
al «pre-parc», explotacions agro-pe-
(¡uaries de darrera hora... 

No ens allargarem ara enumerant 
totes les denuncies que hem rebut 
dels qui aquest estiu han collabo-
rat amb nosaltres a la campanya 
DE.PA.NA-CENTRE, però el cert 
és que el mapa continua essent pe
tit. Unes quantes empastifades mes 
i estarà liest per a lliurar-ìo a la 
Conselleria d'Ordenació del Terri
tori de la Generalität. Llavors vol-
drem que ens el transformi en el 
país ideal, on hi hagi equilibrada-
ment espai per a la industria i Ta-
gricultura, les autopistes i els ca
minéis, Vesbarjo, l'esport i el repds, 
la vivendo i el bosc, els senglars, 
les liebres, eis peixos i els ocells, 
les sureres, els pins i fins i tot eis 
eucaliptus. 

Morts de vergonya i de dolor, 
gosarem confessar encara la nostra 
esperanga que Catalunya ressusci-
tarà un cop mes de les seves prò-
pies cendres i nosaltres hi ajudarern 
amb totes les forces. Però ja li ho 
hem fet difícil, ja...! 

200 



L'Energia nuclear: 
Una garantia per a mantenir 
el galopant consumisme 
energetic? 

Hem pensat que jora bo de posar 
unes breus paraules davant aquest 
conjunt de treballs que teñen per 
comú denominador l'energia nu
clear, no tant introductóries, sino 
sobretot, per explicar el context en 
el qual foren ideats i realitzats. 
Evidentment el termini de temps 
entre la concepció de la idea i l'e-
dició ha estat excessivament dila-
tat. 

Encara que els autors han es-
mergat tot el seu interés i el 
seu valuós temps en la redacció 
daquests articles, la realització 
d'aquests tipus de treballs en equip 
comporta sempre retarás que so-
vint costen de jujstificar convin-
centment. 

Creiem que cal explicar aixó per 
tal que el lector se sitüi una mica 
en él temps que qué va ser ende-
gada aquesta collaboració: la cele
brado del Congrés de Cultura Ca
talana. 

De jet cal veure aquest recull 
com un fruit tarda de Tesperit i de 
la intenció sensibilitzadora —en 
en un terreuy serios i responsable— 
del Congrés i especialment de la 
Campanya per a la Salvaguarda 
del Patrimoni Nacional. 

Comfiem poder omplir un buit 
dinformació i afudar a formar una 
opinió sólida sobre un tema tan 
greu i transcendental com és ara 
Y energía nuclear. 

Tanmateix és possible que aquest 
treball sigui com una veu que 
clama en el desert, desert jet de 
silencis i complicitats, pero la ca
tegoría deis autors i la precisió de 
les dades faran que no s'oblidi fá-
cilment. N'estem convenguts. 

JOSEP N U E T i BADIA 

Presentado 

Les c e n t r á i s n u c l e a r s p r e o c u p e n 

l ' op in i ó p ú b l i c a . L lu r p r o b l e m á t i c a , 

i n c o r p o r a d a al c o m p l e x v e n t a l l d 'a-

f e r s r e l a c i o n a t s a m b les q ü e s t i o n s 

a m b i e n t á i s , i n t e r e s s a a m p l í s s i m s 

s e c t o r s de la p o b l a c i ó , p a r t i c u l a r -

m e n t , és c ia r , a q u e l l s q u e les v e u e n 

i m p l a n t a d e s al co r de l lu r t e r r i t o r i . 

To ts e l s e s f o r c o s que es f a c i n pe r 

a i n f o r m a r c o r r e c t a m e n t l ' op in i ó 

p ú b l i c a s o b r e a q u e s t a i n q u i e t a d o r a 

q ü e s t i ó , d o n e s , se rán p o c s . Óbv ia -

m e n t a q u e s t a r e s p o n s a b i l i t a t in for 

m a t i v a recau en p r i m e r l!oc s o b r e 

e l s p o d e r s p ú b l i c s , p e r o no és g e n s 

c i a r que hag in v o l g u t a s s u m i r - l a , 

d u n a banda p e r q u é , s i m e s no al 

n o s t r e pa ís , e s t á n m a s s a a c o s t u -

m a t s a p r e s c i n d i r de les o p i n i o n s 

d e i s a d m i n i s t r a t s , i d ' a l t r a p e r q u é 

p o t s e r no t e ñ e n la roba p r o u n e t a . 

A q u e s t a m a n c a d ' i n f o r m a c i ó se-

r i osa c r e a n o m b r o s o s c o n f u s i o n i s -

m e s i d e s o r i e n t a c i o n s . A i x ó ja in 

t e r e s s a a s e g o n s q u i , car és cone -

g u t q u e una causa j u s t a p o t esde 

v e n i r r i d i c u l l t z a b l e s i h o m no p o t 

p l an te j a r - l a de f o r m a p e r t i n e n t : les 

f a n t a s i e s s o b r e f a l s o s p e r i l l s nu

c l e a r s p e r m e t e n la d i s p l i c e n c i a d e i s 

« e n t e s o s » i la m i n i m i t z a c i ó s u b s e -

g ü e n t , a i s u l l s de la g e n t a s s e n y a -

da, d e i s p e r i l l s a u t é n t i c s . Les c o n -

s e q ü é n c i e s d ' a q u e s t a a c t i t u d s e c t a 

r ia son c í v i c a m e n t g r e u s . 

És per a i xó q u e , d ' a c o r d a m b la 

r e d a c c i ó de «Muntanya» , h e m v o l 

g u t r e c o l l i r t r e s o p i n i o n s s o l v e n t s , 

c a p a c e s de f o r n i r dades s e r i o s e s 

s o b r e e l t e m a : la d ' A n t o n i L l o v e t , 

f í s i c nuc l ea r , i n v e s t i g a d o r de l 

C.N.R.S. f r a n c é s , la d 'Enr i c Pía, t a m 

bé f í s i c n u c l e a r i cap de l s e r v e i de 

c o n t r o l t è c n i c a la C e n t r a l N u c l e a r 

de V a n d e l l ò s , i la d ' A n t o n i F a r r a s , 

b i ó l e g i m e m b r e de l C o m i t é A n t i n u 

c lea r de C a t a l u n y a . D i n s d ' una l ín ia 

de c o m p e t e n c i a i p r o f e s s i o n a l i t a t 

r e s p o n s a b l e , a q ü e s t e s t r e s p e r s o n e s 

t e ñ e n p o s i c i o n s p r o u d i f e r e n t s per 

qué el l e c t o r pugu i c o n s t r u i r - s e la 

seva p r o p i a i f o n a m e n t a d a c o m p o s i -

c i ó de Hoc. 

R a m o n Fo l ch i G u i l l è n 

Cap de la C a m p a n y a pe r a 

la S a l v a g u a r d a de l P a t r i m o 

ni N a t u r a i , de l C .C .C . 

Setembre 1978. 
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L'energia de l'urani 
per Enr ic Pia 

A m b l ' i n ic i de l s e g l e XX el pen -

s a m e n t c i e n t i f i c ha f e t un sa i t m o l t 

i m p o r t a n t p e r q u é ha t r e n c a t la ba

r re ra que li i m p o s a v e n les t e o r i e s 

c l a s s i q u e s , q u e , des de l s e g l e X V I I , 

a m b la i m p l a n t a d o de les i dees de 

G a l i l e i i de N e w t o n i l ' es fo rç de la 

m e n t a l i t z a c i ó que van o c a s i o n a r a 

la h u m a n i t a t , s e m b l a v e n i n t o c a b l e s 

p e r q u é d o n a v e n e x p l i c a d o a t o t e s 

les e x p e r i è n c i e s f í s i q u e s q u e l 'ho

m e e ra capaç de f e r . A r a bé , a m b el 

d e s e n v o l u p a m e n t de l ' e l e c t r o m a g -

n e t i s m e , a f i n a l s de l s e g l e X IX , apa-

r e i x e n uns nous f e n ò m e n s a is u l l s 

de l e x p e r i m e n t a d o r s que c o n t r a -

d i u e n el p r i n c i p i de la r e l a t i v i t a t de 

G a l i l e i , i c o n d u e i x e n A l b e r t Eins

t e i n , el 1905, a r e p l a n t e j a r - s e la no

c i ó d ' e s p a i i de t e m p s . 

C o m t o t g r a n c a n v i , l ' h o m e m i t j à 

de l c a r r e r enca ra no ha a s s i m i l â t 

el f e t q u e no hi hagi un t e m p s abso

lu t , c o m p o s t u l a v a G a l i l e i , i li és 

d i f í c i l d ' e n t e n d r e que e l s v i a t g e r s 

d 'una ñau que es desp lac í a una ve 

l o c i t a i c o m p a r a b l e a la de la l lurn 

r e s p e c t e a n o s a l t r e s t i n g u i n una 

esca la de t e m p s d i f e r e n t a la nos

t r a i q u e s i ens c o m u n i q u é s s i m a m b 

e l Is ens s e m b l a r í a que Mur r e l l o t g e 

es r e t a r d a c o n s t a n t m e n t en r e l a c i ó 

a m b el n o s t r e . Es l og ie , p e r ò , q u e 

l ' op in i ó de l ' h o m e m i t j à s i g u i m e s 

«c làss i ca» q u e la de l c i e n t i f i c , pe l 

f e t q u e les s è v e s e x p e r i è n c i e s d e l s 

f e n ò m e n s n a t u r a l s es r e d u e l x e n a 

les c o r r e n t s de cada d i a ; segu ra -

m e n t q u e enca ra t r o b a r í e m qu i no 

e n t é n que la t e r r a s i g u i e s f è r i c a i, 

en c a n v i , a q u e s t a a f i r m a d o f o u f e t a , 

que se sàp iga , s i s s e g l e s abans de 

la n o s t r a e ra . 

D o n e s bé , una p r e d i c c i ó f e t a pe r 

E i n s t e i n f o u la de l ' e q u i v a l è n c l a en

t r e la m a s s a i l ' ene rg i a , és a d i r , 

q u e la m a s s a i l ' ene rg ia son dos as-

p e c t e s de la m a t e i x a cosa i, pe r 

t a n t , e s t á n r e l a c i o n a d e s e n t r e e l l e s 

p e r una e x p r e s s i ó f o r m a l que és 

E = m . c 2 , on E és l ' ene rg i a q u e cor-

r e s p o n a la m a s a m i c és la ve-

l o c i t a t de la l l u m . 

Per t a l q u e ens p u g u e m f e r una 

idea de l q u e a i xò r e p r e s e n t a , ap l l -

q u e m a q u e s t a e q u a c i ó a 1 g r a m de 

m a t è r i a . El r é s u l t a t és es fe re ' i do r : 

l 'ani h i l ac io d'1 g r a m de m a t è r i a pe r 

c o n v e r t i r - s e í n t e g r a m e n t en e n e r g i a 

dona Hoc a 1 0 1 4 j o u l e , o s i g u i 2,8.10* 

q u i l o v a t s - h o r a , la qua l c o s a vo i d i r 

que d 'un so l g r a m de m a t è r i a h o m 

p o t e x t r e u r e una e n e r g i a équ i va 

len t a la que c o n s u m e i x C a t a l u n y a 

d u r a n t dos m e s o s . 

El p r o b l e m a p r i n c i p a l q u e es pre

s e n t a és sabe r c o m po t è s s e r o b t i n -

guda a q u e s t a e x t r a o r d i n à r i a e n e r g i a , 

p u i x , pe r e x e m p l e , la c o m b u s t i ó ma

ne ja q u a n t i t a t s de m a t è r i a m o l t m e s 

g rans per o b t e n i r la m a t e i x a quan-

t i t a t d ' e n e r g i a . 

El 1939, g r a c i e s a les e x p e r i è n 

c i e s de Hahn i S t r a s s m a n de b o m -

b a r d e i g de n e u t r o n s s o b r e n u c l i s 

d ' u r a n i , f o u d e s c o b e r t a la f i s s i ó i 

a m b e l la el p r o c e d i m e n t d ' o b t e n c i ó 

d ' e n e r g i a a pa r t i r de la r e a c c i ó f i 

s i c a , on el ca l cu l de r e n d i m e n t de 

c o n v e r s i ó és f e t d i r e c t a m e n t m i t -

j a n ç a n t l ' equac ió d ' e q u i v a l è n c i a en

t r e m a s s a i e n e r g i a E = m.c- . 

Les p r i m e r e s b o m b e s a t o m i q u e s 

M a l a u r a d a m e n t , a q u e s t d e s c o b r i -

m e n t t i n g u é Hoc en uns m o m e n t s 

d i f í c i l s de la c o n v i v e n c i a m u n d i a l i 

el p o d e r p o l í t i c aboca el seu i n t e r é s 

e n v e r s el d e s e n v o l u p a m e n t d 'una 

a r m a o m n i p o t e n t q u e a p l i q u e s , a es

ca la d e s t r u c t o r a , e ls r é s u l t a t s de 

les p r i m e r e s e x p e r i è n c i e s de labo

r a t o r i . A i x í f o u c o m c i e n t í f i c s tan 

c o n e g u t s c o m E i n s t e i n , O p p e n h e i -

m e r i F e r m i es van t r o b a r e m b o l i c a t s 

en la p o s t a a p u n t de la p r i m e r a 

b o m b a nuc lea r , que e s c l a t à s o b r e 

H i r o s h i m a e l 6 d ' a g o s t de 1945; la 

s e g o n a ho f é u s o b r e N agas ak i qua

t r e d i e s m e s t a r d . 

Per t an t , el d e s t i ha v o l g u t que 

a q u e s t a nova f o n t d ' e n e r g i a , desco 

be r ta en a r r i ba r a e s b r i n a r pe r p r i 

m e r a vegada les i n t i m i t a t s de la ma

t è r i a , c o m e n c é s a m b ma l peu en la 

h i s t o r i a de la h u m a n i t a t . Va l a d i r , 

en c o n t r a p a r t i d a , q u e les d u e s b o m 

bes n u c l e a r s a c c e l e r a r e n la c a p i t u 

l a d o de l Japó , el 14 d ' a g o s t , i q u e , 

des de l l a v o r s , I ' amenaca d 'una pos

s i b l e g u e r r a n u c l e a r ha m a n t i n g u t 

un e q u i l i b r i m e t a s t a b l e e n t r e les 

g rans p o t e n c i e s q u e d o m i n e n el 

m ó n . 

L 'home c o m p r e n un ma l i n s t a n t a -

ni per c a t a s t r ò f i c que s i g u i , p e r ò 

l ' ho r ro r i t za de p e n s a r en la p r o l o n 

g a d o d ' a q u e s t m a l . En a l t r e s pa-

r a u l e s , e l q u e va s o b t a r la h u m a 

n i t a t f o r e n e l s e f e c t e s s e c u n d a r i s 

d ' u n e s r a d i a c i o n s q u e , e ls p r o d u c 

t e s c o n t a m i n a n t s q u e e s c a m p a l 'ex-

p l o s i ó , p r o v o c a r e n , s e g o n s l lus in-

t e n s i t a t s , e f e c t e s b i o l o g i e s i r r eve r 

s i b l e s en la i n n o c e n t p o b l a c i ó c i v i l . 

No o b s t a n t a i xò , c o m q u e t o t t é 

el seu a s p e c t e bo a m é s de l seu as-

p e c t e d o l e n t , ca l a p r o f i t a r e l bene

f i c i que p o t r e p o r t a r a la h u m a n i t a t 

la u t i l i t z a c i ó de l ' ene rg ia n u c l e a r 

i sàp ' ga q u é és una r e a c c i ó de f i s -

s i ó en c a d e n a i c o m f u n c i o n a un 

r e a c t o r nuc l ea r . 

La r e a c c i ó de f i s s i ó en c a d e n a 

Un n u d i a t o m i c es tà f o r m a t pe r 

dues c l a s s e s de p a r t i c u l e s fona -

m e n t a l s , a n o m e n a d e s n u c l é o n s , q u e 

són e ls p r o t o n s i e l s n e u t r o n s , les 

q u a i s en c o n t e n e n la quas i t o t a l i t a t 

de la m a s s a , p u ' x e ls e l e c t r o n s q u e 

l ' e n v o l t e n t e ñ e n una m a s s a i n s i g n i 

f i can t i, des de l p u n t de v i s t a ex

t e r i o r , a m b Mur c à r r e g a e l é c t r i c a ne

g a t i v a n o m é s s e r v e i x e n pe r a c o m 

p e n s a r la p o s i t i v a de l p r o t o n s . Per 

t an t , en un v o l u m m o l t r é d u i t d 'es 

pai es t r o b e n c o n v i v i n t en un n u d i 

a t o m i c p r o t o n s i n e u t r o n s ( p a r t i c u 

les a m b c à r r e g a e l é c t r i c a p o s i t i v a i 

p a r t i c u l e s n e u t r e s , r e s p e c t i v a m e n t ) , 

c o h e s i o n a t s per la p r e s e n c i a de fo r 

ces n u c l e a r s . 

S e g o n s la q u a n t i t a t de n u c l é o n s 

que hi ha en la c o n s t i t u c i ó d ' u n nu 

d i , a q u e s t t i n d r à una i d e n t i t a t o una 

a l t r a i t a m b é , en p a r t i c u l a r , pe r la 

q u a n t i t a t de p r o t o n s i d e n t i f i c a r e m 

e l s d i f e r e n t s e l e m e n t s q u í m i c s . A i 

x í , d e l s n u c l i s que , i n d e p e n d e n t -

m e n t de l n o m b r e de n e u t r o n s , e s t á n 

f o r m a t s per un so l p r o t ó a is q u e en 

t e ñ e n 92, p a s s e m de l ' h i d r o g e n a 

T u r a n 1 , q u e és t o t a la g a m m a d 'e le -

m e n t s q u í m i c s q u e e x i s t e i x e n a la 

n a t u r a l e s a . Dos n u c l i s q u e t i n g u i n 
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La central nuclear de Vandellôs, vora el 
coli de Balaguer. Estampa d'un contrast 
prou détonant: dos mons ben oposats 
que hom intenta conciliar. Y 

el m a t e i x n o m b r e de p r o t o n s , pe rò 

d i f e r e n t n o m b r e de n e u t r o n s , son 

d i t s i s ò t o p s de l m a t e i x é l é m e n t q u i -

m i c , p e r q u é les p r o p i e t a t s q u i m i -

ques en v é n e n d o n a d e s per la c à r r e -

ga e l é c t r i c a de les o r b i t e s é l e c t r o 

n i q u e s q u e , corn h e m d i t , bé que de 

s i g n e c o n t r a r i , és igua l a la d e l s 

p r o t o n s . 

Q u a n t a Mur c o m p o r t a m e n t f i s i c , 

e ls n u c l i s a t ò m i c s p o d e n è s s e r c o m -

pa ra t s a q u a l s e v o l a s s o c i a c i ó hu

m a n a . Una s o c i e t a t f o r m a d a per una 

v i n t e n a de s o c i s és fàc i l que f u n -

c i o n i a la p e r f e c c i ó i que hi hag i 

una g ran c o h e s i ó e n t r e e ls s e u s 

m e m b r e s , p e r q u é és m o l t p r o b a b l e 

q u e t o t s e l l s t i n g u i n la m a t e i x a 

i d e o l o g i a i, per t a n t , t r e b a l l a r a n a m b 

i l l u s i ó per una f i n a l i t a t c o m u n a . En 

una a l t r a s o c i e t a t , f o r m a d a pe r 235 

s o c i s , en la qua i s ' hau ran m a n i f e s 

t â t les d i v e r s e s t e n d è n c i e s i déo lo 

g i q u e s , és m o l t p r o b a b l e ( i en t e -

n i m e x p e r i è n c i e s p a l p a b l e s a Ca

t a l u n y a ) q u e , ja s i gu i d ' una m a n e r a 

e s p o n t à n i a , ja s i g u i pe r la i n c l u s i ó 

d 'un nou m e m b r e e x c i t a d o r , es p ro -

d u e i x i una e s c i s s i ó i es c r e ï n d u e s 

n o v e s a s s o c i a c i o n s a m b la m e i t a t 

de m e m b r e s , a p r o x i m a d a m e n t , a ca-

d a s c u n a , i. a m e s a m e s , n 'hi hagi 

a l g ú n q u e , s i no es tà d ' a c o r d ni a m b 

e l s uns ni a m b e ls a l t r e s , s ' i n d e p e n -

d i t z i , d ' a m b d u e s a s s o c i a c i o n s i res

t i l l i u r e . 

Si s u p o s e m q u e e l q u e h e m ano-

m e n a t a s s o c i a c i ó h u m a n a és un nu

d i d ' u r a n i f o r m a t pe r 92 p r o t o n s i 

143 n e u t t r o n s , i s i e l s 235 s o c i s son 

e l s a l t r e s t a n t s n u c l é o n s r e p a r t i t s 

e n t r e p r o t o n s i n e u t r o n s en la p ro -

p o r c i ó q u e a c a b e m d ' e s m e n t a r , h e m 

e x p l i c a t el m é c a n i s m e de la f i s s i ó , 

la q u a l , t a m b é , p o t p r o d u i r - s e d 'una 

m a n e r a e s p o n t à n i a o pe r i n c i d e n c i a 

d ' u n n e u t r o { n o u m e m b r e e x c i t a 

d o r ) . 

Q u e és un reactor nuclear? 

C o m a r e s u l t a i de la f i s s i ó de l 'u

r a n i , hi ha dos o t r e s n e u t r o n s q u e 

r e s t e n l l i u r e s i, a i x í , p o d e n s e r v i r 

pe r a p r o v o c a r n o v e s f i s s i o n s en 

d ' a l t r e s n u c l i s d ' u r a n i . V e i e m , 

d o n e s , la p o s s i b i l l t a t d ' e n c a d e n a r 

i n d e f i n i d a m e n t , m e n t r e un n e u t r o 

l l i u re p u g u i t r o b a r un n u d i d ' u r a n i , 

la r e a c c i ó de f i s s i ó . N o m é s cal que 

ho d i s p o s e m t o t d 'una ta l m a n e r a 

p e r q u é t i n g u i Hoc o r d e n a d a m e n t i 

p u g u i è s s e r c o n t r o l a d a : en a q u e s t 

cas h a u r e m c o n s t r u í t un reactor 

nuclear . 

Els n e u t r o n s que h e m d i t que sur

t e n l l i u r e s d 'una f i i s s i ó t e ñ e n una 

e n e r g i a t a n e l evada q u e no és l'a-

d e q u a d a pe r a p r o v o c a r f à c l l m e n t 

una nova f i s s i ó en el cas que x o q u l n 

a m b un n u d i d ' u r a n i . Ca l a l e n t i r - l o s 

o m o d e r a r - l o s . A i x ò s ' a c o n s e g u e i x 

d i s p o s a n t l ' u ran i en el s i d 'una subs 

t a n c i a q u e a b s o r b e i x i poc e ls neu 

t r o n s , p e r ò que e ls r e s t i la m à x i m a 

e n e r g i a p o s s i b l e : a q u e s t a s u b s t a n 

c ia s ' a n o m e n a m o d e r a d o r . 

En f i s s i o n a r - s e l ' u ran i , e l s dos 

t r o s s o s q u e en r e s u l t e n , d i t s p ro 

d u c t e s de f i s s i ó , s u r t e n e j e c t a t s 

a m b una c e r t a e n e r g i a c i n è t i c a , a i x í 

c o m , ja ho h e m d i t , e l s n e u t r o n s 

s o b r e r s . A m e s a m e s , e l s p roduc 

t e s de f i s s i ó , que han e s t a t c r e a t s 

a m b a q u e s t a v i o l e n c i a , s i bé p o d e n 

i d e n t i f i c a r - s e pe r l l u r s p r o p i e t a t s 

q u í m i q u e s a m b e l e m e n t s ben cone -

g u t s , t e ñ e n e l s n u c l i s « e x c i t á i s » i , 

en l lu r r e o r g a n i t z a c i ó i n t e r n a , pe r 

ta l de t e ñ i r una c o n f i g u r a c i ó m e s 

e s t a b l e , e m e t e n p a r t í c u l e s ion i t -

zan t s . En d e f i n i t i v a , s o n rad ioac-

t i u s . 

Les e n e r q i e s c i n e f i q u e s d e l s pro

d u c t e s de f i s s i ó , d e l s n e u t r o n s i de 

les p a r t í c u l e s i o n i t z a n t s es m a n i -

f e s t e n en f o r m a de c a l o r i, per a i xò , 

en e l r e c i n t e on t é Hoc una r e a c c i ó 

de f i s s i ó en cadena ha de p r e v e u -

re ' s un r e f r i g e r a n t capac d ' e v a c u a r 

l ' ene rg ia t è r m i c a q u e s 'h i p r o d u e i x . 

No ca l d i r , aqu í t a m b é , q u e a q u e s t 

r e f r i g e r a n t ha d ' é s s e r p o c absor -

b e n t d e l s n e u t r o n s , s i no v o l e m que 

s e ' n s «o fegu i» la r e a c c i ó en cadena . 
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Fins ara n o m é s h e m pa r l â t de la 

f i s s i ô de l 'u ran i de 235 n u c l é o n s , 

p e r q u è f o u a m b el q u e es va des -

c o b r i r , p e r ô s 'han t r o b a t d ' a l t r e s nu -

c l i s , co rn el t o r i de 233 n u c l é o n s i 

el p l u t o n i de 239, que t a m b é s e r v e i -

x e n c o m a « c o m b u s t i b l e » d 'una 

r e a c c i ô de f i s s i ô en c a d e n a . 

Un r e a c t o r n u c l e a r és un r e c i n t e 

en que han e s t â t d i s p o s a t s adequa-

d a m e n t un c o m b u s t i b l e nuc l ea r , un 

m o d e r a d o r i un r é f r i g é r a n t i p e r m e t 

d ' o b t e n i r , p e r m i t j à de l c o n t r o l de 

la r e a c c i ô de f i s s i ô en c a d e n a de l 

c o m b u s t i b l e , e n e r g i a t è r m i c a i par

t i c u l e s i o n i t z a n t s . El c o n t r o l é s 

e f e c t u a t a m b unes b a r r e s , g e n e r a l -

m e n t de c a d m i , c a r b u r de bor o 

ace r , q u e , pe r l lu r p o d e r d ' a b s o r c i ô 

de n e u t r o n s , p e r m e t e n de m e s t r e -

ja r la d e n s i t a t de n e u t r o n s l l i u r e s 

i d ' e n f o n s a r - l e s m e s o m e n y s en e l 

r e c i n t e de l r e a c t o r . 

S e g o n s l ' e l e c c i ô q u e hag i e s t â t 

f e t a d e l s t r è s c o m p o n e n t s e s m e n -

t a t s , t i n d r e m un t i p u s o un a l t r e de 

r e a c t o r . E x p e r i m e n t a l m e n t han es

t â t p r o v a d e s m o i t e s c o m b i n a c i o n s , 

p e r ô , p e r a f i n a l i t a t s i n d u s t r i a l s , no

m é s n'hi ha uns q u a n t s de t è c n i c a -

m e n t i e c o n ô m i c a v i a b l e s . 

A l s Països C a t a l a n s , on ac tua l -

m e n t hi ha una c e n t r a l n u c l e a r en 

f u n c i o n a m e n t i t r è s m e s en cons -

t r u c c i ô , t r o b e m t r è s t i p u s de reac-

t o r s n u c l e a r s d i f e r e n t s , les c a r a c t é 

r i s t i q u e s d e l s q u a i s , j u n t a m b les 

d e l s a l t r e s m e s e m p r a t s , r e s u m i m 

a c o n t i n u a c i ô : 

Urani natural i urani enr iqui t 

Si en una c o n v e r s a q u a l s e v o l a l gú 

fa e s m e n t de l f e r r o , la p e r s o n a a m b 

i n q u i e t u d s a r t i s t i q u e s p e n s a en una 

re i xa f o r j a d a ; s i és de l ' a l u m l n i q u e 

es t r a c t a , e l q u e és o ha e s t â t ex

c u r s i o n i s t a pensa en l ' e s c u d e l l ò m e -

t r e d e l s n o s t r e s a n y s j o v e s . NI en 

un cas ni en l ' a l t re n i n g ú no s 'en -

t r e t i n d r à a p e n s a r s i t o t s e l s à t o m s 

de l f e r r o son i d é n t i c s o s i e n t r e e l s 

d ' a l u m i n i hi ha cap d i s t i n c i ó . 

D o n e s b é , en p a r l a r de l ' u ran i , 

q u e pe r les s è v e s c a r a c t é r i s t i q u e s 

t a m b é és un m e t a l l , ca l q u e pe

ne t re rò un x i c en la s e v a i n t i m i t a t 

i q u e n ' e s b r i n e m la c o n s t i t u c i ó nu 

c l ea r . 

R e c o r d e m q u e h e m d i t abans q u e 

un à t o m es c a r a c t e r i t z a q u í m l c a -

m e n t pe l n o m b r e de p r o t o n s i que 

e l s n e u t r o n s no fan a l t r a cosa que 

«donar - l i p e s » . I t a m b é h e m d i t q u e 

dos à t o m s e l s n u c l i s d e l s q u a i s t i n -

g u i n el m a t e i x n o m b r e de p r o t o n s , 

p e r ò un d i f e r e n t n o m b r e de neu

t r o n s , s o n isòtops del mate ix élé

ment . O u a n f e m la s e p a r a d o q u í m i 

ca d ' u n é l é m e n t a p a r t i r d ' un m i n e 

rai e x t r e t de la n a t u r a , en f e r una 

a n à l i s i de la p r o p o r c i ô q u e de ca-

d a s c u n d e l s s e u s i s ò t o p s hi ha en 

la c o n s t i t u c i ó de l ' é l é m e n t , v e i e m , 

en g e n e r a l , un r e s p e c t e r i g o r e s 

d ' a q u e s t a p r o p o r c i ô . Redundan t -

m e n t , l ' u ran i e x t r e t d i r e c t a m e n t de 

la n a t u r a a p a r t i r d ' u n d e l s s e u s m i 

n e r a i s és a n o m e n a t urani natural i 

si f e m una anà l i s i de la seva c o m p o -

s i c i ó i s o t ò p i c a t r o b e m q u e en un 

99,3 % e l s n u c l i s que el f o r m e n , a 

m e s de 92 p r o t o n s , que és el n o m 

b re q u e l ' i d e n t i f i c a c o m a u r a n i , 

t e ñ e n 146 n e u t r o n s . És a d i r , 238 

n u c l é o n s en t o t a l o, d i t a l t r a m e n t , 

un 99,3 % és u ran i -238 . La r e s t a , e l 

0 , 7 % , n o m é s t é 143 n e u t r o n s en 

e l s s e u s n u c l i s : és l ' u ran i -235. 

L 'uran i -238 t é un g r a n p o d e r de 

c a p t u r a d e l s n e u t r o n s . En c a n v i , l 'u

rani -235 es d e s t a c a pe r la s e v a fa

c i l i t â t de f i s s i o n a r - s e p e r l ' i m p a c t e 

d 'un n e u t r o . A q u e s t a p r o p i e t a t aug

m e n t a de v a l o r a m e s u r a q u e d i s -

m i n u e i x l ' ene rg ia de l n e u t r o p r o v o 

cador . És pe r a l xó q u e , p e r a p o d e r 

m a n t e n i r una r e a c c i ô de f i s s i ó en 

c a d e n a en a q ü e s t e s c o n d i c i o n s 

(ba i xa p r o p o r c i ô d ' u r a n i - 2 3 5 ) , ne-

c e s s i t e m la p r e s e n c i a d 'un m o d e r a 

do r , c o m h e m d i t a b a n s . 

La p r o p o r c i ô d 'u ran i -235 i u r a n i -

238 n o m é s po t è s s e r m o d i f i c a d a 

pe r c o s t o s o s p r o c e d i m e n t s f í s i c s , 

q u e no e s t á n a l 'abas t de l ' econo

m i a de q u a l s e v o l Estâ t . O u a n en l 'u

ran i d ' un r e a c t o r la p r o p o r c i ô de l ' i -

s ò t o p 235 és s u p e r i o r al 0,7 % h o m 

d i u q u e e l c o m b u s t i b l e e m p r a t é s 

urani enr iqui t . 

D e s p r é s de l 'any 1945, en o rga -

n i t za r - se a ls d i f e r e n t s pa ï sos l es 

c o m i s i o n s d ' e n e r g i a a t ò m i c a (a 

l 'Esta t e s p a n y o l s ' a n o m e n a J u n t a 

de Ene rg ia N u c l e a r ) , F ranca i el 

Règne U n i t o p t a r e n pe r e m p r a r u ra

ni n a t u r a l , m e n t r e e ls Es ta t s U n i t s 

S i g l e s S i g n i f i c a t de les s i g l e s C o m b u s t i b l e M o d e r a d o r R e f r i g e r a n t 

PWR P r e s u r i s e d W a t e r R e a c t o r 

BWR B o i l i n g W a t e r R e a c t o r 

GCR Gas C o o l e d R e a c t o r 

PHWR P r e s s u r i s e d H e a v y W a t e r R e a c t o r 

A G R A d v a n c e d Gas R e a c t o r 

HTGR H i g h T e m p e r a t u r e R e a c t o r 

U ran i e n r i q u i t 

de l 3 al 5 % 

Uran i e n r i q u i t 

de l 3 a l 5 % 

Uran i na tu ra i 

U ran i n a t u r a i 

U r a n i e n r i q u i t 

de l 2 al 2,4 % 

Uran i e n r i q u i t 
al 90 % + t o r i 

A i g u a 

A i g u a + v a p o r 

G r a f i t 

A i g u a p e s a n t 

G r a f i t 

G r a f i t 

A i g u a 

A i g u a + v a p o r 

A n h i d r i d c a r b o n i c 

A i g u a p e s a n t 

A n h i d r i d c a r b o n i c 

H e l i 
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Vista aèria de la central nuclear de 
Vandellòs. • 

d ' A m e r i c a p o s a r e n a p u n t , pe r a 

u s o s i n d u s t r i á i s , d o s t i p u s de reac-

t o r s a m b u ran i e n r i q u i t : el d ' a i gua 

a p r e s s i ó ( P W R ) i e l d ' a igua en 

e b u l l i c i ó ( B W R ) . 

Pel q u e h e m d i t m é s a m u n t , un 

r e a c t o r a m b u r a n i e n r i q u i t t é una 

p o t e n c i a e s p e c í f i c a m é s g r a n q u e un 

d ' u r a n i n a t u r a i i, pe r t a n t , a igua l -

t a t de p o t e n c i a , l es d i m e n s i o n s 

d e i s p r i m e r s s ó n m é s p e t i t e s q u e 

no les d e i s s e g o n s . 

C o m funciona una centra l nuclear 

Una c e n t r a l n u c l e a r no és a l t r a 

c o s a q u e una f á b r i c a d ' e l e c t r i c i t a t 

o n l ' ene rg i a e l é c t r i c a és o b t i n g u d a 

en un a l t e r n a d o r q u e g i r a per m i t j à 

d ' una t u r b i n a a c c i o n a d a a m b e l va

p o r p rodu i ' t g r à c i e s a la r e c u p e r a 

d o de l ' ene rg i a t è r m i c a d 'un reac

t o r n u c l e a r . 

El f u n c i o n a m e n t d ' una c e n t r a l nu

c l e a r , d o n e s , és i d e n t i c al d ' una 

c e n t r a l t è r m i c a a m b l ' un i ca d i f e 

r e n c i a que la c a l d e r a on es p ro -

d u e i x el v a p o r é s un r e a c t o r nu 

c l e a r i, pe r t a n t , e l « c o m b u s t i b l e » 

e m p r a t és u ran i en c o m p t e s de car-

bó , f u e l o gas . 

E v i d e n t m e n t , pe l f e t de la seva 

n a t u r a l e s a , en una c e n t r a l n u c l e a r 

h i ha un s e g u i m e n t de l c i c l e de l 

c o m b u s t i b l e q u e no t é una c e n t r a l 

t é r m i c a c o n v e n c i o n a l . En e f e c t e , 

t r a d i c i o n a l m e n t , e l s r é s i d u s d ' u n 

c o m b u s t i b l e c l a s s i c s ó n l l a n ç a t s 

pe r una x e m e n e i a al m e d i a m b i e n t . 

En c a n v i , e l s r é s i d u s d ' u n c o m b u s 

t i b l e n u c l e a r q u e d e n r e t i n g u t s pe r 

d i s s e n y en e l m a t e i x e l e m e n t c o m 

b u s t i b l e , i a q u e s t , d e s p r é s d ' h a v e r 

e s t â t u t i l i t z a t en e l r e a c t o r es c o n 

s e r v a un t e m p s en u n e s p i s c i n e s 

d e d e s a c t i v a d o , on p e r d p r o g r e s 

s i v e m e n t l ' ene rg ia r e s i d u a i , abans 

d ' e s s e r r e p r o c e s s a t en c e n t r e s es-

p e c i a l i t z a t s , pe r a c o n f i n a r d e f i n i t i -

v a m e n t e l s p r o d u c t e s de f i s s i ó i re 

c u p e r a r e l c o m b u s t i b l e q u e no ha 

e s t a t c o n s u m i t . 

La centra i nuclear de Vandel lòs 

A la p r i m e r a m e i t a t de la década 

d e l s 60, les e m p r e s e s e l è c t r i q u e s 

de l P r i n c i p a t van c o m e n g a r a c o n s i 

d e r a r l ' ene rg ia n u c l e a r c o m a pos-

s i b l e f o n t d ' e n e r g i a en n o v e s c e n -

t r a l s de p r o d u c c i ó d ' e l e c t r i c i t a t . A r a 

bé , en a q u e l l s t e m p s hi hav ia dos 

f a c t o r s q u e no a f a v o r i e n la p r e s a 

d 'una d e c i s i ó r à p i d a : e l p e t r o l i no 

e ra m a s s a car , és a d i r e l seu p r e u 

e ra t o t a l m e n t c o m p e t i t i u a m b e l de 

l ' ene rg i a nuc l ea r , i c a d a s c u n a de 

les e m p r e s e s per e l l a so la se sen -

t i a i m p o t e n t d a v a n t l ' e n o r m e inver -
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Esquema de la central nuclear de Van-
d ellòs. 1. Caixó de f or migó pretensat. 
2. Reactor. 3. Superficie de suport. 4. 
Canviador. 5. Insultador. 6. Túnel de 
ventilado aturat. 7. Turbina. 8. Con
densador. 9. Alternador. 10. Transforma

dor. 11. Dispositiu principal de mante-
niment. 12. Manteniment d'elements 
combustibles. 13. Piscines. 14. Presa 
d'aigua de mar per a refrigerado. 15. 
Estado de bombeig. 16. Evacuado de 
l'aigua de refrigerado a mar. • 

E S Q U E M A DE LA CENTRAL NUCLEAR DE V A N D E L L O S 

CARACTERISTIQUES GENERALS 

Caixö formigö pretensat Turboinsufladors 
Al tu ra exter ior 49,15 m Insuflador 
A l tu ra inter ior 36,29 m Veloc i ta t màxima 2.795 rpm 
Diamètre inter ior 19,05 m Pressiö d ' impuls iö 28,9 bar 
Gruix de la «pell» d 'hermet ic i ta t 25 m m Pressiö d'aspiraciö 27,6 bar 
Nombre tota l de cables de pretensat ... 3.676 Cabal de CO, 2.202,5 K g / s 

Longi tud dels cables 150 Km Turbina d'arrossegament 

Pes tota l del caixö amb eis equips 85.000 Tm Cabal de vapor 65 T m / h 

Reactor Pressiö de vapor 33,6 bar 

Potència tèrmica 1.750 M W Temperatura del vapor 387° C 

A l tura de l 'api lament 10,6 m Cabal d'aigua de refr igeraciö 0,9 m 3 / s 
Diamètre de l 'api lament 15,8 m Turbines principals 
Pes total del graf i t 2.700 Tm Pressiö d 'admissiö 33,6 bar 
Nombre de canals carregables 3.072 Temperatura d 'admissiö 387° C 
Nombre de barres de contro l 135 Cabal de vapor 1.000 T m / h 
Total aproxlmat d 'e lements combust ib les 43.000 Nombre d 'extraccions 2 
Pes to ta l aproximat de combust ib le 440 Tm Superf ic ie de condensaciö 15.450 m 2 

Circuit de gas carbônic C a b a l d ' a ' 9 u a d e ref r igeraciö 12,6 m ' / s 

Cabal 8.810 K g / s Alternadors principals 
Temperatura d'entrada al reactor 225° C Potència nominal unitàr ia bruta 250 M W 
Temperatura de sort ida del reactor 400° C Factor de potència 0,85 
Quant i tä t de CO, en el c i rcu i t 205 Tm Veloci tat 3.000 rpm 
Pressiö 29 bar Tensiö de sort ida 20,5 KV 

Nombre d' insuf ladors 4 Combustible Urani natural 

Canviador Monotubular de c l rculaciö Pes d'urani natural per car tutx 10,25 Kg 
forçada Longitud del car tutx 54 cm 

Cabal de vapor 2.260 T m / h Diamètre exter ior del tub d'urani 43 m m 
Temperatura de l'aigua 87,7° C Diamètre in ter ior del tub d'urani 23 m m 
Temperatura del vapor 390° C Longitud de la camisa 60 cm 
Pressiö del vapor 33,6 bar Diamètre de la camisa 137 m m 
Nombre de tor res 30 Nombre d 'e lements per canal 15 
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Situado de les installacions de la cen
tral nuclear de Vandellôs. 1. Caixó de 
formigó pretensat. Reactor. 2. Turboal-
ternadors. 3. Transformadors. 4. Llnia 
d'enllaç amb la xarxa eléctrica. 5. Man-
teniment d'éléments combustibles. 6. 
Piscines. 7. Presa submarina d'aigua 
de mar. 8. Estado de bombeig. 9. Eva
cuado de l'aigua de refrigerado al mar. 

10. Central auxiliar. 11. Magatzem d'ura
ni. 12. Dipòsit de C02. 13. Tractament 
d'efluents liquids. 14. Dipòsits de fuel-
oil. 15. Fossa de neutralització. 16. Di
pòsits d'hipolorit. 17. Dipòsits d'aigua 
bruta. 18. Sitges de grafit. 19. Dipòsits 
d'aigua desmineralitzada. 20. Infermeria 
i bugaderia. 21. Salda de comanadament 
I auxiliars electrics. 22. Oficines de 

direcció. 23. Oficines de manteniment. 
24. Oficines de seguretat i de pro-
tecció radiològica. 25. Taller elèctric i 
mecànic. 26. Magatzems generáis. 27. 
Favellò d'entrada a la centrai 28. Apar-
cament de visitants. 29. Dipòsits de 
reactius quimics. 30. Assecament i de
purado del CO:. 31. Cementiris. 32. Es
tado de sulfatado. T 

s i ó q u e s u p o s a v a ia c o n s t r u c c i ó 

d u n a c e n t r a l n u c l e a r . 

A i x í f o u c o m es c r e a , e l 1965, 

una c o m i s s i ó de t r e b a l l f o r m a d a 

p e r d i r e c t i u s d 'ENHER, F E C S A i 

H E C S A , p e r ta l d ' e s t u d i a r d i v e r s e s 

p r o p o s t e s e s t r a n g e r e s d ' i m p l a n t a -

c i ó d u n a c e n t r a l n u c l e a r a Ca ta 

l u n y a . F i n a l m e n t f o u Franca q u e , 

a m b la p o l í t i c a de « g r a n d e u r » 

m e n a d a peí g e n e r a l De G a u l l e , o f e -

rí l es m i l l o r s c o n d i c i o n s é c o n o m i 

q u e s i g a r a n t i e s t è c n i q u e s . En e fec -

t e , e l g o v e r n f r a n c é s es c o m p r o m e 

te a c o n c e d l r c r é d i t s , q u e c o b r í e n 

m e s de l 70 % de l c o s t p r e v i s t , a 

i n t e r e s s o s de l 3 i de l 5 % , a t o r n a r 

en 15 a n y s a p a r t i r de l m o m e n t 

d ' i n i c i a r - s e la p r o d u c c i ó e l é c t r i c a de 

la c e n t r a l i, d ' a l t r a banda l ' e m p r e s a 

e s t a t a l E l e c t r i c i t é de F rance hau r i a 

de f o r m a r pa r t de l ' e m p r e s a p r o p i e 

t a r i a de la nova c e n t r a l , pe r ta l de 

g a r a n t i r el s u b m i n i s t r e a les e m -

p r e s e s c a t a l a n e s s i la i n s t a í l a c i ó no 

r e n d í a e i s q u i l o v a t s - h o r a p r e v i s t o s . 

P a r a l l e l a m e n t h a v i e n e s t â t e s t u -

d i a t s d i v e r s o s e m p l a ç a m e n t s , e n t r e 

e l l s Pa ls , G a r r a f , A s e ó i V a n d e l l ô s . 

A q u e s t d a r r e r f o u e l q u e s e m b l a 

m e s a d l e n t i e l d e s e m b r e de 1966 

es f o r m a la s o c i e t a t H i s p a n o - F r a n -

c e s a de Ene rg ía N u c l e a r , S.A. ( H l -

F R E N S A ) a m b un 25 % d ' E l e c t r i c i 

t é de F r a n c e i e l 75 % r e s t a n t re 

p a r t i t e n t r e E N H E R , F E C S A 

i H E C S A , a m b el 23 % c a d a s c u n a , i 

F H S , a m b el 6 % . L 'abr i l de 1967 

c o m e n ç a v e n e is t r e b a l l s p r e l i m i n a r s 

i e l m a i g de 1972 es produí 'en e i s 

p r i m e r q u i l o v a t s - h o r a . 

D u r a n t la c o n s t r u c c i ó es va sus 

c i t a r la p r i m e r a p o l é m i c a p e r i o d í s 

t i c a s o b r e la c e n t r a l n u c l e a r de 

V a n d e l l ó s a m b m o t i u de l c a n v i d 'o -

r i e n t a c i ó de l p r o g r a m a n u c l e a r f r a n 

c é s . L ' o c t u b r e de 1969, q u a n el ge

ne ra l De G a u l l e ja hav ia a b a n d o n a t 

e l g o v e r n , e l p r e s i d e n t - d i r e c t o r ge

ne ra l d ' E l e c t r i c i t é de F r a n c e anun 

c ia a la p r e m s a f r a n c e s a q u e l ' em

p r e s a e s t a t a l q u e el l d i r i g í a no cons 

t r u i r í a cap m e s c e n t r a l n u c l e a r d ' u -

ran i n a t u r a l , s i n o que es f a r i e n d ' u -

ran i e n r i q u i t c o m les a m e r i c a n e s . 

A q u e s t a f o u la p r i m e r a v i c t o r i a d e i s 

Es ta t U n i t s d ' A m é r l c a s o b r e la i n 

d u s t r i a n u c l e a r e u r o p e a . D e s de f e i a 

un c e r t t e m p s e l s p r e u s de l p e t r o l i 

es m a n t e n i e n i n v a r i a b l e s i a i x ó f e i a 

q u e les c e n t r a l s n u c l e a r s e u r o p e e s , 

a m b t o t e s les c á r r e g u e s d ' i n v e s t i -

g a c i ó q u e e s t a v e n s u p o r t a n t d e s 

de l 1945, a p a r e g u e s s i n a is u l l s de l 

m ó n e c o n ó m i c a m e n t no c o m p e t i t i -

v e s a m b les t é c n i q u e s de f u e l . A l -

i 
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Vista general de la centrai nuclear de 
Vandellòs. A l'interior de l'edifici més 
alt hi ha el reactor. A l'esquerra, sota 
la grua de pont, veleni els turboalterna-
dors. A la dreta els dipòsits de COi. 
A primer terme la centraleta de tele-
fons, que l'arqultecte projectà sota una 
inspiració sidéral. • 

g u n s p e r i o d i s t e s de B a r c e l o n a c o n -

f o n g u e r e n p r o b l è m e s p o l î t i c s i t èc -

n i c s , a m b d e s c o n e i x e m e n t de les 

c o n d i c i o n s é c o n o m i q u e s p r ô p i e s de 

la c e n t r a l de V a n d e l l ô s , i hi hagué 

d i a r i s q u e a c u s a r e n e l s i n d u s t r i a l s 

c a t a l a n s d ' have r - se d e i x a t a i x e c a r 

la c a m i s a . 

P o s t e r i o r m e n t , e l s a t a c s éco lo 

g i s t e s r a r a m e n t han e s t â t d i r e c t e s 

c o n t r a la c e n t r a l c o m a i n s t a l l a c i ô , 

s i n ô q u e m é s a v i a t han t o c a t e l 

t e m a de la c o n t a m i n a c i ô t è r m i c a 

( c o m u n a a t o t a c e n t r a l t è r m i c a ) i 

al t r a n s p o r t de l c o m b u s t i b l e i r ra 

d i â t cap a l s c e n t r e s de r e t r a c t a -

m e n t de F rança . 

M a l g r a t t ô t , la c e n t r a l n u c l e a r de 

V a n d e l l ô s ja ha p r o d u i t uns v i n t 

m i l m i l i o n s de q u i l o v a t s - h o r a d e s 

q u e va e n g e g a r , e l 75 % d e l s q u a i s 

ha e s t â t c o n s u m i t al P r i n c i p a t , i por

ta una m a r x a r e g u l a r i e s t a b l e q u e 

la s i t u a e n t r e les v i n t m i l l o r s de l 

m o n . 

L'energia nuclear als Països 

Cata lans 

El p la d ' i m p l a n t a c i ô de c e n t r a i s 

n u c l e a r s a ls Països C a t a l a n s ha d 'é -

se r e l q u e c o r r e s p o n a una u n i t a t 

e c o n ò m i c a e l s r e c u r s o s e n e r g è t i c s 

de la qua l són m i n v a t s i, p e r t a n t , 

c o m q u e la d e p e n d e n c i a e x t e r i o r en 

a q u e s t c a m p és i m p o r t a n t , ca i d i 

v e r s i f i c a r e l s t i p u s de f o n t d 'ener 

g ia p e r ta l d ' a s s e g u r a r la c o n t i n u i ' t a t 

en e l s u b m i n i s t r a m e n t de la m a t è 

r ia p r i m a . 

La d e f i n i c i ó d e l s e m p l a c a m e n t s 

s e r a d i f í c i l de p o r t a r a t e r m e d 'una 

m a n e r a o b j e c t i v a i d i n t r e d ' u n p ia 

d ' o r d e n a c i ó r a c i o n a l de l t e r r i t o r i 

q u e c o n v i n g u i a ls i n t e r e s s o s de la 

c o m u n i t a t , m e n t r e d u r i la p s i c o s i 

i n d i s c r i m i n a d a c o n t r a les c e n t r á i s 

n u c l e a r s . Ca l f e r una d i v u l g a d o ex

h a u s t i v a de la i n f o r m a c i ó r e l a t i v a al 

f u n c i o n a m e n t i s e g u r e t a t s , al mar -

ge de t o t e l q u e p u g u i n s e m b l a r i n 

t e r e s s o s p a r t i c u l a r s i é s d ' e s p e r a r 

q u e d 'aqu í a no m a s s a a n y s t o t h o m 

e n t e n g u i q u e una c e n t r a l n u c l e a r no 

és i m p r e s c i n d i b l e d ' i n s t a l l a r - l a en 

les c o m a r q u e s d e s h e r e t a d e s i de 

ba ix índex de p o b l a d o on p e r a l xò 

hi hag i poca o p o s i c i ó p e r pa r t d e l s 

r e s i d e n t s , s i n o q u e es p u g u i cons 

t r u i r en q u a l s e v o l p u n t de l t e r r i t o r i 

s i e l p ia d ' o r d e n a c i ó c o r r e s p o n e n t 

i e l s f a c t o r s e c o n ò m i c s q u e la f a n 

n e c e s s à r i a a i x í ho a c o n s e l l e n . Re-

c o r d e m q u e d i n s m a t e i x de Barce

lona , a la C i u t a t U n i v e r s i t a r i a , h i 

ha un r e a c t o r n u c l e a r p e r a p r a c t i 

q u e s d e l s e s t u d i a n t s d ' e n g i n y e r i a i 

e x p e r i è n c i e s de d i n à m i c a de reac-

t o r s , q u e f u n c i o n a s e n s e cap p ro 

b l e m a d e s de l 1961 a m b una p o t e n 

c ia t é r m i c a de 10 k W . 

A l s Pa isos C a t a l a n s h i ha a c t u a l -

m e n t una c e n t r a l n u c l e a r en f u n c i o 

n a m e n t , la de V a n d e l l ò s (Ba i x 

C a m p ) , d ' una p o t e n c i a de 500.000 

q u i l o v a t s , a m b un r e a c t o r de l t i p u s 

GCR d ' u ran i n a t u r a l , d u e s en cons -

t r u c c i ó a A s e ó ( R i b e r a d 'Eb re ) de 

930.000 q u i l o v a t s de p o t e n c i a ca-

d a s c u n a , a m b s e n g l e s r e a c t o r s PWR 

d 'u ran i e n r i q u i t , i , t a m b é en cons -

f r u c c i ó , una a l t r a a C o f r e n t s (Val í 

de C o f r e n t s ) de 975.000 q u i l o v a t s 

de p o t e n c i a i a m b un r e a c t o r BWR 

d ' u r a n i e n r i q u i t . 

Es d i f í c i l de p r e d i r q u i n e s s e r á n 

les n o v e s u n i t a t s q u e es c o n s t r u i 

rán i l lu r u b i c a d o , a c a u s a d e la 

i n c e r t e s a de l c r e i x e m e n t i n d u s t r i a l 

q u e , e v i d e n t m e n t , c o n d i c i o n a l 'es-

t a b l i m e n t d ' un p ia e n e r g è t i c a l l a rg 

t e r m i n i , i de l ' o p o s i c i ó e c o l o g i s t a a 

la i m p l a n t a c i ó de n o v e s n u c l e a r s , 

quan ja no és bona l ' a c c e p t a c i ó de 

les q u e e s t á n a u t o r i t z a d e s . L 'un ica 

que pe r ara t é m o l t e s p r o b a b i l i t a t s 

d e passa r e l s e d à s d ' e l i m i n a c i ó 

d ' i n s t a l l a c i o n s en p r o j e c t e és la se-

gona u n i t a t de V a n d e l l ò s q u e ha 

d ' e s s e r de l t i p u s PWR. 

Futur de l 'energia nuclear 

És e v i d e n t q u e el f u t u r de l 'ener

g ia d e p e n d r à de l ' e v o l u c i ó de l mer -

c a t de l ' u ran i , q u e , en d e f i n i t i v a , 

an i rà l l i ga t al de les a l t r e s m a t è r i e s 

p r i m e s i a l s t i p u s de f o n t s d ' e n e r g i a 

q u e s ' h a g i n e s c o l l i t . 

No s e m b l a q u e l ' ene rg i a n u c l e a r 

s 'hag i de d e s p l e g a r en d ' a l t r e s 

c a m p s q u e no s i g u i n e l s de la p ro -

d u c c i ó d ' e l e c t r i c i t a t . M e n t r e hi hag i 

p e t r o l i i gas no v e u r e m el « c o t x e 

a t ò m i c » , ¡ e l s g r a n s v a i x e l l s o sub-

m a r i n s p r o p u l s á i s a m b un r e a c t o r 

n u c l e a r s e r á n les e x c e p c i o n s q u e 

c o n f i r m a r a n la r e g l a . 

L 'ene rg ia n u c l e a r t é e l s s e u s 

a v a n t a t g e s i e l s s e u s i n c o n v e n i e n t s 
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Les centrais nuclears instaHades (qua
drati, en construcció (cercle pie) o 
projectades (cercle huit) al s Paisos 
Catalans o en zones d'influència imme
diata. Dades aplegades (1975) per R. 
Folch i Guillèn ('Llibre blanc de la 
Natura als Paisos Catalans', I.C.H.N. 
Ed. Barcino). T 

c o m t o t a f o n t d ' e n e r g i a i e l p r o b l e 

m a q u e es p o t p r e s e n t a r a la hu -

m a n i t a t en e l s p r ò x i m s anys no se ra 

pas d e g u t a una t e m u d a c o n t a m i n a -

c i ó r a d i o a c t i v a de l m e d i a m b i e n t , 

s i n o a una d i s b a u i x a en el c o n s u m 

d ' e n e r g i a . 

No o b l i d e m q u e e s t e m c r e m a n t 

p r o d u c t e s q u e han n é c e s s i t â t m i -

l i o n s d ' a n y s pe r a f o r m a r - s e ( c a r b o . 

f u e l , gas ) i q u e la q u a n t i t a t q u e en 

c r e m e m a u g m e n t a p r o g r e s s i v e 

m e n t . Per una a l t r a banda , l ' un ica 

f o n t q u e ens a r r i b a de f o r a pe r a 

p r o d u i r - l o s és el s o l , que ja t é p r o u 

f e i n a a m a n t e n i r la v i d a a n i m a l i ve 

ge ta l s o b r e la t e r r a , a m e s de donar 

l ' ene rg ia n e c e s s à r i a pe r a o b t e n i r 

l es v a r i a c i o n s c l i m a t i q u e s , i m p r e s 

c i n d i b l e s pe r a r e g u l a r e l s c i c l e s 

b i o l ò g i c s . En a l t r e s p a r a u l e s : e s t e m 

c remant e ls nostres propls mobles . 

H e m de p e n s a r que les p o s s i b i l i -

t a t s é n e r g é t i q u e s de la n a t u r a no 

s ó n i n e s g o t a b l e s . Ho s e m b l a v a 

m e n t r e l ' h o m e no n 'abusava . SI h o m 

t é un m i l i ó de p e s s e t e s i les gas ta 

d 'una a una li f a rà l ' e f e c t e que la 

s e v a r i q u e s a no t é l i m i t ; quan les 

g a s t l de d e u m i l en d e u m i l no li 

d u r a r a n g a i r e . 

A m é s , a m b la c o m b u s t i ó de ma

t e r i a l f ò s s i l s i la d e s t r u c c i ó pro

g r e s s i v a de l m ó n v e g e t a l , e l c o n t i n -

g u t d ' a n h i d r i d c a r b ò n i o de l ' a tmos 

f e r a va a u g m e n t a n t , la qua l cosa 

m o d i f i c a no s o l a m e n t les c a r a c t é 

r i s t i q u e s de l 'a i re c o m a f l u i d v i t a l 

d e i s é s s e r s a e r o b i s , e n t r e e l s q u a l s 

es t r o b a l ' h o m e , s i n o la c a p a c i t a t 

c a l o r í f i c a i l ' a lbedo de l ' a t m o s f e r a , 

q u e són dos d e i s p a r a m è t r e s es-

s e n c i a l s q u e d e t e r m i n e n e l s a c t u á i s 

c i c l e s e s t a c i o n á i s . 

A r a bé , t a m p o c no h e m d ' é s s e r 

a p o c a l í p t i c s i d e l x a r - n o s p o r t a r pe r 

un s e n t i m e n t c a t a s t r ò f i c que pod r ía 

è s s e r i n j u s t i f i c a t . 

El q u e és é v i d e n t és q u e enca ra 

q u e en les o p i n i o n s h o d i e r n e s no 

es tà de m o d a m a n i f e s t a r - h o , va l a 

pm-iÁ-Nomiií 
1000 M* (per a I9BOJ 

d i r q u e l ' ene rg ia n u c l e a r és la q u e 

m e n y s c o n t a m i n a e l m e d i a m b i e n t 

p e r q u é e l s s e u s s u b p r o d u c t e s son 

f à c i l m e n t d é t e c t a b l e s i c o n f i n a b l e s 

i, pe l f e t de t r a c t a r - s e d 'una indùs

t r i a m o d e r n a , s 'ha e s t a b l e r t una re

g l a m e n t a d o i n t e r n a c i o n a l que regu 

la el d l s s e n y i e l c o n t r o l d ' a q u e s t a 

m e n a d ' i n s t a l l a c i o n s i l es fa eco-

l ò g i c a m e n t i d ò n i e s . 

R e s u m i n t , l ' ene rg i a nuc l ea r , t a n t 

l ' o b t l n g u d a pe r f i s s i ó de l ' u ran i i 

p l u t o n i c o m la q u e en l ' aven i r s 'a-

c o n s e g u e i x i de la f u s i ó de l ' h id ro -

g e n , o c u p a r á un Hoc d e s t a c a t en e l 

m ó n c o m a f o n t d ' e n e r g i a de les 

c e n t r a i s de p r o d u c c i ó d ' e l e c t r i c i t a t , 

p e r q u è e l v o l u m de c o m b u s t i b l e ne

c e s s a r i p e r u n i t a t d ' e n e r g i a p rodu ï -

da és i n f i n i t a m e n t r é d u i t r e s p e c t e 

al d ' a l t r e s f o n t s i a i xò p e r m e t una 

a u t o n o m i a de f u n c i o n a m e n t q u e no 

t e n e n les c e n t r a i s h i d r à u l i q u e s n i 

l es de f u e l . D e i x e m q u e e l s é c o n o 

m i s t e s i é c o l o g i s t e s ens f a c i n un 

e s t u d i c o m p a r a t i u d e l s a l t r e s aspec -

t e s de l p r o b l e m a e n e r g è t i c . 

Juliol del 1978 
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El rise nuclear 
p e r A n t o n i L lo re t i O r r i o l s 

El c o n t e x t ' d e l s p rob lèmes 

de l 'energia nuclear 

Les a v a l u a c i o n s d ' u n r i se s e m 

p r e han e s t â t p o l é m i q u e s . No hi ha 

h a g u t f i n s ara cap i n n o v a c i ó a r r i s 

cada que no hag i e s t â t d u r a m e n t 

c r i t i c a d a . La i n d ù s t r i a e l e c t r o n u c l e a r 

no p o d i a e v i t a r una ta l p o l è m i c a . 

Però hi ha una d i f e r e n c i a f o n a m e n -

ta l i és q u e a q u e s t a p o l è m i c a ens 

a p a r e i x a m b uns c a r à c t e r s m o l t par-

t i c u l a r s a c a u s a de la p o s s i b i l i t a t 

de t o t un s e g u i i de c o n s e q u è n c i e s 

c a t a s t r ò f i q u e s a g r a n e s c a l a . És 

d o n e s d 'una g ran i m p o r t a n c i a c o m 

p r e n d r e la n a t u r a l e s a d e l s r i s c s 

r e a l s i les c o n s e q u è n c i e s q u e po

d e n p r o d u i r i, un c o p c o m p r e s e s , 

j u t j a r si la s o c i e t a t p o t a s s u m i r 

a q u e s t s r i s c s igua l c o m a s s u m e i x 

e l s a l t r e s p e r i I I s i n h é r e n t s a t o t a 

e m p r e s a h u m a n a . 

Ca l t e n i r p r é s e n t q u e t o t a la po

l è m i c a s o b r e la i n d ù s t r i a e l e c t r o n u 

c l e a r es tà d o m i n a d a p e r t o t un se-

g u i t de m o t i v a c i o n s p o l i t i q u e s , éco

n o m i q u e s i de c o n c e p c i ó de la so

c i e t a t . Qu i no ha s e n t i t a pa r l a r , 

p e r e x e m p l e , de l p r ò x i m e s g o t a -

m e n t d e l s j a c i m e n t s de p e t r o l i , d e l s 

p r o b l è m e s d ' i n d e p e n d è n c i a e n e r g è 

t i c a , de la c r e i x e n ç a i n d u s t r i a l i de 

l ' a tu r? La i n d ù s t r i a e l e c t r o n u c l e a r 

ha f e t la seva a p a r i c i ó a c a u s a d 'una 

g r a n n o m b r e de c i r c u m s t à n c i e s i en 

t o t a p o l è m i c a a q ü e s t e s no p o d e n 

se r o b l i d a d e s . En t re a q ü e s t e s n 'h i 

una q u e p o s s i b l e m e n t és la m e n y s 

c o m e n t a d a p e r ò q u e i n d u b t a b l e -

m e n t és f o n a m e n t a l . P o d r í e m ex

p l i ca r - l a a i x í : qu i d o m i n a l ' ene rg ia 

d o m i n a la p r o d u c c i ó i qu i d o m i n a 

la p r o d u c c i ó d o m i n a l ' e c o n o m i a i la 

p o l i t i c a . 

La i n d ù s t r i a e l e c t r o n u c l e a r po t 

p e r m e t r e d ' a s s o l i r el c o n t r o l de t o t s 

e l s m i t j a r s de p r o d u c c i ó i p o t se r , 

d o n e s , un i n s t r u m e n t de d o m i n a c i ó 

e x t r a o r d i n à r i a m e n t p o t e n t . To t hi 

c o n t r i b u e i x , e n a q u e s t s e n t i t . En 

p a r t i c u l a r la s e v a c o m p l e x i t a t t èc 

n i ca i e c o n ò m i c a a i x í c o m la c o n 

c e n t r a d o d i f i c u l t e n q u a l s e v o l m e n a 

de c o n t r o l i de g e s t i ó d é m o c r a t i e s . 

T o t h o m es tà ben d ' a c o r d q u e l 'e-

l e c t r l c i t a t r e p r e s e n t a una f o n t d 'e 

n e r g i a e x t r a o r d i n à r i a m e n t c ò m o d a , 

t a n t pe r al p a r t i c u l a r q u e p o t ca le -

f a c t a r la seva v i v e n d a t o t p i t j a n t un 

s i m p l e i n t e r r u p t o r , c o m pe r a l ' in 

d u s t r i a i q u e p o t f e r f u n c i o n a r t o t a 

c l a s s e de m a q u i n a r i a . No és d o n e s 

d i f í c i l de c o m p r e n d r e e l p o d e r p o l i -

t i c i s o c i a l q u e r e p r e s e n t a la c o n 

c e n t r a d o de la p r o d u c c i ó e l é c t r i c a 

en les m a n s no s o l a m e n t d ' e m p r e -

s e s c a p i t a l i s t e s s i n o à d h u c en les 

m a n s de qu i s ' a d j u d i c a la r e p r e s e n -

t a t i v i t a t p o p u l a r pe r e s t a b l i r un es

t â t c e n t r a l i t z a t i a u t o r i t a r i . L ' ene rg ia 

í u c l e a r r e p r e s e n t a l ' o p o r t u n i t a t d 'es -

t a b l i r una f o n t e n e r g é t i c a c o n c e n 

t r a d a i e l seu d e s p l e g a m e n t és qua

si t a n t el f r u i t d 'una c o n c e p c i ó par

t i c u l a r de la s o c i e t a t c o m la c o n s e -

q u è n c i a d 'una n é c e s s i t â t . Les p ro -

v e s les t e n i m en l ' absènc ia de re

c e r c a i de d e s p l e g a m e n t de t o t e l 

q u e p u g u i r e p r e s e n t a r e n e r g i a no 

c o n c e n t r a d a ( c o m p o d e n se r l 'ener

g ia so la r o la g e o t è r m i c a , q u e per-

m e t r i e n que m o l t s p o b l e s o r é g i o n s 

t i n g u e s s i n una a u t o n o m i a e n e r g è t i 

c a ) , e n l ' e n c o b r i m e n t de la r i q u e s a 

rea l d e l s j a c i m e n t s p e t r o l í f e r s i so

b re les p o s s i b i l i t a t s d ' e x p l o t a c i ó 

m o d e r n i t z a d a de l c a r b ó o de l 'h l -

d r o e l e c t r i c i t a t , en v o l e r f e r c r e u r e 

q u e l ' e l e c t r o n u c l e a r s u p o s a una in 

d e p e n d e n c i a nac iona l i q u e t é un 

c o s t r a o n a b l e , en les e s t i m a c i o n s 

a l l u c i n a n t s q u e s ' a r r i b e n a f e r so

b re les n e c e s s i t a t s é n e r g é t i q u e s 

de l f u t u r , en les a r g u m e n t a c i o n s dé

m a g o g i q u e s q u e fan i n t e r v e n i r e l s 

p r o b l è m e s de l 'a tur i de l p r o g r é s de 

la s o c i e t a t , en el r e f u s d ' e x p l i c a r 

les d i f i c u l t a t s t è c n i q u e s a c t u á i s , en 

les t e m p t a t i v e s d ' o c u l t a c i ó d e l s ac

c i d e n t s que s 'han p r o d u i t i e n c a r a , 

a m b t o t a s e g u r e t a t , ens o b l l d e m 

d ' a l t r e s p u n t s . 

Però , de f e t , h o m p o d r i a o b j e c t a r 

q u e f i n s ara les g rans f o n t s d 'ener 

g ia c o m e l s h i d r o c a r b u r s s o n f o n t s 

d ' e n e r g i a c o n c e n t r a d e s i q u e m a l -

g ra t a i xò han r e p r é s e n t â t un p r o g r é s 

i un c o n f o r t i n d i s c u t i b l e s . Per q u é 

a l e s h o r e s , v i s t a la g r a n i m p o r t a n c i a 

q u e t é l ' ene rg ia pe r a la h u m a n i t a t , 

no a c c e p t a r l ' ene rg ia n u c l e a r m a l -

g ra t a q u e s t a s p e c t e ? La r e s p o s t a a 

a q u e s t a i n t e r r o g a c i és la s e g ù e n t : 

la i n d u s t r i a l i t z a c i ó m a s s i v a de l 'e

l e c t r o n u c l e a r p l a n t e j a avu i d ia uns 

p r o b l è m e s no r e s o l t s i p r e s e n t a el 

r i se de p r o v o c a r s l t u a c i o n s p r à c t i -

c a m e n t i r r é v e r s i b l e s i a e s c a l a pla

n e t à r i a . L ' e l e c t r o n u c l e a r a p a r e i x ca

da d ia m é s car i avu i d ia no s e ' n po t 

e n t e n d r e la r e n d i b i l i t a t s i no és ad-

m e t e n t q u e es r e f u s a de pagar la 

f a c t u r a de l xan t - l a pe r a les gene ra -

c i o n s v e n i d o r e s . Una i l l u s t r a c i ó una 

m i c a c a r i c a t u r e s c a d ' a q u e s t f e t és 

q u e cap c a l c u l de l c o s t de l qu l l o -

v a t n u c l e a r no t é en c o m p t e e ls 

s o u s d e l s g u a r d e s q u e hau ran de 

v i g i l a r d u r a n t « m i l e r s » d ' a n y s e ls 

c e m e n t i r i s r a d i o a c t i u s ! 

D 'a l t ra banda , e l s d e f e n s o r s d e l s 

p r o g r a m e s n u c l e a r s m a n i f e s t e n una 

g r a n c o n f i a n ç a en la c i è n c i a i la 

t è c n i c a pe r r e s o l d r e e l s d i f i c i l s 

p r o b l è m e s q u e o c a s i o n a i al m a t e i x 

t e m p s d e n e g u e n la m a t e i x a c o n f i a n 

ca a d ' a l t r e s s o l u c i o n s . H o m no po t 

p r e v e u r e l ' e s d e v e n i d o r de l p e t r o l i 

ni de l ' ene rg ia nuc lea r m e n t r e que , 

pe r e x e m p l e , no hi ha cap d u b t e 

s o b r e e l f u t u r de la u t i l i t z a c i ó mas

s i va de l ' ene rg ia so la r . M a l g r a t 

a q u e s t c o n v e n c i m e n t , l ' e l e c t r o n u 

c l e a r c o n t i n u a e s s e n t un p r o g r a m a 

p r i o r i t a r i a la m a j o r i a d e l s e s t a t s 

e u r o p e u s . 

Ens t r o b e m d o n c s e n f r o n t d 'un 

p r o b l e m a p r o f u n d a m e n t l l i ga t al 

c o n c e p t e de c r e i x e m e n t i n d e f i n i t i 

on les o p i n i o n s p o d e n t r o b a r - s e a l lu -

n y a d e s de l ' o b j e c t i v i î a t , t a n t en un 

s e n t i t c o m en l ' a l t r e . Però d i n t r e 

de la p o l è m i c a hi ha la t è c n i c a i les 

s e v e s l i m i t a c i o n s . . . 

Anàl is i de ls riscs 

Per e s t u d i a r c o r r e c t a m e n t a q u e s t 

p r o b l e m a ca l t e n i r en c o m p t e d u e s 

c a r a c t é r i s t i q u e s p r ò p i e s de la i n 

d ù s t r i a e l e c t r o n u c l e a r . La p r i m e r a 

és q u e l ' a c t i v i t a t i n d u s t r i a i s ' e s t é n 

a t o t un c i c l e i q u e e l s p e r i l l s no 

p r o v e n e n ù n i c a m e n t de l ' e x i s t è n c i a 

d 'una de les é t a p e s de l c i c l e c o m 

és el f u n c i o n a m e n t de l r e a c t o r nu 

c l ea r . Les é t a p e s e s s e n c i a l s d 'a-
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q u e s t c i c l e s o n : T e x t r a c c i ó d e i s m i 

n e r a i s d ' u ran i a les m i n e s , la p re 

p a r a d o i l ' e ven tua l e n r i q u i m e n t de l 

c o m b u s t i b l e , e l r e a c t o r n u c l e a r , la 

r e c u p e r a d o e n e r g é t i c a , la p r o d ú c 

e lo i t r a n s p o r t de l ' e l e c t r i c i t a t , l ' em-

m a g a t z e m a m e n t i e l t r a n s p o r t de l 

c o m b u s t i b l e u s â t , e l s e u e v e n t u a l 

t r a c t a m e n t a les f a b r i q u e s d e re-

t r a c t a m e n t i, f i n a l m e n t , la p repa ra 

d o i l ' e n t e r r a m e n t de les d e ' x a l l e s 

r a d i o a c t i v e s . 

La s e g o n a c a r a c t e r í s t i c a p r o v é 

de la g ran d i f e r e n c i a q u e hi ha pe l 

q u e f a a la r e s o l u c l ó d e i s p r o b l è 

m e s t è c n i c s , e n t r e les i n s t a l l a c i o n s 

de r e c e r c a i les i n s t a l l a c i o n s i ndus -

t r i a l s . És m o l t d i f e r e n t , p e r e x e m 

p l e , el t r a c t a m e n t q u i m i c d 'un q u i -

l o g r a m d u n a s u b s t a n c i a r a d i o a c t i v a 

al d u n a t o n a de la m a t e i x a subs 

t a n c i a . Les t e c n i q u e s de s e g u r e t a t 

no p r e s e n t e n la m a t e i x a f i a b i l i t a t i 

e l s m é t o d e s d ' i n t e r v e n c i ó son c o m 

p l è t e m e n t d i f e r e n t s en un cas o l 'a l-

t r e . C o m a e x e m p l e c i t a r e m les d i 

f i c u l t á i s t e c n i q u e s i m p r e s s i o n a n t s 

a m b qué es t r o b a el c e n t r e de re-

t r a c t a m e n t de la H a g u e , i ncapaç 

d ' a b s o r b i r les n e c e s s i t a t s i ndus 

t r i á i s d ' avu i d ia . F i n a l m e n t ca l c o n 

s i d e r a r dos a s p e c t e s : e l s p e r i l l s 

pe r a les p o b l a c i o n s en cas d 'acc i 

d e n t i e l s p e r i l l s en cas de f u n c i o -

n a m e n t n o r m a l ja q u e f i n s i t o t en 

a q u e s t cas n'hi ha . 

Els inconvénients 

de la radioact iv i tat 

Tan t s i h i ha a c c i d e n t c o m s i 

no , la i n d u s t r i a n u c l e a r p r o d u e i x una 

c o n t a m i n a d o r a d i o a c t i v a , i é s 

a q u e s t a p r o p i e t a t la q u e dona un 

c a r á c t e r d i f e r e n t al d e i s a l t r e s pro

c e s s u s i n d u s t r i á i s . 

R e c o r d e m q u e hi ha t r e s m e n é s 

de r a d i a c i o n s . 

— Els r a i gs g a m m a q u e , i gua l 

q u e e l s ra igs X i la l l u m , son rad ia 

c i o n s é l e c t r o m a g n é t i q u e s . Es t r a c t a 

de ra i gs m o l t p é n é t r a n t s c a p a ç o s de 

t r a v e s s a r b l i n d a t g e s d ' a l g u n s m è 

t r e s . 

— Els r a i gs b e t a , q u e son rad ia 

c i o n s c o n s t r u i s e s p e r é l e c t r o n s 

m e n y s p e n e t r a n t s q u e e l s ra igs 

g a m m a p e r o q u e p o d e n t r a v e s s a r 

e l s t e i x i t s . 

— Els r a i gs a l f a , n u c l i s d ' he l i 

q u e son d e t u r a t s pe r la pe l l de l eos . 

Un c o s r a d i o a c t i u p o t e m e t r e a l 

guna o v a r í e s d ' a q u e s t e s rad ia

c i o n s . L ' o r g a n i s m e h u m a p o t se r 

a g r e d i t pe r la r a d i o a c t i v i t a t de t r e s 

m a n e r e s . 

— pe r i r r a d i a c i ó e x t e r n a , és a 

d i r , l ' e x p o s i c i ó de l c o s a ra

d i a c i o n s e m e s e s pe r s u b s t a n 

c i e s e x t e r i o r s . 

— pe r c o n t a m i n a c i ó c u t á n i a , que 

c o n s i s t e i x q u e s u b s t a n c i e s ra-

d i o a c t i v e s s ' a d h e r e i x e n a la 

p e l l . 

— pe r c o n t a m i n a c i ó i n t e r n a . Les 

s u b s t a n c i e s r a d i o a c t i v e s que

d e n i n c o r p o r a d e s a is t e i x i t s . 

100 000 

10 000 

1 000 

700 

600 

de 250 a 400 

200 

de 100 a 200 

100 

a p a r t i r de 5 

m e n y s de 5 

To t è s s e r v i v e n t es tà s o t m è s a 

una r a d i o a c t i v i t a t na tu ra i e x t e r n a 

(en un 8 0 % ) i i n t e r n a (en un 2 0 % ) . 

A q u e s t a r a d i o a c t i v i t a t és v a r i a b l e 

s e g o n s les r e g i o n s ( e n t r e 100 i 

3000 m r e m s / a n y ) i c o m v e u r e m 

m é s e n d a v a n t no és pas i n o f e n s i v a . 

La v i d a m o d e r n a d ' a l t r a banda e n s 

a g r e d e i x a m b una a l t r a r a d i o a c t i v i 

t a t p r o v i n e n t de la t e l e v i s i ó i d ' una 

m a n e r a m o l t m é s c o n s i d e r a b l e a m b 

la i r r a d i a c i ó m è d i c a pe r a la qua l 

m a l a u r a d a m e n t a l g u n s m e t g e s no 

t e n e n g a i r e c o n s c i è n c i a de l p e r l l l 

que p o t r e p r e s e n t a r . 

El d e s p l e g a m e n t de la i n d u s t r i a 

n u c l e a r c o n t r i b u i r à a a u g m e n t a r la 

c o n t a m i n a c i ó r a d i o a c t i v a . 

El p r o b l e m a c o n s i s t e i x a s a b e r 

q u i n s són e ls e f e c t e s d ' a q u e s t a ra

d i o a c t i v i t a t . 

M o r t p o c s m i n u t s d e s p r é s . 

M o r t d e s p r é s d ' a l g u n e s h o r e s . 

M o r t d e s p r é s d ' a l g u n s m e s o s . 

M o r t a l i t ä t d ' un 90 % al cap d ' u n s 

m e s o s . 

P e r t o r b a c i o n s s a n g u i n i e s i d i g e s 

t i v e s g r e u s , d i a r r e e s i v ò m i t s , pe-

r i l l de p e r f o r a c i o n s i n t e s t i n a l s . 

B a s q u e s , v ò m i t s i v e r t i g e n des 

p r é s de la i r r a d i a c i ó . M o d i f i c a c i ó de 

la f ò r m u l a s a n g u i n i a . 

Per i l l m o r t a i en cas d ' i n f e c c i ó . 

M o r t a l i t ä t d 'un 10 % al cap d ' u n s 

m e s o s . 

P e r t o r b a c i o n s d i g e s t i v e s l l euge -

r e s . E p i l a c i o n s p a r c i a l s . Fa t i ga . Per

t o r b a c i o n s s a n g u i n i e s , en g e n e r a l 

no g a i r e g r e u s . 

A u g m e n t s i g n i f i c a t i u d e c a n c e r s . 

E s t i r i l i t a t p e r m a n e n t de la d o n a . 

E s t i r i l i t a t de l ' home d u r a n t uns 

a n y s . 

M o d i f i c a c i ó de la f ò r m u l a s a n g u i 

n ia . 

P e r t o r b a c i o n s f i s i o l ò g i q u e s , q u e 

p o d e n a p a r è i x e r al cap d 'un t e m p s 

de l a t è n c i a de m é s de 10 a n y s . 

E f e c t e s n o c i u s d e l e s r a d i a c i o n s e n l ' h o m e . 

DOSI ( r e m s ) EFECTES 
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A v u i d ia ha q u e d a t b e n e s t a b l e r t 

q u e la i r r a d i a d o p r o v o c a m o d i f i c a -

c i o n s a n i v e l l d e l s à t o m s i d e les 

m o l é c u l e s d e l s o r g a n i s m e s v i u s i 

en p a r t i c u l a r de Mur m a t e r i a l genè -

t i c . 

A i x í , una r a d i a d o p o t : 

— p e r t o r b a r e l f u n c i o n a m e n t a 

r e s t r u c t u r a de la c è l l u l a i 

p r o v o c a r - n e la m o r t . 

— m o d i f i c a r e l s e n t i t de l m i s s a t -

g e g e n è t i c i p r o v o c a r - n e una 

m u t a c i ó . 

En l ' o r d r e f i s i o l ô g i c es p r o d u e i -

x e n e f e c t e s t a n t s o m à t i c s c o m ge-

n è t i c s q u e p o d e n p r o d u i r la m o r t 

i m m e d i a t a o r e d u i r c o n s i d é r a b l e 

m e n t la v i d a ( d i s m i n u c i ó d e l s m é 

c a n i s m e s de d e f e n s a , i n d u c c i ó de 

l e u c é m i e s i c a n c e r s , e f e c t e s genè -

t i c s e s t e r i l i t z a d o r s , e t c . ) . 

N a t u r a l m e n t t ô t d e p è n de la d o s i 

de la i r r a d i a d o . 

Bé i q u e a d o s i s e l e v a d e s e l s 

e f e c t e s s o n é v i d e n t s és m e s d i f í c i l 

d ' e s t a b l i r la r e l a c i ó c a u s a - e f e c t e 

q u a n l es d o s i s no s o n g a i r e e l eva 

d e s . U n a d e l es p r i n c i p á i s d i f i c u l 

t á i s é s l ' e x i s t è n c i a d ' u n « t e m p s de 

l a t è n c i a » ( t e m p s q u e s e p a r a l ' ins

t a n t d e la i r r a d i a d o i e l d e T a p a n 

d o d e m o l è s t i e s ) m o l t l l a r g , s o v i n t 

f i n s d ' a l g u n s a n y s . És e l c a s , pe r 

e x e m p l e , d e la r a d i o a c t i v i t a t n a t u 

r a l . És c o m p l e t a m e n t f a i s q u e aques 

ta s i g u í t o t a l m e n t i n o f e n s i v a . Es tu -

d i s m o l t r é c e n t s r e a l i t z a t s al Keva la 

( I n d i a ) d e m o s t r e n una p r e p o d e r à n -

c i a r e l a t i v a d e m o n g o l i s m e i d e f i 

c i e n c i a m e n t a i s a s s o c i a i s o no a 

m a l f o r m a c l o n s f i s i q u e s en les z o n e s 

d ' a l t a r a d i o a c t i v i t a t ( e n t r e 1500 i 

3Q00 m r e m s / a n y ) r e s p e c t e a una 

zona h a b i t a d a p e r g e n t d ' i g u a l è t n i a 

I c u l t u r a on hi ha una r a d i o a c t i v i t a t 

de 100 m r e m s / a n y . 

La i n d u s t r i a e l e c t r o n u c l e a r , a i x í 

c o m la r e c e r c a , s ' han e s f o r ç a t a de

f i n i r u n e s n o r m e s r e f e r e n t s a l es 

d o s i s i a e s t a b l i r - n e un c o n t r o l . M a -

l a u r a d a m e n t a i x ô no és f à c i l . H i ha 

d i f i c u l t a t s a n i v e l l d e la d o s i m e 

t r í a . A i x í , p o s e m p e r c a s , h o m c o n s 

t a t a d i f e r e n c i e s i m p o r t a n t s e n t r e la 

u t i l i t z a c i ó d e d o s í m e t r e s f í s i c s i 

b i o l ô g i c s c o m la f l o r « T r a d e s c a n -

t i a » . La d i f i c u l t a t é s q u e la i r r ad ia 

d o a r t i f i c i a l no é s a s s i m i l a b l e a la 

n a t u r a l a i gua l d o s i a c a u s a d e la 

n a t u r a l e s a d i f e r e n t . T a m b é h i ha d i 

f i c u l t a t s a d e f i n i r l es n o r m e s . Q u i n s 

s o n , p e r e x e m p l e , e l s c r i t e r i s p e r 

f i x a r un m à x i m de d o s i p e r al per 

sona l q u e rep r a d i a c i o n s ? A v u i d i a 

hi ha m o l t p o c a e x p e r i e n c i a s o b r e 

a q u e s t a q ü e s t i ó . 

C a p e s t u d i s e r i o s no o e r m e t de 

j u s t i f i c a r e l s v a l o r s q u e s ' h a n adop 

t â t i q u e a m b e x c e s s i v a f r e q ù è n c i a 

son u l t r a p a s s a t s p e r i m p e r a t i u s éco 

n o m i e s ( ! ) . 

D 'a l t r a banda , la i m p o r t a n c i a eco

l ó g i c a d e l s d i v e r s o s r a d i o n ú c l i d s no 

és c o m p a r a b l e . En p a r t i c u l a r , e l s 

e f e c t e s d e l s r a d i o i s o t o p s d e l s eos -

s o s s i m p l e s s o n m o l t p e r i l l o s o s ja 

q u e s o n c o n c e n t r a i s p e r les c a d e -

nes a l i m e n t a r l e s i e s d e v e n e n c o n s 

t i t u é e s de la m a t e r i a o r g á n i c a . Es 

el cas de l t r i t i é v a c u â t a Ta igua p e r 

les c e n t r a i s n u c l e a r s i q u e p o t s u b s 

t i t u i r l ' h i d r o g e n de les m o l é c u l e s 

o r g a n i q u e s . 

A i x í ens t r o b e m a v u i a m b una 

g ran i g n o r a n c i a s o b r e e l s p r o b l è m e s 

p l a n t e j a t s peí t r i t i . H o m no sap 

p r à c t i c a m e n t r e s s o b r e e l s s e u s 

p r o c e s s o s q u í m i c s n i o r g à n i c s , n i 

c o m es c o n c e n t r a , n i e l s s e u s e f e c 

t e s g e n é t i c s . I g u a l m e n t s ' e s d e v é 

a m b e l i ode 1 3 1 , l ' e s t r o n c i 90 i e l 

c e s i 40 . 

En c o n c l u s i ó p o d e m a f i r m a r q u e 

la r a d i o a c t i v i t a t p l a n t e j a p r o b l è m e s 

m o l t s e r i o s o s i f i n s a ra m o l t p o c 

e s t u d i á i s . L 'acc ió i n o f e n s i v a en do

s i s f e b l e s no ha e s t â t d e m o s t r a d a 

c o m a c o s t u m e n d ' a f i r m a r c e r t s or

g a n i s m e s o f i c i á i s . 

La radiact iv i tat en cada e tapa 

del c ic le industr ial 

H e m a f l r m a t q u e la i n d u s t r i a e lec 

t r o n u c l e a r p r o d u e i x una i r r a d i a d o i 

c o n t a m i n a d o r a d i o a c t i v a . E x a m i -

n e m de q u i n a m a n e r a . 

— La radioact iv i ta t a les m ines 

i en la preparació del combust ib le . 

Els t r e b a l l a d o r s r e b e n una i r ra 

d i a d o e x t e r n a b e t a i g a m m a no 

g e n s m e n y s p r e a b l e , ja q u e , p e r 

2000 h o r e s de t r e b a l l Tany , la d o s i 

és d ' u n s 5 r e m s p e r un m i n e r a l al 

5 % . T a m b é e s t á n s o t m e s o s a una 

c o n t a m i n a c i ó i n t e r n a p e r i n h a l a d o 

de p o i s a m b rad i 226 i t o r i 230 , a i x í 

c o m de l gas radó 222. El n o m b r e d e 

m o r t s pe r c á n c e r d e p u l m ó a les 

m i n e s r a d i o a c t i v e s és e n t r e d u e s i 

q u a t r e v e g a d e s m e s g r a n q u e a l es 

m i n e s no r a d i o a c t i v e s . 

E ls m a t e i x o s p r o b l è m e s es p l a n -

t e g e n d u r a n t e l t r a n s p o r t i la p re 

p a r a c i ó de l m i n e r a l i e l r e f i n a m e n t 

de T u r a n i . 

— La radioact iv i tat a les cen

t ra is nuc lears . 

La r a d i o a c t i v i t a t é s o r i g i n a d a p e r 

la p r e s e n c i a de l c o m b u s t i b l e i d e l s 

p r o d u c t e s de f i s s i ó . No h i ha cap 

t é c n i c a q u e p e r m e t i d ' a í l l a r aqües 

t e s s u b s t a n c i e s i, d o n e s , s ' e s c a p e n 

en c e r t e s p r o p o r c i o n s no m e n y s -

p r e a b l e s de les d i v e r s e s p r o t e c -

c i o n s . A i x í , pe r p o s a r u n c a s , l es 

f u n d e s de l es b a r r e s d e c o m b u s t i 

b l e d ' u n r e a c t o r PWR s ' e s q u e r d e n 

s o t a T e f e c t e de l es r a d i a c i o n s , d e 

les a l t e s t e m p é r a t u r e s i d e la d i l a 

t a d o . Es un f e n ó m e n i n e v i t a b l e i 

h o m t o l e r a un 1 % d e f u n d e s es -

q u e r d a d e s . D 'a l t ra banda h i ha apa-

r i c i ó de p r o d u c t e s r a d i o a c t i u s en e l 

m e t a l l de la m a t e i x a f u n d a . El f l u i d 

de l c i r c u i t p r i m a r i c o n s t i t u ï t d ' a i g u a 

i c e r t s p r o d u c t e s q u í m i c s a 300 °C 

és c o r r o s i u i a taca a q u e s t m e t a l l , 

t o t e m p o r t a n t - s e una p a r t d e l s p ro 

d u c t e s d ' a c t i v a c i ó . C a l d o n e s des 

c o n t a m i n a r a q u e s t f l u i d , c o s a q u e 

p r o d u e i x d e i x a l l e s en e l s f i l t r e s . El 

v o l u m d ' a q u e s t e s d e i x a l l e s é s de 

100 m 3 / a n y pe r cada c e n t r a l d e 

1.000 M W e . A a i x ò ca l a f e g i r l ' a l l i -

b e r a m e n t de g a s o s p r o v i n e n t s d e 

les f u g u e s en e l t r a c t a m e n t i ndus 

t r i a l d ' e f l u e n t s r a d i o a c t i u s d ' u n v o 

l u m c o m p r e s e n t r e 5.000 i 15.000 

m 3 / a n y , s e m p r e p e r cada c e n t r e de 

1.000 M W e . 

N o t o t s e l s e f l u e n t s p l a n t e g e n e l s 

m a t e i x o s p r o b l è m e s . A i x í , p e r e x e m 

p l e , e l s e f l u e n t s g a s o s o s de v i d a 

b r e u es d e i x e n e s c a p a r d e s p r é s 

d 'un c e r t t e m p s de d e s a c t i v a c i ó . 

A q u í hi ha d e s a c o r d e n t r e e s p e c i a -

l i s t e s s o b r e a q u e s t t e m p s (a F ran-
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El tren que transporta eis résidus (ura
ni irradiât) de la central nuclear de 
Vandellòs fins al centre de retracta-
ment a Franca, a l'estació de Vandellòs, 
a punt de marxa. T 

ça és de 35 d i e s i a A l e m a n y a de 

7 0 ) . En t o t cas ca l s a b e r q u e aques 

ta p o l l u c i ó r e p r e s e n t a uns 35.000 

c u r i e s / a n y , de 1.000 M W e . Si la v i 

da m i t j a n a d e l s e f l u e n t s és m e s 

l l a rga , e s f i x e n en f i l t r e s q u i m i c s . 

D ' a l t r e s co rn e l t r i t i i e l c r i p t o son 

s i m p l e m e n t e x p u l s a t s a l ' a t m o s f e 

ra . El t r i t i és el c o s q u e s ' e x p u l s a 

en m e s q u a n t i t a t en la f o r m a d 'e-

f l u e n t l i q u i d . Un PWR a m e r i c a ha 

a r r i b a t a e x p u l s a r 12.000 c u r i e s de 

t r i t i en un any en f o r m a l i q u i d a i ac-

t u a l m e n t h o m c r e u q u e no es p o d r à 

e v i t a r uns 1.000 c u r i e s a n u a l s / 1 . 0 0 0 

M W e . 

Els a l t r e s c o s s o s q u e s ' e x p u l s e n 

r e p r e s e n t e n uns 10 c u r i e s a n u a l s . 

Es t r a c t a de l c o b a l t 60 , de l ' e s t r o n -

c i 90, d e l s i o d e s 131 i 133, i de l ce 

s i 135 i 137. 

La r a d i o a c t i v i t a t g l o b a l p r o d u ï d a 

p e r una c e n t r a l és t a n m a t e i x f e b l e , 

p e r ò la seva innocui tat no ha es tâ t 

d e m o s t r a d a i una e x c e s s i v a p r o l i f e -

r a c i ó de c e n t r a i s p o t p r o d u l r p r o b l è 

m e s en a q u e s t a s p e c t e . 

— La radioact iv i ta t en e ls trans

ports de les de ixa l les 

L ' e m b a l a t g e de l c o m b u s t i b l e e m -

p r a t en una c e n t r a l g r a f l t - g a s re

p r e s e n t a u n e s 60 t o n e s i en c o n t é 

6 d ' u r a n i i r r a d i â t . O c u p a un v o l u m 

d e 2,5 m . x 2 < 5 m . X 2 m . i és 

t r a n s p o r t a d a h a b i t u a l m e n t p e r t r e n . 

La d o s i m à x i m a a 2 m . de l v a g ò és 

de 10 m r a d / h . Els b l i n d a t g e s d e l s 

c o m b u s t i b l e s i r r a d i a t s d e l s PWR 

s o n m e s p e t i t s (16 t o n e s ) . 

En a b s è n c i a d ' a c c i d e n t , a q u e s t s 

e m b a l a t g e s no r e p r e s e n t e n p r à c t i -

c a m e n t cap pe r i 11. 

— La radioact iv i ta t a les fabri 

ques de r e t r a c t a m e n t 

Un r e a c t o r n u c l e a r p r o d u e i x una 

e n e r g i a t è r m i c a q u e es t r a n s f o r m a 

en e l e c t r i c i t a t i u n e s « c e n d r e s » fo r -

t a m e n t r a d i o a c t i v e s c o n s t i t u é e s 

p e r les b a r r e s de c o m b u s t i b l e usâ t . 

En a q u e s t e s hi ha e l s p r o d u c t e s de 

f i s s i ó p r o v l n e n t s de la d i v i s i ó d e l s 

n u c l i s de 235 U, e l t r i t i p r o d u i t en 

la f i s s i ó t e r n à r i a , t r a n s u r à n i d s i una 

m i c a d ' u r a n i 235. Els p r o d u c t e s de 

f i s s i ó t e n e n u n e s v i d e s r e l a t i v a -

m e n t c u r t e s (p . ex . 30 a n y s el 

l : ì 7 C s ) m e n t r e q u e en el cas d e l s 

t r a n s u r à n i d s és m o l t m é s l l a rga 

(24.000 a n y s el m P u ) . El r e t r a c t a 

m e n t c o n s i s t e i x en un c o n j u n t d 'o-

p e r a c i o n s m é c a n i q u e s i q u i m i q u e s 

d e s t i n a d e s a ai' l lar e l p l u t o n i , l 'ura

ni i e l s p r o d u c t e s de f i s s i ó q u e ca l 

e m m a g a t z e m a r . 

Hi ha en f u n c i o n a m e n t d u e s fa

b r i q u e s de r e t r a c t a m e n t en e l m ó n : 

M a r c o u l e i la H a g u e . Els p r o b l è 

m e s p l a n t e j a t s pe l r e t r a c t a m e n t 

s ó n m o l t d é l i c a t s . A v u i d ia es t é 

una c e r t a e x p e r i è n c i a pe l q u e f a 

a ls c o m b u s t i b l e s de les c e n t r a i s 

g r a f i t - g a s p e r ò la i n d u s t r i a l i t z a c i ó 

d e l s c o m b u s t i b l e s a m b una rad io 

a c t i v i t a t e n t r e 5 i 10 v e g a d e s m é s 

g r a n , p r o v i n e n t d e l s r e a c t o r s PWR, 

p l a n t e j a enca ra m o l t s p r o b l è m e s , 

i ja no p a r l é s s i m d e l s c o m b u s 

t i b l e s d e l s r e a c t o r s r e p r o d u c t o r s , 

15 v e g a d e s m é s r a d i o a c t i u s i pe r 

a ls q u a l s no hi ha e n c a r a cap pro-

c e d i m e n t i n d u s t r i a i s a t i s f a c t o r i ! Si 

l es o p e r a c i o n s s ó n t a n d e l i c a d e s és 

a c a u s a de l 'a l ta r a d i o a c t i v i t a t . To t 

s o v i n t e l p e r s o n a l é s c o n t a m i n â t , 

en p a r t i c u l a r en e l m o m e n t de t r e u -

re e l c o m b u s t i b l e u s â t de la seva 

f u n d a . Les c o n d i c i o n s de t r e b a l l 

s ó n e x t r a o r d l n à r i a m e n t d u r e s i an-

g o i x o s e s . D 'a l t ra banda , el r e t r ac 

t a m e n t és l ' a c t i v i t a t m é s po l lu i ' do ra 

de l c i c l e I n d u s t r i a i de l c o m b u s t i b l e 

n u c l e a r . 

E x e m p l e s : 1) Tot el s " 'Kr ( de 10 

a n y s de p é r i o d e ) és e x p u l s â t pe r la 

x e m e n e i a cap a l ' a t m o s f e r a . A i x ò 

r e p r e s e n t a 380.000 c u r i e s pe r 33 t o 

nes t r a c t a d e s , és a d i r , la q u a n t i t a t 

anua l q u e d o n a un PWR de 1000 

M W e . Si el gas c r i p t o e s d i l u e i x 

p e r f e c t a m e n t a l ' a t m o s f e r a no h i 

haurà cap p r o b l e m a d ' i r r a d i a c i ó ex

t e r n a . A q u i hi ha una s u p o s i c i ó g ra 

t u i t a i és de s u p o s a r q u e no hi ha 

cap p o s s i b i l i t a t de c o n c e n t r a c i ó i 

q u e la i r r a d i a c i ó i n t e r n a no p l a n t e 

ja cap p r o b l e m a ja q u e e l c r i p t o no 

es f i x a r i a en e l s t e i x i t s . C a p e s t u 

d i no p e r m e t d ' a f i r m a r a q u e s t s dos 

p u n t s . 

2) To t e l t r i t i (600.000 c u r i e s / 

any ) s e r a l l e n ç a t al m a r a p a r t i r de 

1980. A q u e s t a s o l u c i ó e s d e v é cada 

d ia m é s i n a c c e p t a b l e ja q u e e l s es-

t u d i s a c t u a l s d e m o s t r e n q u e e l t r i 

t i es f i x a en les m o l é c u l e s o r g a n i 

q u e s i p o t a r r i b a r a l ' h o m e a t r a v é s 

de les c a d e n e s t r a f i q u e s . 

3) El i ode 131 , e x t r e m a d a m e n t 

p e r i l l ó s , és en p r i n c i p i r e t i n g u t . 

4) C e r t s e f l u e n t s l î q u i d s s o n 

c a u s a de p o l l u c i o n s i m p o r t a n t s . A 

la H a g u e s 'ha c o n s t a t â t un aug -
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m e n t e s p e c t a c u l a r de la r a d i o a c t i -

v i t a t en les a l g u e s ¡ e ls c r u s t a c i s , 

d e g u d a al " ' " R u . 

5) En el r e t r a c t a m e n t hi ha una 

p è r d u a de p l u t o n i . Una p a r t s o b r e 

10.000 de p l u t o n i se ra e n v i a d a al 

m a r . S e g o n s p r é v i s i o n s de p r o d u c -

c i ó , a i xò s i g n i f i c a q u e d u r a n t el 

1980 s ' e n v i a r à al m a r quas i un q u i 

lo de p l u t o n i a la H a g u e . A q u e s t a 

x i f r a és c o n s i d e r a b l e ja q u e és su 

p e r i o r a les n o r m e s a c t u a l m e n t au-

t o r i t z a d e s (90 c u r i e s ) . 

— La radioact iv i ta t causada per 

les de ixa l les . 

El p r o b l e m a de les d e i x a l l e s ra

d i o a c t i v e s p o t se r c o n s i d é r â t corn 

un d e l s m e s g r e u s i d i f i c i l s q u e 

p l a n t e j a la i n d ù s t r i a e l e c t r o n u c l e a r . 

No hi ha avu i d ia cap s o l u c i ó s a t i s 

f a c t o r i a . La i n d u s t r i a l i t z a c i ó a g r e u -

ja el p r o b l e m a a c a u s a de les quan-

t i t a t s i m p o r t a n t s de d e i x a l l e s ( m i -

l e r s de m è t r e s c ù b i c s l ' a n y ) . 

La s o l u c i ó idea l s i g n i f i c a q u e 

h o m p o t a s s e g u r a r q u e no hi haurà 

cap m e n a de c o n t a m i n a d o , en par

t i c u l a r cap a les c a p e s f r e à t i q u e s 

d u r a n t m i l e r s d ' a n y s ! El t r a c t a m e n t 

p r e v i s t avu i d ia d e p è n de s i es t rac 

t a de s ò l i d s , g a s o s o l í q u i d s i de 

Mur a c t i v i t a t . V e g e m - n e n o m é s un 

a s p e c t e , el cas d e i s l í q u i d s . A l f i 

na l de les o p e r a c i o n s en una f á b r i 

ca de r e t r a c t a m e n t , e l s p r o d u c t e s 

de f i s s i ó es p r e s e n t e n en f o r m a de 

s o l u c i o n s a q u o s e s q u e , a causa de 

la seva a c t i v i t a t , p r o d u e i x e n una ca

lo r de 200 K W / m 3 t è r m i c s , enca ra 

10 a n y s d e s p r é s de l seu t r a c t a m e n t . 

Els r é c i p i e n t s q u e e ls c o n t e n e n han 

J e s e r r e f r i g e r a t s i a g i t a t s p e r ev i 

t a r c o n c e n t r a c i o n s de p u n t s c a l e n t s . 

A q u e s t s r é s i d u s d 'a l t a a c t i v i t a t ( de 

1 0 4 a 10" C i / m 3 ) son p r o d u i t s a raó 

de 400 m 3 p e r 25 a n y s de f u n c i o n a -

m e n t d ' u n r e a c t o r de 1000 M W e i 

r e p r e s e n t e n les d e i x a l l e s m e s p e r i -

l l o s e s . Les m i l l o r s s o l u c i o n s p r e v i s -

t e s c o n s i s t e i x e n a c o n c e n t r a r les 

s o l u c i o n s i a v i t r i f i c a r - l e s , és a d i r , 

q u e e l s p r o d u c t e s de f i s s i ó s 'eva -

p o r e n i es c a l c i n e n pe r i n t r o d u i r -

los en un f o r n j u n t a m b e ls c o n s t i -

t u e n t s h a b i t u a i s d e l s v i d r e s . E ls v i -

d r e s a ix í f a b r i c a t s hau ran de se r 

e n t e r r a t s en f o r m a c i o n s g é o l o g i 

q u e s c o n s i d e r a d e s e s t a b l e s . Perô , 

¿qui p o t a s s e g u r a r la c o n s e r v a c l ô 

d ' a q u e s t s v i d r e s d u r a n t s e g l e s quan 

s a b e m q u e la r a d i a c i ô acaba p ro -

d u i n t d é t e c t e s en el v i d r e , q u e hi 

ha una m i g r a c i ô d e l s é l é m e n t s , ra-

d i o a c t i u s cap a l ' e x t e r i o r i q u e hi 

haurà una e r o s i ô de l ' a igua , i név i 

t a b l e f i n s i t ô t a les m i n e s de sa l? 

La « s o l u c i ô » a c t u a l d ' a q u e s t p ro -

b l e m a c o n s i s t e i x a t e n i r c o n f i a n ç a 

en la t è c n i c a s u p o s a n t q u e abans 

de 100 a n y s s ' hau rà t r o b a t pe r 

e x e m p l e un p r o c e d i m e n t q u e g a s t i 

poca e n e r g i a i q u e p e r m e t i la t r a n s -

m u t a c i ô d ' a q u e s t e s s u b s t à n d e s . 

Perô a i x ô , de f e t , c o n s i s t e i x a no 

pagar la f a c t u r a t ô t e s p é r a n t q u e 

e l s n o s t r e s f i l l s ho p o d r a n f e r sen 

sé g a i r e s d i f i c u l t a t s ! 

— La radioact iv i tat a les centra is 

usades. 

La v i da d 'una c e n t r a l és l i m i t a d a 

a uns 25 o 30 a n y s . D 'una banda hi 

ha l ' acc iô de les r a d i a c i o n s i el des -

g a s t a m e n t de l m a t e r i a l . D 'a l t ra ban

da es va p r o d u i n t una r a d i o a c t i v i t a t 

i ndu ïda cada c o p m e s g r a n . La c e n 

t r a l e s d e v é i n u t i l i t z a b l e i c o n v é 

a tu ra r - l a i d e s m a n t e l l a r - l a . No hi ha 

cap d e c i s i ô s o b r e el m è t o d e a se-

gu i r . L 'es tud i m e s s e r i ô s p u b l i c a t 

f i n s ara és el r e a l i t z a t p e r « N u c l e a r 

Ene rgy S e r v i c e s » pe r c o m p t e de 

l ' « A t o m i c I n d u s t r i a l F o r u m » ( N u 

c l e a r I n d u s t r y Fev. 7 7 ) . Hi ha d u e s 

s o l u c i o n s p r o p o s a d e s : v i g i l a r la 

c e n t r a l d u r a n t 100 a n y s i d e s m a n t e 

l lar - la d e s p r é s o bé p r o t e g i r - l a a m b 

una m u r a l l a de f o r m i g ô t a m b é du

ran t c e n t a n y s . 

Per m a n c a de s o l u c i o n s , e l Hoc 

o n s 'ha i m p l a n t â t una c e n t r a l nu

c l e a r es ta c o n d e m n a t pe r s e m p r e . 

c) Els acc idents . 

— En els reactors PWR. 

Bo i q u e a q u e s t s r e a c t o r s no po-

d e n e s c l a t a r c o m una b o m b a a t ô m i -

ca , hi ha la p o s s i b i l i t a t d ' a c c i d e n t s , 

bé q u e a m b una p r o b a b i l i t a t f e b l e , 

p e r ô a m b c o n s e q ù è n c l e s e x t r a o r d i -

n à r i a m e n t g r e u s . El c o r d 'un r e a c t o r 

de 1000 M W c o n t é a l g u n s c e n t e n a r s 

de Kg de p l u t o n i i u n e s 2 t o n e s de 

p r o d u c t e s de f i s s i ó . A q u e s t s p ro 

d u c t e s f o r t a m e n t t o x i c s p o d e n es-

capar -se a l ' a t m o s f e r a c o m a c o n -

s e q u è n c i a d 'un a c c i d e n t en el s i s 

t e m a de r e f r i g e r a d o . Bo i q u e es 

p r e n g u i n b o n e s p r e c a u c i o n s en la 

c o n s t r u c c i ô d e l s c i r c u i t s de r e f r i 

g e r a d o i de l r e c e p t a c l e de l reac

t o r , ca l p e n s a r q u e a q u e s t s s o f r e i -

x e n d u r a n t e l f u n c i o n a m e n t una 

a g r e s s i ó r a d i o a c t i v a i t é r m i c a que 

e l s t o r n a f r à g i l s . La r u p t u r a d ' una 

c a n a l i t z a c i ó no és d o n e s un acc i 

d e n t i m p e n s a b l e . Per c o m p e n s a r la 

p è r d u a de r e f r i g e r a n t d e g u d a a la 

r u p t u r a d 'una c a n a l i t z a c i ó impo r 

t a n t ( a c c i d e n t L O C A « loos o f coo

lan t a c c i d e n t » ) , la qua i po t p r o d u i r 

la f u s i ó de l co r de l r e a c t o r al cap 

de p o c s m i n u t s , s 'ha p r e v i s t d ' i n -

j e c t a r r à p i d a m e n t a i gua f r e d a gra

c i e s a un s i s t e m a d 'aux i l i a n o m e -

na t ECCS ( « e m e r g e n c y c o r e coo

l i ng s y s t e m » ) . La p o t e n c i a t è r m i c a 

de l r e a c t o r no es p o t pa ra r d ' a l t r a 

m a n e r a , ja q u e la c a i g u d a de les 

b a r r e s de c o n t r o l d e t u r a les reac-

c i o n s de f i s s i ó , p e r ò no les reac-

c i o n s de d e s i n t e g r a d o de l s p roduc 

t e s de f i s s i ó . A i x í , la p o t e n c i a tèr 

m i c a m í n i m a i m m e d i a t a és c o n s i 

d e r a b l e ( d ' un 5 % de la p o t e n c i a 

t è r m i c a de l r e a c t o r ) i d i s m i n u e i x 

l e n t a m e n t . 

Si e l s i s t e m a E C C S no f u n c i o n a , 

una m a s s a d 'un c e n t e n a r de t o n e s 

c o m e n ç a a f o n d r e ' s i t r e n c a el c o n -

f i n a m e n t de l c o m b u s t i b l e . Un n ù v o l 

de p o i s i n c a n d e s c e n t r a d i o a c t i v a 

f u i g cap a l ' a t m o s f e r a i l 'a l t ra pa r t 

d e l s p r o d u c t e s r a d i o a c t i u s c o n t a m i 

na e l s t e r r e n y s i l ' a lgua . 

La r a d i o a c t i v i t a t és tan i n t e n s a 

q u e p o t p r o v o c a r la m o r t i m m e d i a 

t a . La g r a n d à r i a de la zona a f e c t a d a 

d e p è n de l v e n t i p o t t e n i r un rad i 

d ' a l g u n s c e n t e n a r s de q u i l ô m e t r e s . 

La s e g u r e t a t r e s p e c t e a a q u e s t 

a c c i d e n t és d e f i n i d a p e r una p e t i t a 

p r o b a b i l i t a t d 'un L O C A , per una bo

na f i a b i l i t a t de l 'ECCS i p e r l 'ex-

c l u s l ó de t o t a p o s s i b i l i t a t de rup

t u r a de l r e c e p t a c l e r e a c t o r . Horn 

pensa q u e la r u p t u r a d 'una cana

l i t zac i ó i m p o r t a n t és poc p r o b a b l e , 
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p e r ô cap e x p e r t no la j u t j a i m p o s 

s i b l e . De f e t l ' acc ió s i m u l t à n i a d 'a l -

t e s p r e s s i o n s (150 a t m o s f e r e s ) , de 

la c o r r o s i ó i de l b o m b a r d e l g de neu 

t r o n s , t ô t p l e g a t p o t p r o v o c a r es-

q u e r d e s i m p o r t a n t s . 

A q u e s t ha e s t â t e l cas de la c e n 

t r a l PWR d e M W d ' l n d i a n Po in t 

( E U A ) , on e l 13-11-73 es va obser 

va r una e s q u e r d a a la m e i t a t de la 

c i r c u m f e r è n c i a d ' u n t u b de 50 c m . 

No p o d e m pas o b l i d a r una t a l 

e v e n t u a l l t a t . Q u e d a t a n m a t e i x e l 

s i s t e m a E C C S , p e r o , ¿qué s e n sap , 

d ' a q u e s t s i s t e m a ? De f e t ha e s t â t 

ú n i c a m e n t e x p é r i m e n t â t en m a q u e 

ta i a m b r é s u l t a t s m e s n e g a t i u s q u e 

no pas p o s i t i u s ( m a q u e t a d ' l d a h o e l 

19 7 1 ) . 

A l t r e s e s t u d l s i n d i q u e n una f i a -

b i l i t a t s u p e r i o r al 99 % , p e r o quan 

s ' e x a m i n e n de p r o p a q ü e s t e s d a d e s 

r e s u l t a q u e han e s t â t o b t i n g u d e s 

pe r c a l c u l de s i m u l a c i ó en ca l cu la 

d o r e s , c a l c u l s q u e t o t s e l s c i e n t í f i c s 

q u e han t i n g u t o c a s i ó de f e r -ne p e r 

p r e v e u r e una insta l - lac ió e x p e r i m e n 

ta l s a b e n p e r f e c t a m e n t q u e no o fe -

r e i x e n cap m e n a de c o n f i a n ç a . Els 

a m e r i c a n s a c a b e n d ' e x p e r i m e n t a r 

e l s i s t e m a en un r e a c t o r de 17 M W , 

p e r o ens t r o b e m e n c a r a f o r ç a l l uny 

de les c o n d i c i o n s r e a l s d e i s reac-

t o r s 60 v e g a d e s m e s p o t e n t s . 

La s i t u a c i ó és q u e avu i no hi ha 

p r o u e s t u d i s t è c n i c s q u e d e m o s t r i n 

una a l ta f i a b i l i t a t de l s i s t e m a ECCS, 

i ¿qu in és e i c o m p o r t a m e n t de l 

r e a c t o r en r e b r e b r u t a l m e n t l 'a igua 

f r e d a ? No es p o t e x c l o u r e q u e e l 

xoc t é r m i c a r r i b i a p r o d u i r la rup

t u r a de l r é c e p t a c l e de l r e a c t o r . 

La p o s s i b i l i t a t de r u p t u r a de l ré

c e p t a c l e s 'ha de t e n i r en c o m p t e 

f i n s i t ô t en f u n c i o n a m e n t n o r m a l . 

A c t u a l m e n t e l s c o n s t r u c t o r s de 

les c e n t r a i s PWR no han d e m o s t r a t 

e n c a r a una t é c n i c a p r o u s e g u r a pe r 

e v i t a r un a c c i d e n t t a n d r a m à t i c c o m 

el q u e es p r o d u i r i a a m b la f u s i ó de l 

co r de l r e a c t o r . 

— En els reactors regeneradors . 

A i x í c o m e l s PWR no p o d e n es-

c l a t a r c o m una b o m b a a t ó m i c a , e l s 

r e a c t o r s r e g e n e r a d o r s ho p o d e n f e r 

de m a n e r a a c c i d e n t a l a causa de la 

c o n c e n t r a c i ó de m a t e r i a l f i s s i b l e . 

La p r o t e c c i ó d a v a n t d ' a q u e s t a 

p o s s i b i l i t a t es f o n a m e n t a ac tua l 

m e n t en la c o n s t r u c c i ó d 'un t anc 

q u e r e s i s t e i x i una e x p l o s i ó equ i va 

l e n t a u n e s 50 t o n e s d ' e x p l o s i u s 

c l a s s i c s ! D 'a l t ra banda , e n c a r a avu i 

no hi ha cap e x p e r i e n c i a q u e per-

m e t i de sabe r e l q u e passa en la 

f o r m a c i ó de m a s s e s c r i t i q u e s en 

un r e a c t o r r e g e n e r a d o r q u e c o n t é 

v a r i e s t o n e s de p l u t o n i . 

— En els cen t res de retracta-

m e n t . 

El c o m b u s t i b l e usâ t és f o r t a m e n t 

a c t i u f i n s al p u n t q u e p r à c t i c a m e n t 

no p o t se r m a n i p u l â t . Per a q u e s t a 

rao es col-loca en p i s c i n e s r e f r i g e -

rades a m b a igua c o r r e n t t o t espé 

ran t q u e l ' a c t l v i t a t m i n v i . A l cap 

d ' u n c e r t t e m p s , e l s m a t e r i a l s po

d e n se r t r a c t a t s pe r sepa ra r -ne e l s 

e l e m e n t s u t i l s o p e r p r e p a r a r Tem-

m a g a t z e m a t g e de les d e i x a l l e s . A 

les p i s c i n e s es p o d e n p r o d u i r ac

c i d e n t s g r a v í s s i m s s i l ' a igua r e f r i 

g e r a n t d e i x a d ' a l i m e n t a r la p i s c i n a 

d u r a n t a l g u n e s h o r e s . La r a d i o a c t i -

v i t a t p r o d u e i x a l e s h o r e s un a u g m e n t 

de la t e m p e r a t u r a q u e p o t a r r i ba r 

a 2300 °C . Els p r o d u c t e s a c t i u s es 

v o l a t i l i t z a r i e n i f o r m a r i e n un n ú v o l 

r a d l o a c t i u q u e p r o d u i r i a la m o r t i m 

m e d i a t a . A q u e s t é s un d e i s acc i 

d e n t s m e s g r e u s q u e es p o d e n p ro 

d u i r , ca r a f e c t a r í a les p o b l a c i o n s 

en m i l e r s de q u i l ó m e t r e s q u a d r a t s . 

— En el t ransport del combust i 

ble i de les deixal les . 

El t r a n s p o r t d e l s m a t e r i a l s rad io -

a c t i u s s ' e f e c t u a en e m b a l a t g e s p ro -

t e g i t s s e g o n s l lu r n a t u r a l e s a i ac t i -

v i t a t . 

En un a c c i d e n t es p o t p r o d u i r 

una d i s s e m í n a c i ó d e i s p r o d u c t e s ac

t i u s . L 'ún ica s o l u c i ó és r e c o l l i r rà-

p i d a m e n t e l s p r o d u c t e s d i s s é m i 

n a i s abans q u e l 'a igua de la p l u j a 

no s e ' l s e n d u g u i i es c o n t a m i n i n 

a i x í l es c a d e n e s t r ó f i q u e s . A q u e s t 

ha e s t â t e l m é t o d e e m p r a t pe r su

p r i m i r la d i s s e m í n a c i ó p r o d u ï d a a 

P a l o m a r e s . 

El p e r i l l g r e u d ' a q u e s t a c c i d e n t 

és la r a d i o a c t i v i t a t q u e p u g u i r e b r e 

la p o b l a c i ó i e l p e r s o n a l e n c a r r e g a t 

de n e t e j a r la zona a ix í c o m la c o n 

t a m i n a d o de la capa f r e á t i c a . La 

i m p o r t a n c i a d ' a q u e s t a c c i d e n t de -

pén de la n a t u r a l e s a d e l s e l e m e n t s 

a c t i u s . 

Inc idències no radioact ives 

La p o l l u c i ó r a d i o a c t i v a no és Tú

n ica que p r o d u e i x el p r o c è s i ndus 

t r i a l de l ' e l e c t r o n u c l e a r . Hi ha una 

p o l l u c i ó t é r m i c a m o l t i m p o r t a n t p ro 

du ïda en t o t s e l s s i s t e m e s de r e f r i 

g e r a d o . A q u e s t a p o l l u c i ó no és de-

guda al c a r á c t e r ú n i c a m e n t n u c l e a r 

s i n o a les c o n d i c i o n s de les m a q u i 

nes t e r m o d i n à m i q u e s q u e c o n v e r -

t e i x e n la c a l o r en e l e c t r i c i t a t . Les 

c e n t r a i s t é r m i q u e s de f u e l t a m b é 

p r o d u e i x e n a q u e s t a p o l l u c i ó : e x p u l 

se 1000 Kca l per la x e m e n e i a p e r 

cada K W p r o d u i t . Els r e a c t o r s n u -

c l e a r s e x p u l s e n 1650 Kca l pe r K W h 

a l 'a igua f r e d a de l c o n d e n s a d o r . La 

t e c n o l o g í a n u c l e a r n é c e s s i t a f e r 

anar de 2 a 4 r e a c t o r s en una m a -

t e i x a c e n t r a l . Hi ha d o n e s una po

t e n c i a t é r m i c a pe r e v a c u a r m o l t i m 

p o r t a n t , f o r ç a m e s q u e no en una 

c e n t r a l e l é c t r i c a c l à s s i c a . La p o l l u 

c i ó t é r m i c a és una c a r a c t e r í s t i c a 

de la p r o d u c c i ó c o n c e n t r a d a d ' e l e c -

t r i c i t a t . La u t i l i t z a c i ó de l ' a igua de l 

m a r c o m a r e f r i g e r a n t c a u s a t a m b é 

m o l t s p r o b l è m e s . Una c e n t r a l de 4 

u n i t a t s de 1000 M W e n é c e s s i t a 

m e s de 200 m : i d ' a i gua pe r s e g o n . 

Per a a i xô es n e c e s s i t e n g r a n s c o n -

d u c t e s , t a n g rans c o m o e l t ú n e l de l 

m e t r o i d ' uns 1000 m . de l o n g i t u d 

pe r ta l d ' a r r i b a r a t r o b a r a i gua f r e 

da. La i m p l a n t a d o d ' a q u e s t s r i u s 

a r t i f i c i a l s ( m e s g r a n s q u e I 'Ebre) 

i n t r o d u i r a p e r t o r b a c i o n s en e l f o n s 

m a r i de c o n s e q ü é n c i e s d i f í c i l s de 

p r e v e u r e i un a n o r r e a m e n t s i s t e m à -

t i c de t o t s e l s p e i x o s q u e s e r á n 

a s p i r a t s . Un e s t u d i a m e r i c à p r e v e u 

m e s d ' u n m i l i ó de p e i x o s m o r t s 

l 'any a cada c e n t r a l . 

Conclusió 

La i n d u s t r i a l i t z a c i ó d e la p r o d ú c 

elo d ' e l e c t r i c i t a t a m b r e a c t o r s nu -
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clears presenta per i l ls mol t greus 

perqué: 

1 ) La poliució radioact iva és ine

v i table i té conseqi iències indiscu

t ib les sobre la salut públ ica i sobre 

tots e ls e c o s i s t e m e s . 

2) Es produeixen de ixa l les , alta-

m e n t rad ioact ives en una gran 

quant i ta t , que cal e m m a g a t z e m a r du

rant seg les . 

La no c o n t a m i n a d o no pot ser ga

rant ida i la v ig i lancia i e ls problè

m e s re lat ius a aquests cement i r i s 

const i tu i rán una p r e o c u p a d o évi 

dent per a les generac lons fu tures , 

t r e t que es trobi la solució d 'e l lmi -

nar aquesta radioact iv i tat sense 

consumir energ ía . Perô aixó és una 

hipótesi que no t e n i m dret a fa r . 

3) Els acc idents , per mes pet i ta 

que no en sembl i la probabi l i tat , po

den ten i r conseqi iències catastrô-

f iques i r revers ib les que s 'estenen 

en grans super f ic ies i durant cen-

tenars d'anys. 

4) Es produeixen e fec tes éco

logies que poden tenir un carácter 

mol t g reu . 

5) A u g m e n t en les possibi l i tats 

de prol i ferac ió de bombes nuclears. 

La nostra técnica encara no és 

suf ic ient per p e r m e t r e sense peri l l 

un d e s p l e g a m e n t massiu d 'aquesta Ci 

industr ia , desp legament que si és 

r e a l m e n t necessar i (cosa que enca

ra está per d e m o s t r a r ) , ha de rea-

l i tzar-se amb molta prodéncia , sen

se cap p r e c i p i t a d o i acompanyat 

d'un considerable esforg de recer

ca. Pero si és així cal preguntar-se: 

No valdr ía mes fer abans l 'esforg 

per desplegar to tes les a l t res fonts 

d 'energía que no presenten rises tan 

considerables? 

París, gener de 1978 

DEFTNICIONS I SIGLES 

PWR "Pressur ised W a t e r Reac

to r * . Reactor nuclear que 

ut i l i tza com a combust ib le 

I oxid d'urani enr iqui t al 

3,5 % amb urani 235. La ca-

lor es evacuada g r a d e s a 

un circuit pr imari amb ai-

gua mol t radiact iva sotmesa 

a una pressio de 150 atmos-

fe res . 

A m b I 'excepclo dels reac

tors de Vandel los i de San

ta Mar ia de Garof ia, tots e ls 

reactors espanolys s6n del 

t ipus PWR. 

«Cur ie» , unitat emprada per 

mesurar la radioact iv i tat . Un 

cur ie ( C i ) correspon a 37 

mil mi l ions de desintegra-

cions per segon. 

mCi MiHicur ie , mi l lèss ima de 

cur ie . 

rad Uni ta t de mesura de la ra

d i a c i que rep un cos. És la 

dosi corresponent a l'absor-

ció d'una energia d'una cen-

t èss im a de joule per qullo-

gram de matèr ia . 

mrad MiHi rad , miHèssima de rad. 

rem uni tat proporcional al rad i 

que té en compte dels efec

t e s biològics var iables se-

gons la mena de radiació. 

M W e Megavat -e lèc t r ic . Uni tat de 

potència e lèc t r ica . El t e r m e 

e lèctr ic indica que es trac

ta de la potència rea lment 

enviada a la xarxa e lèc t r ica , 

la qual és una te rcera part 

de la potència t è rmica que 

es produeix al reactor . Un 

megavat equival a un mil ió 

de vats . 

M W h Megavat -hora . Uni tat d'ener

gia équiva lent a un mil ió de 

vats-hora. El vat-hora és l'e

nergia produïda en una hora 

per una màquina de 1 vat de 

potència . 

pér iode Temps al cap del qual la 

me i ta t dels à toms d'una 

mostra radiact iva s'han dés

intégrât . 
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Impacte de l'explotació de l'energia nuclear 
sobre el medi ambient 
p e r A n t o n i F a r r à s 

La indùstria nuclear coneix avui 

una expansió sensé précédents . En 

époques passades cap tecnologia 

nova no ha présentât un c re ixement 

tan ràpid, sobretot si t e n i m en 

compte l 'escala en que s'ha efec-

tuat aquest c re ixement . Ara , els 

paì'sos industr ia l i tzats t racten de 

fugir del parany de la dependencia 

energèt ica (econòmica) que supo-

sa una economia fonamentada en 

el petrol i i, paradoxalment , es Man

een a una dependencia més gran i 

més peri l losa: la de la industr ia nu

clear . 

La polèmica respecte a la qi ies-

tió nuclear ha adquir i t unes d imen

sions considerables i resta ober ta . 

Les preguntes sense resposta es 

mul t ip l iquen. El «nuclear» és con

tes tâ t per allò que representa , tant 

des deis punts de vista economie , 

sociologie, com del tecnologie , po-

lít ic o ecologie, i f ins i tot mi l i tar . 

És de la categor ia ecològica que 

t rac ta rem en aqüestes Unies to t i 

teni r en c o m p t e que és précisé

ment la menys considerada en els 

débats i conferenc ies , la que menys 

es menciona , la més mancada d'es-

tud i . No obstant a ixò, es fan so-

vint nombroses preguntes al res

pecte : ¿Hi ha cap inst i tució reai

m e n t ef icaç que garanteix l una ra-

d ioprotecció sat is factor ia a les po-

blacions? ¿Es coneixen a m b exact i 

tud els e fec tes biològics crònics i 

a llarg t e r m e de les radiacions io-

nitzants? ¿S'han près en considera

do i amb tota la importancia que 

m e r e i x e n els cr i ter is de protecció 

del medi quan es decide ix quina 

mena de reactor s 'ut i l i tzarà? ¿La se-

gureta t dels reactors és total? ¿No 

es subest imen els riscs écologies 

ll igats a l 'abocament de résidus a 

les aigües cont inenta ls o mar ines? 

H e m dit que els prob lèmes de 

l ' impacte de les instaHacions nu-

c lears sobre el medi ambient son 

deis més poc coneguts i potser, a 

llarg t e r m e , el fonamenta ls per a la 

humani tat . Hi ha raons que expli

quen en part per que avui aquests 

prob lèmes fan de tan mal debat re , 

al contrar i del que passa en els 

aspectes pol í t ics o socia ls . En pri

mer Hoc, les m e n é s d ' impacte va-

r ien mol t pel que fa als e f ec tes , 

des de l 'explosió d'un superregene-

rador ( t ipus Super Phoenix) a una 

«simple» fuga de gasos, tant si 

l ' impacte és de t ipus radioact iu, 

com tè rmic , e t c . . En segon Hoc, 

son rars i d i f ic i ls de trobar e ls es-

tudis de la inf luencia d'una font ra

dioact iva sobre el m e d i . En te rcer 

Hoc, aquesta mena de po lémiques 

es basa mol t en les prévis ions es-

tad is t iques però son força especu-

lat ives ja que de ixen per al futur 

la c o m p r o v a c i o la r e f u t a d o de 

les hipótesis . En aquest sent i t és 

ben de doldre que sigui a m b casos 

com el de Seveso (al quai per cert 

s'ha t i râ t ràp idament te r ra per da-

m u n t ) , o amb casos sense tanta 

espectacular i ta t , com és ara el de 

Garraf , que s'hagi de donar a pos

ter ior i la raó als «profê tes apoca-

l ipt ics». 

Hi ha d 'entrada dues quest ions 

pr incipáis a posar arran de l' impac

t e sobre el medi ambient . La pri

mera és que , a d i ferencia a m b les 

a l t res fonts convencionals d'ener

gia, l 'energia a tòmica és absoluta-

m e n t incompat ib le a m b la vida so

bre aquest p laneta. I, encara , si hi 

ha vida sobre la Terra és perqué 

ex iste ix a les parts a l tes de l'at

mosfe ra la capa protectora d'ozó 

que fa de barrera i ens prote igeix 

de les radiacions ionitzants de l'es-

pai exter ior . Durant la histor ia de 

la Terra , quan encara no hi havia 

a tmosfera (que, com se sap, és un 

producte de l 'act ivitat fo tos intét ica 

i, dones, de la v i d a ) , la vida es va 

anar conformant a les a igües i es 

va mult ip l icar protegida per aquest 

l íquid precios. N o m é s a m b la for

m a d o de l 'a tmosfera e ls organis

mes vius varen conquer ir la ter ra 

f e r m a . 

En segon Hoc, és cer t que algunes 

e rees naturals de la Terra (cer tes 

serra lades grani t iques, per ex.) des-

prenen una cer ta quant i ta t de ra-

d ioact iv i ta t «natural» . La dosi pot 

osciHar ent re 80 i 150 miHi rems 

l'any. Aqüestes dosis no teñen res 

d ' inofensiu: des del punt de v is ta 

biologie no té sent i t parlar de «do

sis insignif icants» o de l l indars mí-

n ims en mater ia de radioact iv i ta t . 

Probablement aqüestes dosis poden 

ser font de cancers , l eucémies o 

mutacions génét iques . Per més fe

ble que no sigui una dosi , s e m p r e 

hi ha la possibi l i tat d u n a acc ió . 

El que és més greu en aquests 

casos és que eis e fec tes mai no 

son immédia ts , excepció fe ta dels 

casos d' irradiació for ta . Ja en tor-

narem a parlar. 

No e n t r a r e m ara dins el c ic le de 

l 'energia nuclear , pero assenyala-

rem que durant tot el procès, des 

de l 'extracció del minera l de les 

mines f ins que no és t rac ta t i s e n 

colguen els résidus, es p r e s e n t e n 

s e m p r e , a m b més o menys inten-

si tat , uns impactes sobre el m e d i , 

alguns d 'especí f ics , a l t res de gene

ráis. Eis podem agrupar de la se-

güent manera : 

— C o n t a m i n a d o radioact iva 

— PoHució té rmica . 

— Contaminac ió qu ímica 

— O c u p a d o de l 'espai. 

A q u e t s dos derrers punts son for

ça convencionals i comuns amb mol -

tes prob lémat iques s imi lars en in

dustr ies d'altra mena . Ac í n o m é s 

en d i r e m alguna cosa. 

La contaminació de t ipus qu ímic 

és conseqüéncia dels t ranstorns i 

desequi l ibr is que provoca en el me

di la ut i l i tzació de radicáis qu ímics 

nocius. Fonamenta lment provenen 

de productes secundar is ut i l l tzats 

pels reactors (com el CO;, ré f r igé

rant, o bé el sodi l iquid, mo l t per i 

llos, que és ut i l i tzat en eis super-

r e g e n e r a d o r s ) . També, i encara m é s 

importants son eis productes de ne-

te ja dels f i l t res de c a p t a d o i e l i 

m i n a d o de l'aigua de re f r igerac ió . 

Un dels prob lèmes greus que pre

senta la industria nuclear és l'obs-

trucció de les entrades i sor t ides 

de l'aigua a causa dels o rgan ismes 

que s'hi enganxen i s'hi mul t ip l i 

quen. Per evitar-ho s 'ut i l i tzen pro

ductes químics que e l imin in eis or-
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g a n i s m e s , n o r m a l m e n t h i p o c l o r i t s , 

d e r i v a t s c l o r a t s en g e n e r a l . A q u e s t s 

es f a n s e r v i r en g r a n s q u a n t i t a t s i 

s o n una f o n t de c o n t a m i n a d o d e i s 

r i u s o d e les à r e e s a d j a c e n t s a la 

c e n t r a l en e l m a r . 

U n a l t r e a s p e c t e a t e n i r en c o m 

p t e , i m e s g r e u q u e no s e m b l a , és 

l ' o c u p a c i ó de l ' e spa i . Les p r é v i s i o n s 

p e r a l 'any 2000 son a m b i g u ë s , p e r d 

hi hau rà de 1000 a 2000 r e a c t o r s en 

f u n c i o n a m e n t p e r t ô t el m o n . A Es-

p a n y a les p r é v i s i o n s f i n s fa poc 

e r e n de 37 r e a c t o r s , 30 d e l s q u a i s 

p e r a l 'any 1985. La c o n c e n t r a d o 

m á x i m a f ó r a a la* c o s t a basca i a 

l es c o m a r q u e s de T a r r a g o n a , s o b r e 

l 'Ebre . Per r aons de s e g u r e t a t , 

a q ü e s t e s c e n t r a i s han d ' e s t a r (o 

h a u r i e n d ' e s t a r ! ) a d i s t a n c i e s i m 

p o r t a n t s d e i s n u c l l s de p o b l a d o o 

de les i n s t a l l a c i o n s i n d u s t r i á i s . La 

h i p o t e c a e c o n ó m i c a , a g r í c o l a , In

d u s t r i a l , e c o l ó g i c a , t u r í s t i c a s o b r e 

q u a n t i t a t d ' h e c t à r e e s d e l s v o l t a n t s 

de la c e n t r a l és e n o r m e . D 'a l t ra 

banda r e p r e s e n t a una e n o r m e xar-

xa de c o n d u c c i o n s é l e c t r i q u e s a 

Margues d i s t a n c i e s a m b e ls e f e c t e s 

q u e ja p r o u c o n e l x e m . En a q u e s t 

c o n t e x t ens h a u r í e m de p r e g u n t a r 

e l p e r q u é d ' a q u e s t e s p o l i t i q u e s de 

g r a n c o n c e n t r a d o e n e r g é t i c a en 

Hoc de p e t i t e s u n i t a t s l ocá i s i au -

t o s u f i c i e n t s . 

Q u e d a t a m b é e l p r o b l e m a de l q u e 

ca l f e r a m b una c e n t r a l n u c l e a r un 

c o p d e i x a r à de f u n c i o n a r . És s a b u t 

q u e la v i d a m i t j a n a d 'una c e n t r a l 

n u c l e a r osc iHa e n t r e 20 i 30 a n y s . 

D e s p r é s no s e ' n p o t f e r r e s , e l g r a u 

d e r a d i a c i ó de l ' e d i f i c i , de les sé-

v e s i n s t a l l a c i o n s , e l m a t e l x c o r de l 

r e a c t o r , s o n m a s s a g r a n s pe r des -

m u n t a r - l a i t r a s l l a d a r - l a . A i x i s ' han 

d e q u e d a r « in s i t u » c o n v e n i e n t m e n t 

v i g i l a d e s : e l t e r r i t o r i es v e u r à p l an 

t â t a m b e l t e s t i m o n i a t g e d ' a q u e s t e s 

n o v e s p i r á m i d e s de l 'e ra a t ó m i c a . 

A q ü e s t e s c o n s i d e r a c i o n s s o b r e e l 

m e d i i l es q u e v i n d r a n d e m o s t r e n 

p e r l ' a b s u r d ( i m a l g r a t q u e ens v o -

len t e r c r e u r e e l c o n t r a r l ) q u e e l s 

t e r m e s de c r e i x e m e n t e n e r g é t i c 

s ' h a u r a n de r e v i s a r , i m o l t abans 

q u e la q ü e s t i ó d e l s r e c u r s o s d 'e -

n e r g i a no es p o s i en t e r m e s abso-

i u t s . 

Contaminac ió de la b iosfera 

pels radioisòtops 

Les s u b s t à n c i e s r a d i o a c t i v e s en 

e l s r e a c t o r s son f o n a m e n t a l m e n t e l 

p r o d u c t e de la « c o m b u s t i ó » de l 'u

ran i a co r de l r e a c t o r . D u r a n t la 

f i s s i ó n u c l e a r es p r o d u e i x e n m o l t s 

i s ò t o p s , a l g u n s d ' e l l s m o l t rad ioac -

t i u s . V e g e u a la t au la 1 una Mista 

d e l s i s ò t o p s m é s i m p o r t a n t s d e s de l 

p u n t de v i s t a e c o l o g i e . El t e m p s 

m i t j à de v i d a q u e hi v e i e m e s re-

f e r e i x al t e m p s q u e un i s ò t o p es

t a rà d e s p r e n e n t r a d i o a c t i v i t a t un 

c o p s 'hag i f o r m a t . A i x ò és m o l t i m 

p o r t a n t p e r q u è en a l g u n s c a s o s , 

corn és ara el de l p l u t o n i o de l 

ces i 137, r e p r e s e n t a t e n i r un c o n t r o l 

e s t r i c t e d ' a q u e s t s e l e m e n t s d u r a n t 

m o l t i s s i m s a n y s . 

T a u l a 1 

A m é s e s p r o d u e i x e n i s ò t o p s gaso-

s o s c o m K r i p t o n , K r 8 5 , X e n o n , X e 1 3 3 , 

T o r i , T o 2 3 2 , R a d i , R a 2 2 6 , P o t a s i , K 4 0 . 

La c o n t a m i n a c i ó e s po t p r o d u i r 

quan es c a n v i e n e l s m a t e r l a l s f i s -

s i o n a b l e s o q u a n e s f a n o p e r a c i o n s 

r u t i n á r i e s d e n e t e j a . T a m b é e n e l 

c o r de l r e a c t o r es c r e a una c o n t a 

m i n a c i ó q u e passa f á c i l m e n t al l í-

q u i d r e f r i g e r a n t q u e d e s p r é s se rá 

e v a c u a t a l ' e x t e r i o r . T a m b é es ge

n e r e n r e s i d u s q u e s e r á n e l i m i n a t s 

a m b les e s c o r i e s d 'una o a l t r a ma

n e r a . 

Els r e s i d u s son de t r e s m e n e s : 

— g a s o s o s , q u e c o n v e n i e n t m e n t 

f i l t r a t s , s ' e n v i e n a l ' a t m o s f e r a . 

— l í q u i d s , q u e p r o v e n e n d e l s c i r -

c u i t s de l r e a c t o r ; t a m b é c o n v e n i e n t 

m e n t t r a c t a t s ( f i l t r e s , d e s m i n e r a l i t -

zac ió ) s ' e n v i e n a l ' e x t e r i o r ( r i u o 

m a r ) . 

— s ó l i d s ; s o n e l s e l e m e n t s r e s i -

d u a l s d e l s m a t e r i a l s e m p r a t s en la 

f i s s i ó . 

S o l e n se r d 'a l t a o ba ixa rad ioac 

t i v i t a t : a q u e s t s ú l t i m s s ' e n t e r r e n 

R A D I O N U C L I D E S LL IURATS A L M E D I PER U N REACTOR DEL TIPUS 

PWR DE 1000 M W 

ISÒTOPS PERIODE R A D I A C I O N S I 

l i q u i d s v i d a m i t j a n a 

H i d r o g e n , H 3 12,26 a n y s Be ta 
M a n g a n è s , M n 5 4 314 d i e s Beta 
M a n g a n è s , M n 5 6 2,6 h o r e s Beta 
C o b a l t , C o 6 0 5,2 a n y s Be ta , G a m m a 
E s t r o n c i , S r 9 0 28 a n y s Be ta 
l o d e , I 1 3 1 8 d i e s Be ta , G a m m a 
l ode , I 1 3 3 21 h o r e s Be ta , G a m m a 
C e s i , C s 1 3 7 32 a n y s Be ta , G a m m a 
B a r i , B a 1 4 ° 12,8 d i e s Be ta , G a m m a 
C e r i , C e 1 4 4 285 d i e s Be ta , G a m m a 
R u t e n i , R u 1 0 f l 1 a n y Be ta 
I t r i , Y t 9 1 61 d i e s Be ta , G a m m a 
U r a n i , U 2 3 6 7 . 1 0 8 a n y s Alpha , G a m m a 
U r a n i , U 2 8 8 4 ,5 .10 9 a n y s Alpha 
P l u t o n i , P u 2 3 9 2 ,4 .10 4 a n y s Alpha , G a m m a 
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n o r m a l m e n t a la m a t e i x a c e n t r a l 

t a l q u a i , i e l s m e s p e r l l l o s o s son 

t r a c t a t s a m b d i f e r e n t s s i s t e m e s i 

e n v i a t s a f a b r i q u e s de r e t r a c t a m e n t ; 

a m b t o t , f i n a l m e n t , t a m b é es c o l -

g u e n o s ' e n v i e n al f o n s de l m a r . 

Els r a d i o é l é m e n t s p r o d u i t s en un 

r e a c t o r d e s p r é s d 'un any de f u n c i o -

n a m e n t són ben n o m b r o s o s i t o t s 

en g ran q u a n t i t a t : pe r e x e m p l e , pe r 

una c e n t r a l n u c l e a r de 1000 M W , 

( t o t e s les que ara es c o n s t r u e i x e n , 

de l d o b l e de p o t e n c i a de V a n d e l l ò s 

q u e és de 500 M W ) , la q u a n t i t a t 

d ' e s t r o n c i 90 és l ' é q u i v a l e n t a la 

p r o d u ï d a p e r 500 b o m b e s a t o m i 

q u e s . 

Pel que fa a la m e n a de rad ia -

c i o n s que d e s p r e n e n s o n , f o n a m e n -

t a l m e n t ( v e g e u t au la 1 ) : 

— r a d i a c i o n s A l p h a ( a ) : de re-

c o r r e g u t c u r t i poc p é n é t r a n t 

— r a d i a c i o n s Be ta ( 3 ) : que pe

n e t r e n de 1 a 2 c m s . en e l s t e i x i t s . 

A q u e s t s dos t i p u s no son p e r i l l o s o s 

s i no son i n g e r i t s . 

— r a d i a c i o n s G a m m a ( y ) : m o l t 

p é n é t r a n t s i, d o n e s , les m e s pe r i -

l l o s e s , f i n s i t o t s e n s é se r inge-

r i d e s . 

A l 'hora d ' ana l i t za r l ' e f ec te de la 

r a d i o a c t i v i t a t s o b r e e l m e d i , ca l t e 

n i r en c o m p t e d u e s s i t u a c i o n s : 

a) c o m c i r c u l e n les s u b s t a n c i e s 

r a d i o a c t i v e s pe r la b i o s f e r a 

b) e l s e f e c t e s de la r a d i a c i ó so

b re l ' o r g a n i s m e , la p o b l a d o o l'e

c o s i s t e m a . 

Els r a d i o i s ò t o p s d i s s é m i n a i s en 

e l s e c o s i s t e m e s t e n d e i x e n a d i l u i r 

s e . A i x ò ens d u u a c r e u r e q u e es 

p r e s e n t e n a un n i v e l l de c o n c e n 

t r a d o i n o f e n s i u . No o b s t a n t a i x ò , 

a l g u n s d ' a q u e s t s r a d i o i s ò t o p s són 

c a p t a t s p e l s é s s e r s v i u s i c o n c e n 

t r a i s , pe l f e n o m e n ben c o n e g u t cf a m 

p l i f i c a d o , a l l l a rg de les c a d e n e s 

é c o l o g i q u e s ( c a d e n e s t r ó f i q u e s o 

c a d e n e s a l i m e n t a r l e s ) . D 'aques ta 

m a n e r a es p o t a r r i b a r a n i v e l l s m o l t 

p e r i l l o s o s pe r a is c o n s u m i d o r s q u e 

es t r o b e n al f i n a l de la c a d e n a . 

A q u e s t és un f e n o m e n de que se 

so l p r e s c i n d i r m a s s a s o v i n t en e l s 

d é b a t s o en la i n f o r m a d o p ú b l i c a . 

És p e r f e c t a m e n t p o s s i b l e q u e la 

Taula 2 

Prat de sò l ac id de t o r b e r a 

pH 4,3 ( a c i d e s a a l ta ) 

Prat de v a l i . Sò l b ru l l i m ó s 

pH 6,8 ( a c i d e s a ba ixa ) 

S r i m p C i / M s 

Sò l 0,112 

H e r b a 2 

O s s o s de l 

b e n s 80 

Fac to r de 

c o n c e n t r a c i ó 

1 

21 

714 

c o n c e n t r a c i ó d ' i s ò t o p s en un r iu s i -

gu i d e s p r e c i a b l e ( z e r o , ens d i u e n ; 

de f e t és de l ' o f d re de 0 ,001 , pe r 

e x e m p l e ) . El que no es d i u és q u e 

e l f i t o p l a n c t o n c o n c e n t r a e l s é lé 

m e n t s , el m a t e i x fa e l z o o p l à n c t o n 

q u e m e n j a el f i t o p l a n c t o n i a i x í suc-

c e s s i v a m e n t : e l p e i x g r a n es m e n j a 

el pe i x x ic i al f i n a l la c o n c e n t r a 

c i ó po t se r de 200. El que passa en 

un r iu t a m b é po t passa r al mar , o 

a t e r r a , i el m a t e i x r a o n a m e n t és 

v à l i d pe r a l ' a g r i c u l t u r a . En v e u - e m 

un e x e m p l e c o n c r e t a la t au la 2. 

A l g u n s r a d i o i s ò t o p s t e n e n m o l t a 

t e n d e n c i a a f i xa r -se a les e s t r u c 

t u r e s v i v e s , c o m són el c e s i 137 

( C s , : i 7 ) en e l s m u s c l o s , el i ode 131 

( I 1 3 1 ) a la t i r o i d e s , l ' e s t r o n c i 90 

(S r " " ) a ls o s s o s . A q u e s t ú l t i m , c o m 

q u e t é una e s t r u c t u r a q u í m i c a s i 

m i l a r a la de l c a l c i , t e n d e i x a subs -

t i t u i r - l o . 

L ' e s t r o n c i i el c e s i r a d i o a c t i u s 

t e n e n p r e c u r s o r s g a s o s o s i pe r t a n t 

són t r a n s p o r t a i s f à c i l m e n t a Mar

g u e s d i s t a n c i e s . S 'ha o b s e r v â t q u e 

és e n t r e e l s 90 i 180 k m s . de la 

f o n t d ' e m i s s i ó q u e s ' o b s e r v a la c o n 

c e n t r a d o m à x i m a de l ' e s t r o n c i 90 a 

les p o b l a c i o n s a n i m a i s . Per a l t r a 

banda , m o l t s r a d i o n ú c l i d e s no són 

é l é m e n t s c o n s t i t u t i u s de l p r o t o 

p l a s m a , pe rò p e n e t r e n f à c i l m e n t 

e l s d e l e s b i o g e o q u í m i c s i m o l t s 

d ' e l l s es c o n c e n t r e n a les c a d e n e s 

d ' a l i m e n t s . 

S r ! , n p C i / M s 

0,038 

0,250 

4,4 

Fac to r de 

c o n c e n t r a c i ó 

1 

6,6 

115 

To tes a q ü e s t e s c o n s i d e r a c i o n s 

ens p o r t e n a un p r o b l e m a d o b l e -

m e n t g r e u : pe r una b a n d a , e l f e t 

q u e la r a d i o a c t i v i t a t , c o n c e n t r a d a o 

no , v i a t j a , i a v e g a d e s a g r a n d i s 

t a n c i a . La p r o b l e m á t i c a en a q u e s t 

cas p o t no e s t a r al c o s t a t de la 

c e n t r a l s i n o en e l s m e r c a t s de ver -

d u r e s , a c e n t e n a r s de k i l o m è t r e s . 

En s e g o n l loc , la r a d i o a c t i v i t a t «es 

m e n j a p e r o no es veu» i e l s s e u s 

e f e c t e s no t e n e n pe r qué se r i m 

m é d i a t s . Les d o s i s p o d e n anar acu -

m u l a n t - s e o, f i n s s e n s e a c u m u l a d o , 

s i e l s é l é m e n t s es f i x e n a l ' o rga-

m s m e , c o m que c o n t i n ú e n i r r a d i a n t 

c o n s t a n t m e n t , a l g u n s d u r a n t a n y s , 

p o d e n o c a s i o n a r t r a s t o r n s g r e u s , 

f i ns i t o t al cap . 

L ' abso rc ió de r a d i o i s ó t o p s p e l s 

o r g a n i s m e s és un p r o b l e m a c o m -

p lex q u e d e p é n de d i v e r s o s f a c t o r s : 

En p r i m e r Hoc, de la m e n a d e ra

d i o é l é m e n t . Els o r g a n i s m e s v i u s s ó n 

s e l e c t i u s q u a n t a ls é l é m e n t s q u e 

c a p t e n peí seu m é t a b o l i s m e ; la s e v a 

t o x i c i t a t d e p é n s o b r e t o t de la v i d a 

m i t j a n a de l r a d i o i s ó t o p . T a m b é ca l 

d i r que e l s r a d i o é l é m e n t s de les ca

d e n e s a q u a t i q u e s no són e l s ma-

t e i x o s que e l s que c a p t e n les te r 

r e s t r e s . 

En s e g o n l loc , s 'ha de c o m p t a r 

a m b l ' e s p e c i f i c i t a t de l f a c t o r de 

c o n c e n t r a c i ó , q u e po t o s c i l l a r m o l t 

s e g o n s les e s p e c i e s d 'un m a t e i x 

e c o s i s t e m a (de 1 a 200 en a l g u n e s 
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Taula 3 

EXEMPLE 1 : A igua 

V e g e t a c i ô 

Insectes i crustacis 

O q u e s i ànecs 

O u s d 'aquests 

EXEMPLE 2: A l g u a 

Fi toplàncton 

Insectes 

C a r p e s 

Nota : A cada grao de la cadena es 

s u m a el valor del grao anter ior 

mul t ip l i ca t peí factor de concent ra 

c ió . 

i pot arr ibar de 1 a 1 5 0 0 0 0 ) . A lgu-

nes espec ies t e ñ e n un tal poder de 

c o n c e n t r a d o que poden esdeven i r 

tox iques en un med i ambien t per-

f e c t a m e n t inofens iu . 

En t e r c e r Hoc, la natura i la ri-

quesa del medi a m b i e n t en e le

m e n t s minera ls és impor tant ja que 

es presenta una c o m p e t e n c i a en t re 

e ls e l e m e n t s del medi i les aporta-

c ions de radio isôtops. Els ecosiste-

m e s pobres en e l e m e n t s es v e u e n 

c o n t a m i n a i s m e s ràp idament . A ixò 

a . les zones ar ides és mol t impor

tan t , a ix i corn a les a iguës dolces 

on el factor de c o n c e n t r a d o és m e s 

gran que no a les m a n n e s ; t a m b é 

és m e s gran a l'aigua que no a 

t e r r a . Les comuni ta ts de bro l les , per 

e x e m p l e o les pastures , en son cap-

tadors pr iv i lég ia is , mo l t m e s que no 

pas els e c o s i s t e m e s mes madurs 

c o m son ara e ls boscos. Respecte 

a ¡ 'agricultura, com que son comu

nitats" peoneres , d'alta product iv i ta t 

i ' m o l Inestab les , t e n d e i x e n a com

p o r t a r s e com a les comuni ta ts peo-

Factor de c o n c e n t r a d o 

1 

0,1 

0,1 

7500 

200000 

1 

1000 

500 

10 

neres natura ls , o siguí, son espe-

c ia lment aptes per a la c a p t a d o i 

a c u m u l a d o de radioisôtops. 

En quart Hoc, t a m b é cal ten i r en 

c o m p t e el t ipus i l 'edat de ls orga

n ismes . Eis m a m í f e r s son e is m e s 

sens ib les ; en canvi , eis microorga

n ismes ho son mol t m e n y s . Eis in

div idus joves t a m b é son m e s sen

s ib les que no eis vel ls i d isposen 

de m e s t e m p s per acumular irré

v e r s i b l e m e n t les substanc ies no

c ives . 

En c inquè Hoc, quant a te ix i ts , 

les cel lu les m e r i s t e m à t i q u e s , aque-

lles de divisió m e s rápida son t a m 

bé les mes sensib les . En aquest 

sent i t , sembla que la Sensibi l i tät a 

les radiacions és d i r e c t a m e n t pro

porcional a la mesura del nucli 

ceHular o mes espec i f i cament al 

cont ingut en àcid desoxi r r ibonucle ic 

( S p a r r o w 1 9 6 3 ) . 

Eis e f e c t e s sobre l ' individu, ja ho 

hem assenyala t m e s amunt , poden 

degenerar en mala l t ies g reus . N'hi 

ha moi tes de descr i tes al respec

te i la l i teratura médica (i la sensa-

c ional is ta ! ) en va a plena de casos, 

des dels peoners en els estudis 

sobre la radioact iv i ta t f ins als t r is -

t a m e n t s cé lebres de les bombes . 

Des del punt de v is ta biologie, e ls 

que m e s ens in teressen son els de 

l'ait poder mutacional de les ra

d iac ions. En e f e c t e , corn h e m as-

senyela t , l 'ADN (el pat r imoni ge-

nèt ic hi és espec ia lment sens ib le . 

És per aixô que tôt a u g m e n t en el 

medi de les radiacions ionitzants o 

àdhuc un fons natural é levât , poden 

augmentar la intensi tat de producció 

de mutac ions pern ic ioses . A d cal 

recordar el que d è i e m al comença-

ment : la r a d i a d o de fons és ben 

lluny de ser inocua; f ins és pos

sible que la biota (e l mon v i 

ven t ) depengui en part de la radia

do de fons per manten i r els f luxos 

I canvis genèt ics , i hagi inf luenciat 

en alguns casos sobre els processos 

d'evolució de les espec ies . A efec

t e s de r a d i a d o , pot no haver-hi un 

ll indar real và l ld . En l 'actual i tat re-

c o r r e m a l 'expédient d 'establ l r uns 

«nivel ls m í n í m s to le rab les» , tant per 

les dosis corn par la quant i ta t de 

radionúcl ides en el m e d i . En reali-

ta t , perô , aquests nivel ls estanda-

r i tzats no representen cap llindar 

m í n i m conegut i acceptable biolô-

g icament . En aqüestes d e r r e r e s li

mes acabo de dir que « r e c o r r e m » . 

C r é e que val la pena de fe r alguna 

precis ió . És f réquent de veu re a la 

l i teratura ecológica t ruculenta d'a-

vui express ions corn aquesta : «re

cor rem» ( n o s a l t r e s ) , «dest ru ïm» la 

natura ( n o s a l t r e s ) , «som responsa

bles» i tantes f rases d 'aquest es t i l . 

H e m d'anar amb c o m p t e . L'home 

genèr ic és una ente lèquia . Les des-

t rucc ions, les explotac ions, es deuen 

g e n e r a l m e n t a grups d 'homes mol t 

concre ts I son est ranyes a la immen-

sa major ia de la p o b l a d o . Cal cons-

c ienciar la gent , i sobretot e ls in

fants , des d'un cr i ter i de responsa-

bi l i tat i no de culpabi l i ta t corn s 'esta 

fen t ara . I si tots c o n t a m i n e m , no 

tots c o n t a m i n e m igual ; si ho f e m 

és perqué moi tes vegades no ens 

queda m e s remei (ja que ens venen 
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productes poc re f inats , poc dura-

dors , o que generen residus, s e m pre 

amb v is tes a un benefici r à p i d ) . 

Pel que fa a l 'ecosis tema, e ls 

processos ocasionats per la radioac-

t iv i ta t són mol t p rob lemàt ics . Si un 

s is tema ecologie rep un nivell de 

radiació super ior a aquel l sota el 

qual ha evolucionat al llarg de mi -

lers d'anys, es poden produir ajus-

t a m e n t i /o adaptacions, i arr ibar a 

l 'e l iminació d 'espècies sens ib les . 

A ixò afavoreix s e m p r e l 'aparició i 

el desp legament d 'aquel les espec ies 

genera l is tes , que s 'adapten bé a am-

bients d i ferents i que poden var iar , 

i to t p legat pot posar en peri l l l'es-

tabi l i ta t , l 'estructuració ordenada i 

tan lentament aconseguida de l'eco

s is tema naturai . 

El plutoni és l 'e lement més peri 

llos de tots e ls que es produeixen 
en el c ic le nuclear . És un isótop 

to ta lment art i f icial i que es genera 

com a residu de la f issló de l 'urani. 

A dosis minúscules (mi l l ès imes de 

gram) és letal per a qualsevol for

ma v ivent . Dones bé, cont ràr iament 

al que es cre ia , el plutoni t a m b é és 

capa? de concentrar -se a la biomas

sa amb un factor de c o n c e n t r a d o de 

200 en most res de mol luscs i que 

puja f ins a 1300 en el p lancton. Na-

tura lment , les conseqüéncies són 

catastróf iques en aqüestes pobla-

cions. També , no fa gaire , s'ha de-

most ra t que les p lantes te r res t res 

eren capaces de concentrar el plu

toni per t r a n s l o c a d ó radicular. 

La subest imació deis f e n ó m e n s de 

concentració biológica ha deixat 

indefenses les poblacions humanes 

dins el context de la radioprotec-

ció. Hi ha forga e x e m p l e s de con-

centrac ions d'aquesta mena I deis 

seus e fec tes (Handford , U S A ; W i n -

dscale , GB; e t c . ) . 

Un a l t re aspecte no menys ne-

gui te jador es relaciona amb l'expul-

sió d 'e f luents l íquids i amb la seva 

ut i l i tzació d i recta o captado invo

luntaria per l 'agricultura [Taula 4 ) . 

En aquesta taula es comprova que 

la intensi tat és independent de la 

distancia a la central nuclear, i que 

no prove pas del t ransport aeri deis 

Taula 4 

Distanc ia 

de la cent ra l , 

M a r c o u l e 

al conreu Pomes Pressées V inyes Tomàquets Espinaos Enciams 

0 kms. 1500 2100 1700 2600 3300 — 
10 kms. 990 1800 1400 1900 5200 8500 

20 kms. 1000 2400 1200 2100 5600 3600 

50 kms. 800 1250 — 3000 3200 — 
75 kms. 1200 1700 1400 2100 — 6400 

Ac t iv i ta t tota l en p icocur ies per ki lo de pes f rese 

radionucl ides sinô de la ut i l i tzaciô 

de les a iguës d' irr igaciô en que e ls 

e f luents amb residus estan di lu ï ts . 

H e m de tenir fo rçosament un cer t 

escep t ic isme respecte a l 'exposiciô 

eventual de l 'home a les radiacions 

per via a l imentàr ia , quan, amb l'ex-

pansiô i els desp legaments previs-

tos per la indûstr ia nuclear , els re

sidus hauran crescut en d iversos or

dres de magni tud . L'absorciô per 

les p lantes no és ûn icament super

f ic ia l , per captaciô a les parts ae

r ies ; és mol t impor tant l 'absorciô 

radicular. Aques ta és inquiétant , ja 

que els sois poden absorbir forta-

ment , mi t jançant e ls complexos ar-

gi lo-hûmics, alguns ions di luï ts a les 

a iguës, par t icu larment l 'estronci i, 

sobretot , el ces i . En teor ia , un gram 

de smect i ta (una a r g i l a ) , que forma 

part predominant del complex d'ab-

sorciô del soi , pot re teni r 6,3 cur ies 

d ecesi 137. Aix î , els col loides mi

nerais del sol poden f ixar d iversos 

e l e m e n t s biôgens en un grau tal 

que se'n pot seguir una t r e m e n d a 

contaminaciô dels sois, f ins i tot 

a part ir d 'a igùes d' i rr igaciô en ni

vel l mol t baix de pol luciô. A m é s , 

aquests ions son re la t ivament mô-

bils en els sois i es poden d i fondre 

a uns quants qu i lômet res del punt 

de contaminaciô o bé pollucionar al-

hora capes subterrànies profundes 

d'aigua. 

El prob lema de l 'evacuaciô i el 

t r ac tament de residus és un dels 

punts més foscos que présenta la 

indûstr ia nuclear. Encara avui no 

s'han donat solucions sa t is fac tôr ies 

sobre aquest prob lema. Pensem que 

han d'estar sota control durant mol ts 

mi le rs d'anys i aixô ens porta a 

haver- los de tancar en «conta iners» 

hermèt ics , que és el m è t o d e que 

ac tua lment s 'ut i l i tza. A r a , a ixô és 

mol t problemàt ic ja que aquests 

tancs residuals no els p o d e m fer 

augmentar indef in idament (e l r isc, 

les probabi l i ta ts d '« incidents» cre i -

x e n ) , i t ambé perquè no son segurs 

com ho han conf i rmât les récents 

declaracions de l 'oceanôgraf Cous

teau , que ha vist un bon nombre 

d 'aquests contenidors ober ts al fons 

del mar . 

Els isôtops menys nocius i e ls 

gasosos com el X e 1 3 3 ( xénon) i el 

K r 8 5 provoca una irradiaciô de l'or

dre de 200 miHirem l'any per al 

conjunt del cos ( R o w h e r , 1 9 7 3 ) . 

A m b l ' incrément de les installa-

d o n s nuclears el p rob lema pot es-

deveni r mol t greu . 

S'han fe t nombroses Invest iga-

cions expér imenta is respecte als 

e fec tes de la pol luciô per irradia-
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Acciò deis raigs gamma, provinent d'una 
font artifcìal d'irradiado (cesi, C1"), 
sobre dos ecosistemes: A, un bosc de 
roures i pins, i B, un camp abandonat, 
a Brookhaven. T 

c i ò en e c o s i s t e m e s n a t u r a l s . A q u e s -

t e s i n v e s t i g a c i o n s c o n s i s t e i x e n a 

i r r a d i a r un e c o s i s t e m a a m b una f o n t 

de m a t e r i a l r a d i o a c t i u i ana l i t za r les 

v a r i a c i o n s , les a n o m a l i e s q u e apa-

r e i x e n a l ' e c o s i s t e m a . E s t u d i s d 'a-

q u e s t a m e n a n 'han f e t O d u m i Pi

g e o n (1970) al d e s e r t de N e v a d a , 

M i l l e r i M e C o r m i c k (1967) a Sa

v a n n a h R i ve r , a i x i c o m P ia t t ( 1 9 6 5 ) , 

W i t h e r s p o o n ( 1 9 6 5 ) , M o n k ( 1 9 6 6 ) , 

e t c . Pel seu i n t e r è s , i c o m a e x e m 

p l e , v ë g e m ara e l s e x p e r i m e n t s de 

W o o d w e l l (1963, 1970) a B rookha 

v e n en un bosc de r o u r e s i p i n s ( f i 

gu ra 1A) I de l m a t e l x W o o d w e l l en 

un c a m p a b a n d o n a t ( f i g . 2 B ) . La 

f o n t d ' i r r a d i a c i ó e r e n r a d i a c i o n s 

G a m m a de l c e s i ( C s 1 3 7 ) i I 'obser-

v a c i ó és f e t a d e s p r é s de 6 m e s o s 

de la i r r a d i a c i ó . Les c o n c l u s i o n s q u e 

en p o d e m t r e u r e d e m o s t r e n q u e e s 

p r e s e n t e n c i n e z o n e s c o n c e n t r i q u e s 

s u c c e s s i v e s de la f o n t d ' i r r a d i a c i ó 

ençà (a la f i g u r a R és la r a d i a c i ó 

en R o ë n t e g e n s d i a r i s ) on pe r s o b r e 

e l s 2 0 0 R / d i a no c r e i x p r à c t i c a m e n t 

res , l l eva t d ' a l g u n s l i q u e n s о moï 

s e s . A l ' a l t r e e x t r e m , s o t a e l s 

16 R / d i a , el b o s c no s e ' n v e u p ràc

t i c a m e n t a f e c t a t . Una z o n a c i ó s i m i 

lar és c o n s t a t a b l e en t o t a a q u e s t a 

m e n a d ' e x p e r i m e n t s . Es c o m p r o v a e l 

q u e ja h a v i e m a v a n ç â t : q u e a m b la 

r a d i a c i ó hi ha una d i s m i n u c i ó de la 

d i v e r s i t a t d ' e s p è c i e s , una s i m p l i f i c a 

do de la c o m u n i t a t (1000 R / d i a la 

r e d u e i x en un 50 % ) , i q u e les es

p e c i e s m e s r e s i s t e n t s s o n les p lan 

t e s anua l s o bé les p e r e n n e s , és a 

d i r , e s p e c i e s g é n é r a l i s t e s . Les fo r 

m e s a r b u s t i v e s de c e r t e s e s p e c i e s 

d ' a r b r e s o les f o r m e s a d a p t a d e s al 

f o c t a m b é s o b r e v i u e n m i l l o r . 

Per acaba r a q ü e s t e s c o n s i d e r a -

c i o n s s o b r e l ' i m p a c t e de la rad ioac-

t i v i t a t s o b r e el m e d i i a t a l l de re-

s u m v o l d r i e m d e i x a r c l a r s d o s 

p u n t s : 

P r i m e r : To ts a q u e s t p r o b l è m e s de 

r a d i o a c t i v i t a t q u e d e n m a g n i f i c a t s 

s e g o n s el n o m b r e d ' i n s t a l l a c i o n s 

n u c l e a r s ( ja s i g u i n m i n e s e x t r a c t o 

r e s , p l a n t e s de t r a c t a m e n t , c o m 

c e n t r a i s , t r a n s p o r t s , e t c . ) . P o d r i e m 

a c c e p t a r la p r e s e n c i a de V a n d e l l ô s , 

d ' A s c ó , o de l q u e s i q u i . La q ü e s t i ó 

e s d e v é g r e u i p r o b l e m á t i c a quan 

t o t un pa ís o un c o n j u n t de pa'ísos 

es n u c l e a r i t z a , q u a n l ' e c o n o m i a i la 

s a l u t de la p o b l a d o d é p e n d r a d 'a-

q u e s t a a l t e r n a t i v a e n e r q é t i c a . A l e s -

h o r e s e l s r i s c o s i la i n e v i t a b i l i t a t 

d e i s a c c i d e n t s a u g m e n t e n . 

S e g o n : Si bé és c e r t q u e e l s c i e n -

t í f i c s no s a b e n m a s s a l es c o n s e -

q ü é n c i e s de les i r r a d i a c i o n s , ni po

d e n q u a n t i f i c a r s o b r e b a s e s s e g u 

r e s les m a g n i t u d s de l ' i m p a c t e , no 

és m e n y s c e r t q u e e l s qu i p r e ñ e n 

les g r a n s d é c i s i o n s de la n u c l e a r i t -

zac i ó ( i e l s qu i e l s f a n c o s t a t ) no 

en s a b e n pas m e s . En a q u e s t s e n t i t 

és t r e m e n d a m e n t a v e n t u r â t pe r p a r t 

d s l s qu i t e ñ e n a q u e s t p o d e r de de-

c i s i ó d ' i m p o s a r uns p l a n s q u e p re 

s e n t e n una s è r i e d ' i n c ò g n i t e s q u e 

p o d e n se r t r a n s c e n d e n t a l s . 

PoHució té rmica 

O u a l s e v o l m á q u i n a t è r m i c a e fec 

túa un t r e b a l l a m b p è r d u a de c a l o r 

d e g r a d a d a en el m e d i a m b i e n t . 

A q u e s t a c o n s e q ü e n c i a de l s e g o n 

p r i n c i p i f í s i c de la t e r m o d i n à m i c a 

s ' a p l i c a e v i d e n t m e n t a t o t e s les 

c e n t r a i s , c l a s s i q u e s o n u c l e a r s . Ca l 

d i r q u e I e f i c i e n c i a de les c e n t r a i s 

t è r m i q u e s c l a s s i q u e s de c a r b ó o de 

f u e l és s u p e r i o r a la de les n u c l e a r s . 

A q ü e s t e s u l t i m e s n o m é s t r a n s f o r 

m e n en t r e b a l l un 30 % e s c à s de 

la c a l o r q u e es d e s p r è n de l r e a c t o r . 

La r e s t a es d i f ó n a l ' a t m o s f e r a , i 

s o b r e t o t s ' aboca a l ' e x t e r i o r a m b 

les a i g ü e s u t i l i t z a d e s p e r la r e f r i 

g e r a d o . El caba l d ' a i gua u t l i t z a t és 

m o l t g r a n , de l ' o r d re de 30 m 3 / s e -
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g o n en una c e n t r a l de 1000 M W ( l es 

x i f r e s v a r í e n m o l t s e g o n s e l s pro-

t o t i p u s de c e n t r a i s ) . A r a , p e r fe r -

nos una i dea , a q u e s t caba l c o r r e s -

p o n a p r o x i m a d a m e n t al d ' un r i u c o m 

el Sena en p é r i o d e d ' e s t i u a d a . La 

g ran c a l o r q u e e s d e s p r è n de la 

r e a c c i ó n u c l e a r r e p r e s e n t a p e r a 

a q u e s t s c a b a l s un e s c a l f a m e n t de 

les a i g ü e s f l u v i a l s e n t r e e l s 6 i e l s 

9 o C de m i t j a n a . A v u i , la t e n d e n c i a 

és de c o n s t r u i r t o r r e s de r e f r i g e r a -

c i ó d ' a i r e s e c , p e r ta l d ' e v i t a r la 

u t í l i t z a c l ó d ' a q u e s t e s g rans m a s s e s 

d ' a i g u a . Perô a i xô a u g m e n t a la c o n 

t a m i n a d o a t m o s f é r i c a , e v a p o r a for 

ça q u a n t i t a t d ' a i gua i, s o b r e t o t , . . . 

s o n m o l t c a r e s i, d o n e s , les e m p r e -

s e s se les e s t a l v i e n s e m p r e q u e po

d e n . 

En e l med í m a r í , la c o m p l e x i t a t de 

la c i r c u l a c i ó d e i s c o r r e n t s i l es d i 

f e r e n c i e s en la b a r r e j a de les a i 

g ü e s c a l e n t e s i f r e d e s j u n t e s p o d e n 

p r o v o c a r s e r i o s o s t r a s t o r n s en e ls 

a n i m a i s m a r i n s , m o l t a j u s t a d a m e n t 

a d a p t a t s a d e t e r m i n a d e s t e m p e r a -

t u r e s , a íx í c o m t a m b é c a n v i s d íns 

les p o b l a c i o n s m a r i n e s . Els e f e c t e s 

p o d e n se r d e s p r e c i a b l e s en e l cas 

d 'una c e n t r a l de ba i xa p o t e n c i a , 

p e r ô es m u l t i p l i q u e n r à p i d a m e n t 

quan les c e n t r a i s p r o l i f e r e n , son de 

g ran p o t e n c i a i f u n c i o n e n a r i t m e 

c o n t i n u â t d u r a n t a n y s . 

O u i n e s son les c o n s e q u è n e i e s 

é c o l o g i q u e s de la c o n t a m i n a d o tér 

m i c a ? 

Els e f e c t e s l o c á i s p o d e n se r m o l t 

v a r i a i s : 1) D l s m i n u c i ô de la q u a n t i 

t a t d ' o x i g e n d i s s o l t , q u e es v e u ac-

c e n t u a d a pe r la p o l l u c i ó o r g á n i c a 

s i n 'h i ha. Tô t a u g m e n t de t e m p e r a 

t u r a es m a n i f e s t a en una acce le ra -

c i ó de l m é t a b o l i s m e d e l s o rgan i s 

m e s d e s c o m p o n e d o r s . 2) La b io lo 

gía d e l s o r g a n i s m e s m o l t a d a p t a t s 

( s t e n o t e r m s ) es v e u m o l t pe r tu r 

bada . 3) La d i v e r s i t a t de l f i t o p l a n c 

t o n d i s m í n u e i x a i x í c o m la de la 

f l o r a a lga l m a c r o s c ó p i c a . Es p o t p ro -

d u i r t a m b é una ráp ida s u c c e s s í ó 

d ' e s p é c i e s v e g e t á i s . 4) A t e m p e r a -

t u r e s e l e v a d e s , l es c i a n o f í c i e s (a l 

g u e s b l a v e s m i c r o s c o p i q u e s ) , fo r 

t e m e n t n o c i v e s , s u b s t i t u e i x e n les 

d i a t o m é e s i les c l o r o f í c í e s . 5) El 

z o o p l à n c t o n es v e u e n c a r a m e s 

a f e c t a t . Les d à f n i e s ( c l a d ô c e r s ) 

p r e s e n t e n una l o n g e v i t a t t r e s vega-

d e s m e s ba ixa a 30 °C q u e a 15 °C . 

El s o b r e e s c a l f a m e n t a c c é l é r a el c r e i -

x e m e n t a n i m a l , p e r ô a q u e s t s t e n e n 

una m i d a a d u l t a m e s p e t i t a i c o m a 

c o n s e q u è n e i a la p r o d u c t i v i t a t es 

v e u redu ïda . 

To ts a q u e s t s e f e c t e s m e n e n a 

una r e d u c c i ô de la b i o m a s s a en les 

é t a p e s f i n a l s de les c a d e n e s a l i -

ment -à r ies . Els p e i x o s t a m p o c no 

s u p o r t e n una e l e v a d o g ran de la 

t e m p e r a t u r a . Els s a l m ó n i d s , pe r 

e x e m p l e , e s p e c i e s de g ran i n t e r é s 

é c o n o m i e , es v e u e n m o l t a f e c t a t s . 

La p o l l u c i ó t é r m i c a p o t f a c i l i t a r 

t a m b é e l d e s p l e g a m e n t d ' a l g u n e s 

m a l a l t i e s a is t e l e o s t i s i a l t r e s g r u p s 

de p e i x o s . 

En e l s m a r s t a n c a t s , on les ma

r e e s son m o l t f e b l e s , c o m el M e -

d i t e r r a n i , és m o l t p e r i l l o s i m p l a n 

ta r g a i r e s c e n t r a i s a m b s i s t e m e s de 

r e f r i g e r a c i ó o b e r t s al l i t o ra l ja que 

les a i g ü e s c a l e n t e s s u p e r f i c i a l s es 

b a r r e g e n d i f i c u l t o s a m e n t a m b les 

m e s p r e g o n e s . 

La p r o l i f e r a c i ó de d e t e r m i n a d e s 

e s p e c i e s a les a i g ü e s c a l e n t e s i r i -

q u e s en ions a is i n d r e t s de descàr -

rega de la c e n t r a l p r o v o c a l ' obs t ruc -

c i ó de l t u b s de d e s c à r r e g a . A q u e s t 

és un e f e c t e i n d i r e c t e q u e , j u n t a m b 

el pa ra í le l d ' o b s t r u c c i ó d e l s cana l s 

d ' e n t r a d a d 'a igua de r e f r i g e r a c i ó , 

posa en p e r i l l el b o n f u n c i o n a m e n t 

d ' a q u e s t s m a t e i x o s s i s t e m e s r é f r i 

g é r a n t s . La t e c n o l o g í a n u c l e a r ho 

s o l u c i o n a a m i t g e s a base d ' u t i l i t -

zar g r a n s q u a n t i t a t s de l l e i x i u s , h i -

p o c l o r i t s , o t a m b é a m b el b o m b e i g 

d 'ozó que t a m b é és un o x i d a n t m o l t 

f o r t . A m b a i x ô , a la c o n t a m i n a c i ó 

t é r m i c a s ' a f e g e i x una c o n t a m i n a c i ó 

q u í m i c a de la qua l ja h e m pa r l â t 

una m i c a . 

Tô t a i xô q u e h e m d i t de les a i 

g ü e s q u i e t e s d e l s m a r s t a n c a t s t a m 

bé s e r i a a p l i c a b l e , i a m b m o l t a m e s 

g r a v e t a t , a les c e n t r a i s c o n s t r u i -

d e s a is v o l t a n t s d 'un Mac o, c o m és 

f r é q u e n t , d ' un e m b a s s a m e n t . T a m b é 

a is r i u s d ' e s t i u a d a b a i x a , on la m a n 

ca de caba l s s u f i c i e n t s , ja pe r la re

f r i g e r a c i ó , ja pe r la d i l u c i ó d 'e le -

m e n t s n o c i u s , p o t p r e s e n t a r p r o b l è 

m e s g r e u s . Fóra l óg i ca la i n s t a l l a c i ó 

de r e a c t o r s a les v o r e s d ' u n r i u c o m 

el M i s s i s s i p i o el C o n g o p o s e m p e r 

cas , p e r o e n t r a en una c a t e g o r í a 

d e m e n c i a l una i n s t a l l a c i ó n u c l e a r 

al c o s t a t de l 'Ebre o de l Ta jo , que 

t e n e n p é r i o d e s anua l s m o l t b a i x o s 

de c a b a l . I no cal ni c o m e n t a r T in 

t e n t de c o n s t r u c c i ó de c e n t r a i s a la 

cua d ' e m b a s s a m e n t s , c o m a Esca-

t r ó n ( A r a g ó ) . 

En el pía m u n d i a l , l es c o s e s s o n 

m o l t m e s c o m p l e x e s p e r ô ca l q u e 

en d i g u e m a l g u n a c o s a . La c a l o r 

d e s p r e s a de f o r m a c o n t i n u a p e l s 

p r o c e s o s de la c i v i l i t z a c i ó i n d u s t r i a l 

po t a r r i b a r a p r o d u i r e f e c t e s i nd i 

r e c t e s s o b r e el c l i m a . Una nuc lea -

r i t z a c i ó a esca la m u n d i a l és é v i d e n t 

que a g r e u j a r i a e l p r o b l e m a . Encara 

no és p r o u c ia r el q u e p o t passa r , 

p e r ô ja hi ha a l g u n s i n d i c i s de de-

s e q u i l i b r i en les c i r c u l a c i o n s at -

m o s f é r i q u e s , de la m a t e i x a m a n e r a 

q u e es p r o d u e i x e n les « i l l es c a l o r i 

f i q u e s » s o b r e les g r a n s c i u t a t s . Ca l 

t e n i r p r é s e n t q u e e l s i s t e m a a t m o s -

f è r i c és m o l t d é l i c a t peí q u e f a a is 

s e u s a i u s t a m e n t s . T a m p o c no son 

gens c l a r s e ls e f e c t e s s o b r e la d i 

n á m i c a d e l s o c é a n s . La c o m b i n a d o 

de t e m p e r a t u r a , s a l i n i t a t , e tc . . re -

g e i x e n e ls p r o c e s s o s de la m e c á 

n ica m a r i n a , de l s a f l o r a m e n t s d ' a i -

gües p r o f u n d e s , d e l s c o r r e n t s m a 

r i ns , e t c . Son p r e v i s i b l e s p e r t o r b a -

c i o n s enca ra q u e és d i f í c i l d e l i m i -

ta r -ne e l s e f e c t e s . Ens t r o b e m da-

v a n t unes s i t u a c i o n s i n é d i t e s en 

T h i s t ó r i a de la Ter ra i és d i f í c i l d e 

f e r p r é v i s i o n s f u t u r o l ô g i q u e s . 

H e m c o m e n c a t p o s a n t q u e s t i o n s 

i m p o r t a n t s . M o i t e s d ' a q u e s t e s p re 

g u n t e s no t e n e n enca ra cap r e s p o s -

ta , p e r ô m o l t s d e l s p u n t s a s s e n y a -

la ts en a q ü e s t e s Un ies p o d e n o r i e n 

ta r e l s p r o b l è m e s s o b r e e l m e d i i 

t r a c t a r de c o n t e s t a r - l o s . I n s i s t i m q u e 

pe r t ô t el que hi ha en j oc ca l o b r i r 

i n f o r m a d o i r e s p o n d r e a a q ü e s t e s 

p r e g u n t e s al m e s a v i a t p o s s i b l e . N o 

fa g a i r e . el r e c t o r d ' A s c ô . m o s s è n 

M i q u e l Redo râ t , l l u i t a d o r i n f a t i ga -
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b le d a v a n t la «seva» c e n t r a l i da-

v a n t e l s p r o g r a m e s n u c l e a r s , d e m a -

nava p ú b l i c a m e n t a is d i a r i s a) in fo r -

m a c i ó o b j e c t i v a s o b r e una s e r i e de 

q u e s t i o n s , b) r e f e r e n d u m s r e s p e c t e 

a a q ü e s t e s m a t e i x e s q u e s t i o n s , v i s 

t o s e l s p r o s i e l s c o n t r e s . El q u e 

es p r e g u n t a é s : Q u i ha f i n a n ç â t i 

t é i n t e r é s en les c e n t r a l s n u c l e a r s 

i pe r qué? Q u i n a s i t u a d o d ' i n d e p e n -

d é n c i a e n e r g é t i c a ens p r o p o r c i o n e n 

sí t a n t l ' u ran i b r u t c o m el seu en -

r i q u i m e n t d e p e n e n de l ' e x t e r i o r 

( f o n a m e n t a l m e n t d e l s U S A ) ? Q u i n s 

a v e n ç o s en s e g u r e t a t s ' han e x p é r i 

m e n t â t d u r a n t a q u e s t s v i n t - i - c i nc 

a n y s d a t o m s pe r a la pau? Q u i n s 

e s t u d i s s 'han p o r t â t a t e r m e pe r i m -

p e d i r la c o n t a m i n a c i ô de l m e d i a m 

b i e n t i pe r c o n t r o l a r la r a d i o a c t i v i -

t a t ? Per que no es c a l c u l a i es fa 

p u b l i c e l v a l o r d e l s c o s t o s s o c i a l s , 

r ea l s i p o s s i b l e s ? Q u i n e s g a r a n t i e s 

s ' o f e r e i x e n a ls h a b i t a n t s q u e v i u e n 

a les z o n e s r u r a l s i a g r i c o l e s i m 

m é d i a t e s ? Per que no es v a l o r a 

l ' a igua , q u e e l s anys v i n e n t s t i n d r à 

una i m p o r t à n c i a c r e i x e n t ? Per que 

no es para m e s a t e n c i é a ls r é s u l 

t a t s e x p é r i m e n t a i s g e n e t i c s i r ad io 

l o g i c s ? 

C o n t e s t e m - l e s , a q ü e s t e s p r e g u n 

t e s . C o n t e s t e m - n o s - l e s . Q u e e n s 

c o n t e s t i n a q ü e s t e s p r e g u n t e s i t i n -

d r e m a r g u m e n t s pe r a c c e p t a r o re-

bu t j a r e l « n u c l e a r » . D e s p r é s v i n -

d ran les d e c i s i o n s p o l i t i q u e s , q u e 

cap c i u t a d à no p o t d e f u g i r . M e n -

t r e s t a n t s o s p i t e s , s o s p i t e s de t o t a 

m e n a . 

Gêner de 1978 
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Reaccions dels ciutadans davant 
la problemàtica nuclear 
p e r A n t o n i F a r r a s 

A v u i d ia l ' i m p a c t e p s i c o l o g i e de 

la p r o l i f e r a c i ó de les i n s t a l l a c i o n s 

n u c l e a r s s u p e r a de b o n t r o s l ' im

p a c t e de c a r á c t e r a m b i e n t a l . A m b 

a i x ò no v u l l pas d i r q u e d i n s de 

poc les r e l a c i o n s no s ' i n v e r t e i x i n 

i el p r o b l e m e s a m b i e n t á i s e s d e v i n -

g u i n a l e s h o r e s p r i o r i t a r i s . Es v i u 

enca ra r e s p e c t e a la q ü e s t i ó nu

c l e a r a m b e l t e r r o r de l r e c o r d de 

la b o m b a . És pe r a i x ò q u e ca l des

m i t i f i c a r d ' e n t r a d a una q ü e s t i ó : una 

c e n t r a l n u c l e a r no és una b o m b a i 

ma i no p o d r à e s c l a t a r s i ho f o s . 

Però t a n m a t e i x hi ha la p o s s i b i l i t a t 

q u e el co r de l r e a c t o r s ' e s b e r l i (pe r 

e x e m p l e , pe r m a n c a de r e f r i g e r a 

do) i q u e t o t e l c o n t i n g u t s ' e s c a m -

pi pe l m e d i . Els e f e c t e s p r o u po-

d r i e n se r e l s de la b o m b a , pe rò 

s e n s e el b o l e t e s p e c t a c u l a r i t a m b é 

a m é s l la rg t e r m e . Per una a l t r a 

banda ca l a d v e r t i r q u e e l s super -

r e g e n e r a d o r s ( c o m el t r i s t a m e n t 

c é l e b r e de C r e y s - M a l v i l l e ) s í que 

son s u s c e p t i b l e s d ' e x p l o s i ó , per 

causa de l s i s t e m a de r e f r i g e r a d o 

a base de sod i l i q u i d . 

La p r o l i f e r a c i ó de les c e n t r á i s nu

c l e a r s ens d u u a la p r o l i f e r a c i ó de l 

p l u t o n i i, c o n s e g ü e n t m e n t , a la de 

l ' a rma a t ò m i c a . Espan ta de v e u r e 

q u i n s paì 'sos ja c o n s t r u e i x e n la 

b o m b a : I s r a e l , S u d a f r i c a , I r an , Pa

k i s t a n , l ' i nd ia ( q u e ja l 'ha f e t a es

c l a t a r ) , i n o m é s n ' e s m e n t o a l g u n s 

de s i g n i f i c a t i u s . El p l u t o n i és l 'e le-

m e n t r e s i d u a i de la « c o m b u s t i ó » de 

l ' u ran i d i n s les c e n t r á i s . De f e t és 

un m é s d e l s m o l t s r e s l d u s rad ioac -

t i u s q u e es g e n e r e n a l es c e n t r á i s , 

p e r ò és un e l e m e n t a r t i f i c i a l ( no 

e x i s t e i x en e s t a t n a t u r a l ) , i és el 

m é s p e r i l l o s de t o t s . E x t r e m a d a -

m e n t l e t a l , en i n t i m e s q u a n t i t a t s 

m a t a t o t s e l s é s s e r s v i u s . Pel q u e 

f a a la seva a p l i c a c i ó , n o m é s ser-

v e i x ' c o m a c o m b u s t i b l e d e l s su-

p e r r e g e n e r a d o r s i . . . p e r f a b r i c a r la 

b o m b a a t ó m i c a ; e l p r o b l e m a s'a-

g r e u j a s i t e n i m en c o m p t e q u e 

a q u e s t e l e m e n t t é una v i d a rad ioac 

t i v a m o l t Marga (de l ' o r d re de m i -

l e r s d ' a n y s ) . Son m o l t e s t o n e s de 

p l u t o n i q u e es p r o d u e i x e n cada 

any c o m a c o n s e q ü é n c i a de l f u n -

c i o n a m e n t de les c e n t r a i s n u c l e a r s 

i n a t u r a l m e n t la q u a n t i t a t a u g m e n 

t a r á a m b la p r o l i f e r a c i ó d ' aques -

t e s . És c o n e g u d a t a m b é ( la p r e m s a 

ho ha r e f e r i t f o r ç a v e g a d e s ) l ' ex is -

t è n c i a d 'una mà f i a de t r a f i c a n t s 

d ' u r a n i / p l u t o n i a e s c a l a m u n d i a l . 

A v u i ja no es c o n t r o l e n e l s m o v i -

m e n t s d e l s m a t e r i a l s r a d i o a c t i u s . 

To ta a q u e s t a m e n a de c o n s i d e -

r a c i o n s p r o d u e i x un e s t a t de n e g u i t 

en e l c i u t a d à c o n s c i e n t i i n f o r m a t . 

E x i s t e i x i es f o m e n t a una s i t u a d o 

d ' i m p o t è n e i a , Migada a una m e n a de 

t e r r o r i s m e p s i c o l o g i e d a v a n t unes 

p e r s p e c t i v e s t è r b o l e s d ' é l é m e n t s 

d e s c o n e g u t s . Hi ha un s e n t i m e n t 

g e n e r a l i t z a t , s e m p r e e n e l c i u t a d à 

c o n s c i e n t i m i c a i n f o r m a t , d ' e s t a r 

en p r e s e n c i a d 'un m o n s t r e q u e no 

se sap b e n bé q u i n a f e s o m i a t é , 

p e r ò q u e h o m t e m i, en t o t c a s , 

t e n d i m a l e s h o r e s a c o n f i a r p l ena -

m e n t i c e g a m e n t en la c i e n c i a i 

s o b r e t o t en la t e c n o l o g i a : «Els c i e n -

t í f i c s ja ho r e s o l d r a n t o t » . És e l 

r e f u g i en la c o n f i a n ç a iM im i tada en 

la c i e n c i a c o m a e s c u t p r o t e c t o r de 

la po r a a l l ò d e s c o n e g u t p e r ò q u e 

p o d e m , s i f a no f a , i m a g i n a r . A q u e s t 

és un p u n t de v i s t a p e r i l l o s ja que 

a la p r á c t i c a la c i e n c i a i la t e c n o 

l og ia no r e s p o n e n a is m a t e i x o s in -

t e r e s s o s . D e i x a n t de banda la c o n 

t r o v è r s i a r e s p e c t e a la p r e t e s a neu-

t r a l i t a t de la c i e n c i a , e l c e r t és q u e 

e l c i e n t í f i c so l i n v e s t i g a r en una 

c e r t a l ín ia l ' ap l i cac i ó de la qua i ge-

n e r a l m e n t no es p o t p r e d i r a c u r t 

t e r m i n i . En canv i la t e c n o l o g i a s i 

q u e so l e s t a r s e m p r e al s e r v e i i m 

m é d i a t de l s i s t e m a de p r o d u c c i ó 

i m p e r a n t . 

La t e c n o l o g i a n u c l e a r es t r o b a ara 

al s e r v e i d ' uns m o d e l s de c r e i x e -

m e n t q u e d e m a n e n m é s i m é s ener 

g ia i no c o n s i d e r e n e l s p a r a m è t r e s 

m a r g i n á i s de l ' i m p e r a t i u bas i c de la 

p r o d u c c i ó c o m s ó n e l s a m b i e n t á i s , 

s o c i a l s o p s i c o l ò g i c s . A q u e s t s es 

p r e t é n de r e s o l d r e ' l s s o b r e la mar -

xa en la m e s u r a q u e es p u g u i . 

C r e i e m q u e és un p u n t de v i s t a i 

una m a n e r a d ' a c t u a r t o t a l m e n t i r r es 

p o n s a b l e , ja q u e h i p o t e c a e l f u t u r 

d e s p l e g a m e n t de la s o c i e t a t en una 

l ín ia d e t e r m i n a d a i no g a r a n t e i x la 

s e g u r e t a t en cap a s p e c t e . I t o t a i x ò , 

d e i x a n t de banda e l f e t c e r t q u e la 

p r o l i f e r a c i ó n u c l e a r r e p r e s e n t a un 

n e g o c i e n o r m e p e r p a r t de les pa

t e n t s ( W e s t i n g h o u s e o G e n e r a l Elec

t r i c ) i de les s e v e s s e g u i d o r e s f i -

d e l s , l es f e u d a l s h i d r o e l é c t r i q u e s 

e s p a n y o l e s . 

La p r o l i f e r a c i ó d e les i ns ta l l a 

c i o n s n u c l e a r s c o m p o r t a un aug

m e n t de la p o r e x i s t e n c í a l . Cada c o p 

s ó n m é s e l s c i u t a d a n s d ' a r r e u de l 

m ó n i n d u s t r i a l i t z a t q u e s ' o p o s e n a is 

p l a n s e n e r g e t i c s basa t s en e l s p ro 

g r a m e s n u c l e a r s . La c o n t e s t a c i ó ha 

a r r i b a t en a l g u n s l l ocs a is l i m i t s de l 

q u e s ' e n t é n pe r s u b v e r s i ó ( q u a n t e s 

c o n n o t a c i o n s d e f o r m a d e s h i ha so ta 

a q u e s t a p a r a u l a l ) . A l e s h o r e s es qua

l i f i c a e l s a n t i n u c l e a r s d ' i n c o n f o r m i s -

t e s , a r c a d i a n s , « h i p p i e s » , a e r a t e s , 

t e r r o r i s t e s , e t c . . . T o t s en un ma-

t e i x sac . És una e s t r a t e g i a ja m o l t 

c l à s s i c a pe r f e r passa r c o m a ene

m i e s de l p r o g r é s t o t s a q u e l l s q u e 

d e m a n e n o q u e l l u i t e n p e r una ma

ne ra de v i u r e d i f e r e n t : una f o r m a 

de v i u r e d ' a c o r d a m b la n a t u r a i no 

en c o n t r a d 'e l l a , d ' a c o r d a m b la coo

p e r a d o d e l s h o m e s , p e r I ' en r iq i -

m e n t de les s o c i e t a t s i no a m b un 

m o d e l q u e n o m é s e n r i q u e i x les 

b u t x a q u e s d ' u n s q u a n t s . 

El m o d e l n u c l e a r r e p r e s e n t a una 

p u n t a de l lanca en l ' anu l l ac i ó d e l s 

c i u t a d a n s : qu i p o t g a r a n t i r al c e n t 

pe r c e n t q u e no hi hag i f u g u e s 

r a d i o a c t i v e s , quan é s d e m o s t r a t 

q u e n'hi ha i m o l t e s ? Q u i p o t ga

r a n t i r la i n t e g r i t a t m o r a l i r e s p o n 

s a b l e de l c e n t e n a r s de t r e b a l l a d o r s 

q u e e s t a r á n d i n s la i n d ù s t r i a n u 

c l e a r ? Q u i p o t a s s e g u r a r - n o s c o n t r a 

el s a b o t a t g e i el t e r r o r i s m e ( s i g u i 

de l c o l o r q u e s i g u i ) ? Q u i p o t 

t r a n q u i l l i t z a r - n o s r e s p e c t e al t e r r o r 

p s i c o l o g i e ? Q u i p o t nega r q u e no 

hi hag i una p o s s i b i l i t a t de g u e r r a , 

e n c a r a q u e s i g u i « c o n v e n c i o n a l » ? 

Q u i p o t . . . ? 

El c o n t r o l e s t r í e t e de les ins

t a l l a c i o n s n u c l e a r s r e p r e s e n t a un 

p o d e r f o r t a m e n t e s t a b l e r t a m b una 

v i g i l a n c i a no s o l a m e n t d e l s reac

t o r s , s i n o t a m b é d e l s t r a n s p o r t s de 
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La proliferació de les centrais nuclears 
ha créât una greu preocupado a molts 
ciutadans, preocupado que sovint s'ha 
traduit en protestes, corn la d'aquesta 
manifestado al Pais Base, contra la 
nucle'ització de la costa. «* 

r e s i d u s , m a t e r i a l s n u c l e a r s en ge

ne ra l i d e l s i n d i v i d u s , p r i n c i p a l -

m e n t d e l s q u e hi t r e b a l l e n . 

Ja fa f o r c a t e m p s q u e les c e n 

t r a l s n u c l e a r s han e s t a t c o n t e s t a d e s 

i s o t m e s e s a d e b a t . Es s i g n i f i c a t i u 

q u e un g r a n n o m b r e de c i e n t i f i c s 

de p r e s t i g i s ' h a g i n o p o s a t a ls p lan -

t e j a m e n t s s u p e r f i c i a l s i a la r a p i d e s a 

d e l s p r o g r a m e s d ' i n s t a l l a c i o de c e n 

t r a l s n u c l e a r s . La m a j o r i a ha e s t a t 

en c o n t r a , e x p l i c i t a m e n t , de la ma-

t e i x a o p c i o n u c l e a r . A l g u n s p r e m i s 

N o b e l c o m H a n n e s A l f v e n , L inus 

P a u l i n g , J .D. W a t s o n , M c F . B u r n e t t . 

J . L e d e r b e r g ; f i s i c s ( c o m e l s Gof-

m a n , L i l i e n t h a l ) , b i o l e g s , q u i m i c s , 

s o c i o l e g s , m e t g e s , m o l t s p r o f e s s i o 

na l s han f e t s e n t i r la s e v a v e u , i no 

e s p o t p e n s a r q u e a r r i s q u i n i n u t i l -

m e n t . b a n a l m e n t , el s e u p r e s t i g i . 

Pe rque t a n m a t e i x el p e r i l l hi e s , ja 

q u e la t e c n o l o g i a n u c l e a r p r e s e n t a 

m a s s a p u n t s f o s c o s . 

La p r o b l e m à t i c a s 'ha r a d i c a l i t z a t 

p e r t o t a n i ve l l p o l i t i c . És ben c e r t 

q u e e l s g r u p s p o l i t i c s d e t e n t o r s 

de l p o d e r a ls p a i s o s i n d u s t r i a l i t -

za ts e s t a n c l a r a m e n t d e f i n i t s a fa

v o r d e l s p lans n u c l e a r s i la r ad és 

ben c l a r a : p e r m a n t e n i r Tac tua l mo

de l de c r e i x e m e n t de les é c o n o m i e s 

de m e r c a t ca i m é s e n e r g i a (de f e t 

fa f a l t a m é s de t o t , p r i m e r e s ma-

t è r i e s , a i g u a , t r a n s v a s s a m e n t s , c o n -

s u m i s m e , e t c . ) . El m o d e l n u c l e a r 

s o l u c i o n a d o b l e m e n t el p r o b l e m a : 

p e r un c o s t a i p e r m e t de m a n t e n i r i 

a u g m e n t a r la d e m a n d a d ' e n e r g i a , 

pe r l ' a l t re p e r m e t una m a j o r c o n 

c e n t r a c i m o n o p o l i s t a , a m b la qua l 

cosa el c o n t r o l de l ' e n e r g i a p e r m e t 

un c o n t r o l de l p o d e r . 

Però és q u e d i n s e l s g r u p s p o l i 

t i c s d ' o p o s i c i ó de t o t s a q u e s t s paï-

s o s e l s u p o r t a a q u e s t s p r o g r a m e s , 

s i no e x p l i c i t a m e n t , t a m b é és fa 

v o r a b l e . La raó ca l busca r - l a en el 

f e t q u e m a n t e n e n , ja s i g u i pe r m i 

m é t i s m e , ja s i g u i pe r c o n v e n i e n c i a , 

la n é c e s s i t â t de l m a t e i x m o d e l de 

d e s p l e g a m e n t , el d ' un índex de c r e i 

x e m e n t c o n t i n u i c o n s t a n t . A q u e s t 

és d o n e s un a s p e c t e e x t r e m a d a m e n t 

d é l i c a t . La ¡dea q u e s o s t e n e n a lgu -

nes « e s q u e r r e s » q u e , en un a l t r e 

s i s t e m a o bé «quan c a n v i í n les co

ses» el c o n t r o l de les n u c l e a r s no 

p r e s e n t a r á p e r i l l s és t o t a l m e n t pe

r e g r i n a i e q u í v o c a . No p e r q u é s i -

g u e m en un s i s t e m a c a p i t a l i s t a , l i 

b e r a l , s o c i a l d e m ô c r a t a , c o m u n i s t a o 

a n a r q u i s t a l ' à t om d e i x e r à de se r ra-

d i o a c t i u . Par lar de r a d i o a c t i v i t a t 

d e m o c r á t i c a no t é cap m e n a de 

s o l t a . 

La g ran m a j o r i a de c i u t a d a n s , la 

p o b l a d o en g e n e r a l , no t é una o p l -

n i ó c o n f o r m a d a r e s p e c t e a a q u e s t a 

p r o b l e m á t i c a . Es d i u e n m o i t e s co

s e s , es p u b l i q u e n m o i t e s c o s e s (so

v i n t e r r ô n i e s o c o n f u s e s ) p e r ô el 
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c e r t és que m a n c a una i n f o r m a d o 

o b j e c t i v a . M a n q u e n e l s d é b a t s pu

b l i c s i pe l que fa a ls m i t j a n s de 

c o m u n i c a d o , la c o n f u s i ó o el s i l en -

c i s o n n o r m e s . La g e n t s 'h i posa a 

f a v o r o en c o n t r a , m e s e m p e s a per 

l ' i m p a c t e e s p e c t a c u l a r d 'una de te r 

m i n a d a n o t i c i a que no pas per una 

c o n s c i è n c i a c la ra de l p r o b l e m a . Hi 

ha qu i es m o u ú n i c a m e n t en t e r m e s 

de r e n d i b i l i t a t p o l í t i c a s e n s e co-

n è i x e r en a b s o l u t la t r a n s c e n d e n c i a 

de ta l o ta l a l t r a d e c i s i ó . La r e s p o n -

s a b í l i t a t d e i s qu i d e t e n e n el p o d e r , 

d e i s qu i t e ñ e n p o d e r de d e c i s i ó en 

a q u e s t s e n t i t és e n o r m e : s e g o n s 

q u i n e s d é c i s i o n s es p r e n g u i n ara en 

a q u e s t c a m p p o d e n h i p o t e c a r el f u -

t u r de l ' e v o l u c i ó de la s o c i e t a t , i 

f i n s e l de l ' e s p é c i e . 

La p o l é m i c a en e l c o n t e x t ac tua l 

és m o l t d e s i g u a l . Per un c o s t a t e ls 

m i t j a n s de c o m u n i c a d o , la TVE fo -

n a m e n t a l m e n t , n o m é s e n a l t e i x e n 

les e x c e l l é n c i e s de la n u c l e a r i t z a -

c i ó ; e l s d l a r i s , des de fa uns m e -

s o s , o no en p a r l e n o bé , quan ho 

f a n , és d u n a m a n e r a t o t a l m e n t asép

t i c a , quan no ho fan f a v o r a b l e m e n t . 

I, és c ia r , ma i no s ' a p r o f u n d e i x so

b re e l s p r o b l è m e s f o s c o s , q u e re-

p e t i m - h o , s o n m o l t s . A q u e s t a m a n 

ca d ' i n f o r m a c i ó ha p r o d u i t ( c o m 

t a n t e s a l t r e s c o s e s ) una m a s s a de

s i n f o r m a d a i i n d e f e n s a . L ' es t r a tég i a 

g o v e r n a m e n t a l i de les c o m p a n y i e s 

é l e c t r i q u e s ha e s t â t e l s i l e n c i , l 'ar

ma m e s e f i c a c pe r i m p o s a r uns de-

t e r m i n a t s p r o j e c t e s . O bé l ' engany 

d e s c a r a t c o m és la t r a g i c ó m i c a 

a n é c d o t a q u e en un p r i n c i p i es po-

g u é s d i r a ls p a g e s o s d ' A s c ó que es 

c o n s t r u í a una f á b r i c a de x o c o l a t a . 

Per una a l t r a banda , van sor-

g i n t g r u p s q u e a s s i m i l e n la pro

b l e m á t i c a i que c o m e n c e n a c o n 

t e s t a r - l a al n o s t r e pa ís (a l ' es t ran -

ge r ja fa t e m p s que a c t ú e n ) . Son 

g r u p s l l i ga ts f o n a m e n t a l m e n t a ls 

r e c e n t s m o v i m e n t s é c o l o g i s t e s , que 

s e m b l e n c o n s t i t u i r la nova e s q u e r r a 

rad i ca l ja que el seu p l a n t e j a m e n t 

c e n t r a l s e m b l a se r de q ü e s t i o n a r el 

m a t e i x m o d e l de p r o d u c c i ó a c t u a l . 

De t o t e s m a n e r e s , ara c o m a ra , 

c o n s t i t u e i x e n unes m i n o r i e s d ' i déo 

l o g i e s c o n f u s e s i h e t e r o g é n i e s m o l t 

poc c l a r i f i c a d e s i a m b o b j e c t i u s poc 

d e f i n i t s . 

A q u e s t és en s í n t e s i e l p a n o r a m a 

ac tua l en qué es m o u l ' ac tua l p ro 

b l e m á t i c a n u c l e a r en el c a m p de 

l ' op in i ó p ú b l i c a . La t e c n o l o g í a p re 

s e n t a enca ra m a s s a p u n t s f o s c o s , 

m a s s a p r o b l è m e s no r e s o l t s i heus 

ací una bona rao pe r a la i n t r a n q u i l -

l i t a t . Pero la i n t r a q u i IT i t a t m e s g r e u 

és la i g n o r a n c i a i l ' a l eg re m a r g i n a 

d o s o b r e un p r o b l e m a q u e p r e s e n 

t e n no ja e l s c i u t a d a n s en g e n e r a l , 

s i n o m o l t s d e i s n o s t r e s c i e n t í f i c s , 

p o l í t i c s , p e r i o d i s t e s (que son in fo r -

m a d o r s l ) , d e f e n s o r s de la n a t u r a . 

P e n s e m q u e un cop l 'u ran i « f u n c i o -

n i» ja no s 'h i v a l d r á a p l á n y e r - s e ' n . 

Per una a l t r a banda , a q u e s t a s i tua 

d o p o t dona r p e u q u e s ' e s t e n g u i 

d i n s l ' op in i ó la idea que a n e m c o n 

t r a l ' e v o l u c i ó , que ens p o d e m que

dar s e n s e c o r r e n t e l é c t r i c , e t c . 

Per a i xó h e m de d e i x a r d a r que 

l ' ene rg ia nuc lea r no és ni « inev i 

t a b l e » ni «Tún ica a l t e r n a t i v a » , ni e l 

«ma l n e c e s s a r i de l n o s t r e p r o g r è s » , 

ni « l ' e n e r g i a m e s n e t a » , ni la « m e s 

e f i c a ç » , n i la « m e n y s c a r a » , ni la 

«que ens i n d e p e n d i z a » . Tot a i xó és 

m o l t f á c i l de d e m o s t r a r , p e r o pe r 

f e r -ho c a l e n d é b a t s o b e r t s , i n f o r m a 

do, m e s i n f o r m a c i ó , p resa de c o n s 

c i è n c i a i c o m p r o m i s . 

Poso unes q u a n t e s p r e g u n t e s : 

R e a l m e n t ens cal t a n t a e n e r g í a c o m 

d i u e n ? No d e u se r que és m o l t m a l 

r e p a r t i d a ? No d e u ser s e ' n m a l g a s t a 

m o l t a ? Encara m e s : A les á r e e s 

r e a l m e n t d e p r i m i d e s , t e ñ e n recur 

sos e n e r g è t i c s a l t e r n a t i u s p r o p i s ? 

P o d e m d i v e r s i f i c a r l ' ene rg ia ( h i 

d r o e l é c t r i c a , gas n a t u r a l , e s q u i s t o s 

b i t u m i n o s o s , v e n t , g e o t é r m i c a m a r e -

m o t r i u , so la r , c a r b ó i l i g n i t s ) ? És 

r e a l m e n t r e n d i b l e una c e n t r a l nu

c lea r que de c o s t ja s e ' n va cap a ls 

100.000 m i l i o n s de p e s s e t e s ? 

Podr ia c o n t i n u a r a m b m o i t e s 

p r e g u n t e s d ' a q u e s t e s t i l . Ca l c o n -

t e s t a r - n o s - l e s . L 'ac tua l p o l é m i c a 

n o m é s po t t e n i r una base c i e n t í f i 

ca a p a r t i r de la r e s p o s t a a a q u e s t a 

m e n a de p r e g u n t e s . L 'opc ió n u c l e a r 

és una m e s de les m o i t e s o p c i o n s 

de d e s p l e g a m e n t e n e r g é t i c . Ca l 

p r e n d r e una d e c i s i ó , r e s p o n s a b l e , 

de ca ra al bé c o m ú i no d e i s qu i 

d e f e n s e n uns i n t e r e s s o s , p o l í t i c s 

o é c o n o m i e s , d e t e r m i n á i s la p o s i -

c i ó d e i s q u a l s ja és f o r t a m e n t c o n -

d ' c i o n a d a . 

Gener de 1978 
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Rajucolta-77 
Expedició Santcugatenca ais Andes del Perú 
per J o r d i F a r r é s i A r t i g a s 

L'Huantsan, la nostra muntanya 

L ' H u a n t s a n és un g r a n s i s t e m a 

m u n t a n y ó s f o r m a t pe r t r e s c i m s 

p r i n c i p a l s i uns q u a n t s de s e c u n -

d a r i s , t o t a i x ó s i t u a t d i n s e l m a r c 

i n c o m p a r a b l e de la C o r d i l l e r a Blan

ca , a is A n d e s de l Pe rú . 

Les p r i n c i p a l s p u n t e s s o n : 

l ' H u a n t s a n n o r d , de 6100 m t s . , as-

c e n d i t p e r p r i m e r cop per L ione l 

T e r r a y , l ' H u a n t s a n c e n t r a l , de 6395 

m t s . , p u n t c u l m i n a n t , a s s o l i t t a m b é 

en p r i m e r a a s c e n s i ó pe l m a t e i x L io

ne l T e r r a y l 'any 1952 i d e s p r é s per 

L. O r t e n b u r g e r en un a l t r a e x p e d i 

c i ó f r a n c e s a . T o t e s a q ü e s t e s expe -

d i c i o n s v a r e n o b r i r e l s s e u s i t i ne -

r a r l s s e g u i n t l ' a res ta n o r d . 

Pel v e s s a n t s u d , d e s p r é s de d i 

v e r s o s i n t e n t s pe r p a r t d ' e x p e d i -

c i o n s j a p o n e s e s , m e x i c a n e s i no rd -

a m e r i c a n e s , l 'any 1972 una e x p e d i 

c i ó i t a l i ana d i r i g i d a pe r C a s i m i r o 

40 

F e r r a r i , va a c o n s e g u i r el c i m de 

l ' H u a n t s a n o e s t pe r la seva v i a 

m e s l ó g i c a , en c o n d i c i o n s nor

m á i s de neu e s t a b l e , p e r l 'a res

ta s u d . L 'a res ta s u d va a c a v a l l de 

d u e s p a r e t s i m p r e s s i o n a n t s , la de 

Tes t , d ' uns 2000 m t s . de r o c a i g e l , 

l es a i g ü e s de la qua l v a n a m o r i r 

a I A t l a n t i c d e s p r é s de t r a v e s s a r la 

s e l v a a m a z ó n i c a , i la s u d - o e s t , d ' u n s 

1600 m t s . , t o t a l m e n t de g e l , i so l -

cada en a l g u n e s z o n e s pe r una g r a n 

q u a n t i t a t d ' a l l aus . 

La marxa d 'aproximació 

L luny de les c i u t a t s i s i t u a t s al 

co l l de P i tee a 3.800 m . e n s p repa -

r e m pe r r ea l i t za r un b i vac m e r a v e -

l l ós . 

El p r i m e r d ia d ' a p r o x i m a c i ó és 

s e n z i l l . T r a v e s s e m t r e s p e t i t s c o l l s 

s i t u a t s a la c o t a 4.000 m . i d a v a l l e m 

f i n s a l ' en t rada de la m a g n í f i c a Que

b rada R a j u c o l t a . El s e g o n d ia de 

m a r x a h a u r í e m de r e m u n t a r t o t a la 

q u e b r a d a f i n s a a r r i b a r al l lac , p e r ò 

t e n í e m n o t i c i e s q u e l ' e x p e d i c i ó i ta

l i ana , q u e ens va p r e c e d i r l 'any 1972, 

d e s p r é s de l l lac va pu ja r e n c a r a pe r 

un e s p e r ó d ' u n s 400 m t s . a m b e ls 

a n i m á i s . A q u e s t f e t e l v à r e m co

m e n t a r al n o s t r e cap de t r a g i n e r s 

i ens va r e s p o n d r e q u e s i a i x ó e ra 

p o s s i b l e t a m b é ho f a r í e m . 

A m e s u r a q u e c a m i n e n e n s ado-

n e m de les g r a n s p r o p o r c i o n s d 'a-

q u e s t e s m u n t a n y e n s , p o r t e m h o r e s 

de ca rn i i enca ra s o m a la m e i t a t 

d ' a q u e s t a g ran p l a n ú r i a q u e h a v í e m 

p r e v i s t de c r e u a r en p o c m e s d 'una 

ho ra . 

La m o l a de l ' H u a n t s a n es p r e s e n 

ta d a v a n t d e i s n o s t r e s u l l s cada c o p 

m e s e s c a r p a d a i i m p r e s s i o n a n t . 

Un c o p al l lac , a l g u n s t r a g i n e r s 

d u b t e n m o l t , no es d e c i d e i x e n a f e r 

pu ja r e l s seu a n i m á i s per l ' e s p e r ò . 

V 
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El massís d'Huantsan des de la llacuna 
Rajucolta. -«J 

El n o s t r e cap de t r a g i n e r s I d o s d e l s 

n o s t r e s c o m p a n y s s ' a v a n c e n a m b 

uns q u a n t s m u í s pe r o b r i r c a m í i 

anar e s t u d i a n t el t e r r e n y . M e s t a r d , 

e l s a l t r e s , a n l m a t s pe r l ' èx i t , van 

p u j a n t a poc a poc a m b g rans p re -

c a u c i o n s , ja q u e s a b e n que pe r 

a q u e s t p a r a t g e , a l ' e x p e d i c i ó i ta 

l iana se li va e s t i m b a r un c a v a l i . 

A n o s a l t r e s , m a n c a t s d ' a c l i m a t a c i ó 

ens r e s u l t a m o l t d u r de pu ja r a m b 

la m o t x i l l a i anar a r r o s s e g a n t e l s 

a n i m a l s , p e r ò d a v a n t la n é c e s s i t â t 

ca l f e r - ho . Per f i s o m a la c o t a 4600 

m t s . , Hoc idon i pe r i ns ta l l a r el c a m p 

base . A q u e s t p u n t se ra la n o s t r a 

casa m é s l uxosa d u r a n t Tes tada a 

la q u e b r a d a R a j u c o l t a . 

L'Huantsan oest , el nostre 

object iu 

Plan tâ t i d e g u d a m e n t é q u i p â t el 

c a m p base , d e d i q u e m t o t un d ia a 

s e l e c c i o n a r i p r e p a r a r e l m a t e r i a l 

q u e h a u r e m de t r a n s p o r t a r f i n s al 

c a m p I. 

S o r t i m a les s i s de l m a t i , r e m u n -

t e m una Marga m o r r e n a i un e s p e r ó 

f ác i l q u e ens p o r t a a un co l l on co-

m e n ç a la g è l e r a S.O. de l ' H u a n t s a n , 

Hoc on i n s t a l j e m el c a m p I. D e s p r é s 

de v o r e j a r v a r i e s e s q u e r d e s , la pu 

jada es fa e s g o t a d o r a : e l s 20 k g s . 

q u e p o r t e m a T e s q u e n a , son e x c e s -

s i u s , m a n c a t s c o m e s t e m d ' a c l i m a 

t a c i ó . S o m a la c o t a 5200 m t s . i 

h e m t r l g a t u n e s s e t h o r e s pe r p u 

j a r un d e s n i v e l l de 600 m t s . M é s 

e n d a v a n t , a q u e s t m a t e l x r e c o r r e g u t 

i a m b m é s c à r r e g a e l f a r e m e n 

m e n y s de t r e s h o r e s . 

U n c o p h e m r e a l i t z a t uns q u a n t s 

v i a t g e s de t r a n s p o r t al c a m p I, de-

c i d i m d ' i n s p e c c i o n a r la p a r e t S.O., 

ja q u e s e m b l a have r -h i a l g u n a pos -

s i b i l i t a t de t r a ç a r , e n t r e e l s g r a n s 

m u r s i d e s p l o m s de g e l , un i t i n e 

rar i q u e ens o f e r e i x i c e r t a s e g u r e -

t a t . A c o n s e g u i m t a n s o l s pu ja r u n s 

150 m t s . Les c o n s t a n t s n e v a d e s d 'a-

q u e s t d i e s ens f a n d i f í c i l la p ro -

g r e s s i ó . 

L ' e n d e m à , i n t e n t e m Ta res ta s u d 

pe r l ' i t i n e r a r i d e l s j a p o n e s o s i i ta -

l i ans , p e r ò h a u r e m de r e n u n c í a r - h i : 

Ta res ta es tà f o r m a d a p e r una f i n a 

c o r n i s a s o b r e la qua l s 'ha a c u m u -

lat un m e t r e de n e u t o v a , a m b e l 

c o n s e g ù e n t p e r i l l d ' e n f o n s a m e n t al 

n o s t r e pas . 

Un c o p t o t el g r u p es t r o b a nova-

m e n t r e p l e g a t al c a m p I, p r e n e m 

la d e c i s i ó d ' a t aca r la p a r e t S.O. To t 

i se r m o l t p e r i l l ó s i d é l i c a t , p o t s e r 

se ra Tun ica m a n e r a de p o d e r supe 

rar a q u e s t s ò c o l de 400 m t s . 

L 'endemà s o r t i m cap a la p a r e t 

i n ' i n i c i e m l ' esca lada . A poc a poc 

a n e m s u p e r a n t e l s o b s t a c l e s q u e h i 

t r o b e m f i n s a a r r i b a r d a v a n t un m u r 

de ge l v e r t i c a l i e x t r a p l o m a t d ' u n s 

150 m t s . 

I n t e n t e m s u p e r a r - l o , p e r ò l 'avanç 

és m o l t l e n t i i n t e n t e m de p r o v a r 

s o r t pe r un a l t r e c a n t ò . 

De nou a la p a r e t , i n i c i e m un 

d é l i c a t f l a n q u e i g de g e l , a m b u n 

p e n d e n t m i t j à d ' u n s 50° q u e en a l -

guns t r a m s a r r i b a a ls 60° ; la lon -

g i t u d t o t a l és d ' u n s 120 m t s . d e l s 

q u a i s el 80 % són de t r a v e s s i a d 'un 

c o u l o i r a m e n a ç a t d i r e c t a m e n t p e r 

l ' e n f o n s a m e n t d ' u n s b l o c s de ge l 

g e g a n t i n s , t o t a l m e n t e s q u e r d a t s . 

El Hoc és m o l t c o m p r o m è s i c o n -

t i n u e m i n s t a l l a n t c o r d e s f i x e s a m b 

m é s p u n t s de s u p o r t q u e les an te -

r i o r s p e r q u è , ta l c o m e l s r a s t r e s 

a s s e n y a l e n , s ó n l ' e m b u t pe r on ba i -

xen les g r a n s a l l aus de la p a r e t 

S.O. 

D e s p r é s de f l a n q u e j a r un m u r de 

g e l , m é s v e r t i c a l q u e Tan te r l o r , ens 

t r o b e m p r o p d 'un p e t i t c o l l on ins-

t a l l a r e m el c a m p I I . F ins en a q u e s t 

p u n t han q u e d a t i n s t a l l a t s a la pa

re t 520 m t s . de c o r d a f i x a . 

S o m a 5.600 m t s . d e s p r é s d 'una 

l l u i ta de s e t d i e s a la p a r e t i a m b 

e l c a m p II i n s t a l l â t . D e s d ' a q u i s u r f 

una c o r d a d a pe r p r e p a r a r e l ca rn i 

que ens haurà de c o n d u i r al c a m p 

I I I . A c o n s e g u i m d ' a r r i b a r f i n s a la 

c o t a 6.000 m . p u n t o n i n s t a l l e m un 

n iu de m a t e r i a l i n o v a m e n t d a v a l l e m 

f i n s al c a m p I I , un ie p u n t de c o n -

v e r g è n e i a a m b la v i a d e l s i t a l i a n s . 

El ls a p a r t i r d 'aqu î v a r e n s e g u i r pe r 

Ta res ta sud i n o s a l t r e s d e f i n i t i v a -

m e n t ens h e m d e c i d i t a s e g u i r l ' i 

t i n e r a r i pe r la p a r e t s u d - o e s t . 

D e s p r é s d ' a l g u n s d i e s de l l u i t a a 

la p a r e t , d e l s s e t e s c a l a d o r s n o m é s 

n 'h i ha c i n e en c o n d i c i o n s d ' a t a c a r 

i j a s i t u a t s al c a m p I I . H a v i e m gas-

t a t m o l t de t e m p s i m o i t e s ener 

g i e s pe r c u l p a de la m a l a q u a l i t a t 

de la neu i de l ma l t e m p s q u e es-

t à v e m p a t i n t . Ens t r o b à v e m en un 

m o m e n t m o l t d é l i c a t i ca l i a p r e n d r e 

una d e c i s i ô , la de ba i xa r a r e c u p e -

rar f o r c e s al c a m p b a s e ; a m b a i x ô 

g a s t à v e m p r à c t i c a m e n t e l s d i e s q u e 

ens r e s t a v e n . L 'a l t ra a l t e r n a t i v a era 

de c o n c r e t a r un a tac r a p i d p e r la 

r u ta nova al c i m de l ' H u a n t s a n F i -

n a l m e n t ens d e c i d i r e m pe r a q u e s t 

d a r r e r r e c u r s . 

A i x i , i n s t a l l à r e m el c a m p III a 

6000 m t s . e n m i g d 'una t e m p e s t a de 

n e u i p r o t e g i t s d i n s una e s q u e r d a 

de g e l ; r e a l m e n t e ra m o l t c r i t i c , 

n o m é s a m b una t e n d a - b i v a c a m b 

c o m b u s t i b l e i uns p o c s q u e v i u r e s . 

L ' e n d e m à , 26 de j u l i o l de 1977, 

una c o r d a d a de dos e s c a l a d o r s , ata-

ca e l t r a m f i n a l de p a r e t : s o n dos -

c e n t s c i n q u a n t a m e t r e s p e r c o r r e -

d o r s v e r t i c a l s , g r a n s s é r a c s i d e l i -

c a t s f l a n q u e i g s q u e , p a m a p a m , 

es van s u p e r a n t a m b I 'a ju t d e l s d o s 

m e m b r e s de l ' equ ip e x p e d i c i o n a r i 

q u e d i e s abans h a v i e n b a i x a t a re-

c u p e r a r f o r c e s al c a m p b a s e . 

A m b e l s b i n o c l e s i m e s s e p a r a t s 

de la p a r e t que la c o r d a d a d ' a t a c , 

t e n e n m e s p e r s p e c t i v a q u e no 

a q u e s t a en e l c o m p l i c a t l a b e r i n t 

s u p e r i o r , a m b c o m u n i c a c i ô pe r m i t 

jà de r a d i o . D e s p r é s d 'un d a r r e r es-

f o r ç , la c o r d a d a a r r i b a al c i m a les 

12 de l m i g d i a . Es c o m u n i c a p e r ra

d i o I exit o b t i n g u t i c o m e n ç a la 
t e s t a . A l c a m p II n o m é s un p u r e i 

una l launa de s a r d i n e s pe r a t o t s . . . 

al c a m p base hi ha m e s m e n j a r . 

El q u e r e a l m e n t c o m p t a en t o t a 

la r e a l i t z a c i ô d ' a q u e s t s o m n i , d 'a-

q u e s t a a s c e n s i ô u n i c a , d ' a q u e s t a 

l i n ia d ' e s g l a o n s i t r e p i t j a d e s q u e e l 

so l i la neu e s b o r r e n , i q u e avu i ens 

ha p o r t â t en a q u e s t be l l c i m de la 

s e r r a l a d a a n d i n a , és a i xô «un tre-

ball f e t en equip». 
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Ascensió cap al camp 3. Mes avail, la 
Punta dels Catalans, 5.750 m. • 

A l t r e s ascensions 

a l 'expedició Rajucolta-77 

Punta dels Cata lans 5750 m t s . 

D i n s el m a r c m e r a v e l l ó s q u e és 

e l m a s s i s de l ' H u a n t s a n , l ' a res ta 

s u d e s t á r e t a l l a d a p e r una s é r i e de 

c i m s q u e t e n e n d i f e r e n t s n o m s . 

Fen t una m i c a d ' h i s t ô r i a , la p r i 

m e r a e x p e d i d o q u e va i n t e n t a r 

a q u e s t a m u n t a n y a pe l v e s s a n t s u d 

es va t r o b a r a l ' a res ta a m b una p ro 

f u n d a b r e t x a q u e s e p a r a v a les d u e s 

p u n t e s s i t u a d e s m e s al sud de l mas -

s i s . En pu jà la p r i m e r a i Ii d o n à e l 

n o m de Punta d e l s J a p o n e s o s . 

La n o s t r a a s c e n s i ó d e s de l c a m p 

I a 5.200 m t s . d i s c o r r e g u é pe r t o t a 

la p a r e t S.O. f i n s a s u p e r a r e l p r i 

m e r s ö c o l de 400 m . s o b r e el qua i 

v à r e m m u n t a r una t e n d a p r o v i s i o 

na l p e r a r r e c e r a r - n o s de l t e m p o r a l 

q u e es d e s f e r m à . 

L ' e n d e m à el d ia és m o l t bo . Vo-

r e g e m u n e s g r a n s e s q u e r d e s i ens 

e n f i l e m pe l m i g d ' u n s s é r a c s f i n s 

a l ' a r es ta s u d , i h i p u g e m a m b 

q u a t r e l l a r g s de c o r d a p e r la m i -

g r a d a c o r n i s a q u e ens p o r t a f i n s al 

c i m d e 5.750 m t s . I n t r e p i t j a t c o m 

e r a , e l b a t e g e m a m b el n o m de 

Punta dels Cata lans . 

Huscaran sud 6.670 m t s . 

A c a b a d a la n o s t r a e s t a d a a la 

Q u e b r a d a R a j u c o l t a , u n c o p t o t s a 

Hua raz , n e t s , b e n a l i m e n t a t s i re -

f e t s , quan l ' H u a n t s a n ja c o m e n ç a a 

se r un r e c o r d , d o s m e m b r e s de 

l ' e x p e d i c i ó es d e c i d e i x e n , d a v a n t la 

b o n a a c i m a t a c i ó q u e t e n i m , a anar 

a Tea l i t za r l ' a s c e n s i ó de l 'Huasca -

ran p e r la v i a n o r m a l . 

A m b un m i n i - b u s , a r r i b e m f i n s a 

M u s h o , p ö b l e s i t u â t s o t a la g è l e r a 

o e s t de l ' H u a s c a r a n . En un d la , pas

s e m pe l c a m p base i a n e m a dor 

m i r al c a m p I, s i t u â t a la c o t a 

4.600 m . 

El s e g o n d ia s u p e r e m un d e s n i -

v e l l de 1400 m t s . f i n s a a r r i b a r al 

co l l m e s c o n e g u t corn «la ga rgan 

t a » . A r a s o m a 6.000 m t s . Hi ins-

t a H a r e m el c a m p I I . N o r m a l m e n t 

aqu í les e x p e d i c i o n s i n s t a l l e n e l 

c a m p I I I . 

L ' endemà e f e c t u e m l ' a s c e n s i ó 

a m b m o l t a d i f i c u l t a t , - s o b r e t o t a cau 

sa de la m a n c a de c o m b u s t i b l e q u e 

ens p e r m e t de f o n d r e n e u pe r po

d e r b e u r e un x i c , v i s t q u e la des 

h i d r a t a d o d e i s n o s t r e s c o s s o s ja és 

c o n s i d e r a b l e . 

M i g e s g o t a t s , a r r i b e m al c i m sud 

de l ' H u a s c a r a n , de 6.670 m t s . , a l es 

13 h o r e s . A r a ens r e s t a un l l a rg i 

p r o u d i f í c i l d e s c e n s . L ' a c l i m a t a c i ó 

a c o n s e g u i d a d u r a n t T e s t a d a a la 

Q u e b r a d a R a j u c o l t a ha e s t â t f ona -

m e n t a l i e n s o b r e les p o r t e s a una 

nova m e n a d ' e x p e d i c i ó s u p e r l l e u -

g e r a . 

FITXA T É C N I C A 

Huantsan O e s t 6.250 mts . 

2 . a a s c e n s i ó a b s o l u t a , 

l i t i n e r a r í : p a r e t s u d - o e s t - 1 . a . A s 

c e n s i ó . 

D e s n i v e l l des de l c a m p b a s e : 

1.650 m t s . 

D e s n i v e l l de la p a r e t : 1.100 m t s . 

M e n a d ' a s c e n s i ó : t o t a l m e n t de 

g e l , a m b p e n d e n t s de l ' o r d re d e i s 

60°. 

D i f i c u l t a t : d i f í c i l s u p e r i o r (en a l 

eada) . 

Punta de is Cata lans 5.750 mts . 

La a s c e n s i ó a b s o l u t a . 

I t i n e r a r i : p a r e t s u d - o e s t . 

D e s n i v e l l d e s de l c a m p b a s e : 

1.150 m t s . 

D e s n i v e l l de la p a r e t : 550 m t s . 

M e n a d ' a s c e n s i ó : t o t a l m e n t de 

g e l , a m b i n c l i n a c i ó n s m á x i m e s de 

60°. 

D i f i c u l t a t : d i f í c i l s u p e r i o r (en a l 

eada) . 
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El p a s s â t d ia 23 d ' a b r i l , d iada de 

San t J o r d i , t i n g u é Hoc a les onze 

de l m a t í en el m a r c i n c o m p a r a b l e 

de l Palau de la V i r r e i n a , la i naugu 

r a d o de l XL IV Sa ló I n t e r n a c i o n a l 

de F o t o g r a f i a de M u n t a n y a . 

Les s e c c i o n s de F o t o g r a f i a i 

M u n t a n y a o r g a n i t z a d o r e s de l Sa ló 

a c o n s e g u i r e n de la d i r e c c i ó de l Pa

lau la c e s s i o de la sa la nob le de l 

q u a r t p is on r e s t a r e n e x p o s a d e s , 

f i n s al 14 de m a i g , les c o l l e c c i o n s 

en b lanc i n e g r e i en c o l o r p r e s e n -

t a d e s a c o n c u r s . 

R e s u m i n t en x i f r e s , es p r e s e n t a 

ren al Sa ló 47 c o H e c c i o n a en b lanc 

i n e g r e a m b un t o t a l de 205 f o t o 

g r a f í e s , 8 p a n o r a m i q u e s i 9 co l l ec 

c i o n s en pape r c o l o r , a m b un t o t a l 

de 27 o b r e s . 

Les d i a p o s i t i v e s en c o l o r aconse 

g u i r e n un n o m b r e de 34 c o l l e c c i o n s 

a m b un t o t a l de 170 t r a n s p a r é n c i e s . 

Eis j u r a t s q u a l i f i c a d o r s de l Sa ló 

e s t i g u e r e n f o r m a t s pe l s s e g ü e n t s 

s e n y o r s . F o t o g r a f í e s en b lanc i ne

g r e i c o l o r : J o a q u i m V i l a n o v a re

p r é s e n t a n t de l C e n t r e ; G a b r i e l Ros-

se l l ó de la S e c c i ó de M u n t a n y a ; Jo-

sep C a r m o n a de la S e c c i ó de Foto

g r a f i a ; Enr ic Ga l l a r t de la S e c c i ó de 

C l é n c i e s i A r t s ; F rancese V a l l s de 

la S e c c i ó d 'Esqu í ; N a r c í s Rucabado 

de la S e c c i ó de G e o g r a f i a i C i é n -

c i e s N a t u r a l s ; Em l l i V i l a s de la Sec

c i ó de C a m p i n g ; E m i l i C i v i s de l 

C.A.D.E. ; A l b e r t Loaso de l 'E.R.E. i 

Ignas i R iba l ta c o m a s e c r e t a r i . 

D i a p o s i t i v e s en c o l o r : M a n u e l 

C a n a l s r e p r é s e n t a n t de l C e n t r e ; Bo

n a v e n t u r a Ba t l l e d e la S e c c i ó de 

M u n t a n y a ; Joan D u r b a n de la Sec

c i ó de F o t o g r a f i a i X a v i e r S u n y e r 

corn a s e c r e t a r i . 

Eis j u r a t s , d e s p r é s d ' u n e s d i s c u -

t i d e s d e l l b e r a c i o n s , a t o r g a r e n e i s 

p r e m i s s e g ü e n t s . 

F o t o g r a f í e s en b lanc i n e g r e 

P r i m e r p r e m i : Placa d 'O r a la fo 

t o g r a f i a « L o b r i » , de M a r i a López . 

S e g o n p r e m i : Placa d ' a r g e n t a la 

f o t o g r a f i a «En t re t e r r a I c e l » , de Do-

m è n e c B r u ñ ó de I A .E . I ca r i a . 

T e r c e r p r e m i : Placa de B r o n z e a 

la f o t o g r a f i a « I n f a n t » , de Rafae l A l i a 

ga de la U.E.C. 

P r e m i s e s p e c i á i s b l anc i n e g r e 

A ) Esquí de m u n t a n y a : «Quan 

e l s s a n t s van m a r x a n t » , de Jo rd i 

Sanz de l C.E.C. 

B) L 'a rbre a m u n t a n y a : D e s e r t . 

C) La f a u n a a m u n t a n y a : «Fau

na» , de J a u m e Bo r re l l de l 'A.E. 

I car ia . 

D) L ' e s t r u c t u r a g e o l ó g i c a : «Gra

d e s » , de M a r i a Ruano de la U. E. 

S a b a d e l l . 

E) P a n o r á m i c a a m u n t a n y a : «Vo

lada» , de R a m ó n C o s t a de l C.E.C. 

F) El c a m p i n g a m u n t a n y a : «Tr ío 

en r o c a » , de M a . M e r c é Sanz de l 

C.E.C. 

'Infant», tercer premi del XLIV Saló de 
Fotografia de Muntanya. T 

G) L 'esca lada : D e s e r t . 

H) L 'hab i ta t a m u n t a n y a : «Teu-

l ad e s» , de J o s e p Pagans de l C.E.C. 

I) E s p e l e o l o g i a : D e s e r t . 

F o t o g r a f í e s paper en c o l o r 

P r i m e r p r e m i : Placa d ' O r : D e s e r t . 

S e g o n p r e m i : Placa d ' A r g e n t : 

«Bo i ra» , de Ramon C o t de l 'Ag ru -

pac ió C i e n t í f i c a E x c u r s i o n i s t a de 

M a t a r ó . 

T e r c e r p r e m i : Placa de B r o n z e : 

« A r g e n t a d a » , de Pere G u i t a r t . 

D i a p o s i t i v e s en c o l o r 

P r i m e r p r e m i : Placa d 'O r a la c o l -

l e c c i ó «Co ta 4 .000», de J a u m e Bor

re l l de l 'A. E. I ca r i a . 
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«Lohi*, una fotografía de titol críptfc, 
primer premi del Saló de Fotografía de 
Muntanya d'enguay. -i 

S e g o n p r e m i : Placa d ' A r g e n t a la 
c o l l e c c i ó « E n j o i t » , d e R a m ó n C o t 
de l ' A g r u p a c i ó C i e n t í f i c a E x c u r s i o 
n i s t a de M a t a r é . 

T e r c e r p r e m i : Placa de B r o n z e a 
la c o l l e c c i ó « A r s » , de X a v i e r B o s c h 
de l C.E.C. 

El d i a 11 de m a i g , d e s p r é s de la 
p r o j e c c i ó de les c o l l e c c i o n s de d ia 
p o s i t i v e s , es p r o c e d í al r e p a r t i m e n t 
de m e d a l l e s a i s g u a n y a d o r s de l 
XL IV Sa ló d e F o t o g r a f í e s de M u n 
t a n y a I n t e r n a c i o n a l . 
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Quayrat (3.060 m.) Cara S.O. • 
Vía Central-Directa 
p e r Enr ic F o n t L lore t 

De les v a l l s p i r i n e n q u e s a c c e s s i 

b l e s d e s de F ranca i de r e l a t i v a 

p r o x i m i t a t a casa n o s t r a , d e s t a c a 

s e n s d u b t e la Va l i d ' A s t a u , q u e do

na a c c è s al C i r c d ' E s p i n g o . 

La p i n t o r e s c a c a r r e t e r a q u e d e s 

d e la Va l i d ' A r a n p a s s a e l co l i de l 

Po r t l l l ó és la r u t a m é s ràp ida pe r 

ana r f i n s a L u c h o n , d e s d ' o n es p o t 

c o n t i n u a r , j a d ìns de la va l i esco l l i 

da , f i n s a l es G r a n g e s d ' A s t a u 

(1.139 m . ) . 

D e s d ' a q u e s t p u n t i pe r un mar -

c a t ca rn i q u e p a s s a pe l Mac d ' O ô i 

la seva c a s c a d a , racó de m o l t a be-

l l esa , en u n e s 2,30 h o r e s a r r i b a r e m 

al r e f u g i d ' E s p i n g o (1.967 m . ) , j u s t 

a l ' en t rada de l c i r c de l m a t e i x n o m . 

Els n o m s de Q u a y r a t , Lezat , Sp i -

g e o l e s , e s t a n f n t i m a m e n t l l i g a t s al 

d ' a q u e s t a v a l i . Z o n a g r a n ì t i c a pe r 

e x c e l l è n c i a , a m b una g r a n v a r i e t a t 

d ' e s c a l a d e s i t r a v e s s i e s , les s e v e s 

p a r e t s i a r e s t e s o f e r e l x e n d e s n l -

v e l l s c o n s i d é r a b l e s , q u e van d e s 

d e l s 300 a l s 600 m . A l g u n s d 'a-

q u e s t s i t i n e r a r i s , f o r m e n p a r t de 

les g rans c l a s s i q u e s p i r i n e n q u e s . 

A q u e s t e s a l t i v e s a g u l l e s i p a r e t s , 

c o n t r a s t e n f o r t a m e n t a m b la v e r d o r 

de l p a i s a t g e , i es r e f l e c t e l x e n en 

les a i g u ë s n e t e s i f r e d e s d e l s Macs 

d ' E s p i n g o i S a u s s a t . 

A d u e s h o r e s de l r e f u g i d 'Esp in 

go , al p e u m a t e i x de l b a r r a t g e de l 

P o r t i l l ó , uns b a r r a c o n s e s t r a t è g i c a -

m e n t s i t u a t s (2.571 m . ) , o f e r e i x e n 

t a m b é una bona base pe r a la zona 

Q u a y r a t - L e z a t - C r a b i u l e s . El b a r r a t g e 

de l Po r t i l l ó q u e d a e m m a r c a t p e l s 

v e s s a n t s n o r d de l P e r d i g u e r o - S e i l 

de la Baquo , i és u n racó m o l t so

l i t a r i i t r a n q u i l . 

En a q u e s t a o c a s i ó e s t à v e m , t o t 

un g r u p de c o m p a n y s , f e n t base al 

r e f u g i d ' E s p i n g o a m i t j a n s de l m e s 

de j u n y i t e n i e m la i n t e n c i ó de f e r 

una v i a al Q u a y r a t pe r la s e v a c a r a 

S.O. A q u e s t v e s s a n t de l Q u a y r a t 

e s t à d é l i m i t â t pe l C o u l o i r de la 

b r e t x a Q u a y r a t - L e z a t p e r una banda 

i pe l P i l i e r S.O. pe r l ' a l t ra . 

La v i a e s c o l l i d a és l ' a n o m e n a d a 

« C e n t r a l - D i r e c t a » . La gu ia O l l i v i e r 

d i u : « A q u e s t a v i a r e p r e s e n t a l ' i t i ne 

ra r i m é s logie, e l m é s e l e g a n t , a l -

ho ra q u e l ' u t i l i t za t m é s s o v i n t d'a

q u e s t v e s s a n t . Esca lada i n t é r e s s a n t 

de 500 m. , f o r ç a v e r t i c a l , d i f i c u l t a t 

m i t j a n a . R e c o m a n a b l e . » 

Q u a n c l a r e j a , l ' e n d e m à , e s t e m re-

m u n t a n t e l s d a r r e r s p e n d e n t s , q u e 

ens p o r t a r a n al p e u de la p a r e t , a 

l ' i n i c i de la v i a . A q u e s t a p r é s e n t a 

d u e s p a r t s ben d e l l m i t a d e s , la p r i 

m e r a p r o p i a m e n t p a r e t , que c o n -

d u e i x a la zona d ' e s q u i s t s de l m i g 

de l Q u a y r a t ; la s e g o n a es p r é s e n t a 

a m b u n e s c a n a l s i x e m e n e i e s ca

r a c t é r i s t i q u e s q u e p o r t e n f i n s al 

c i m . 

En e l p r i m e r l l a rg d e c o r d a , i co rn 

q u e enca ra és a v i a t , n o t e m la f r e -

d o r de la r o c a ; d e s p r é s ja ens 

a t e m p e r e m , i l ' esca lada es t o r n a un 

p l ae r . La roca é s b o n î s s i m a . i per 

una c a n a l e t a - d i e d r e a n e m g u a n y a n t 

a l çada . M e n t r e s t a n t e l d ia s 'a i xe -

ca i ens o f e r e i x la v i s i ô de l ' a l t i va 

p a r e t o r i e n t a l de l S p i g e o l e s . 

P r o s s e g u i m l ' a s c e n s i ô , q u e ara és 

é v i d e n t i q u e ens p o r t a a la p a r t 

m i t j a n a de la p a r e t «e l s E s q u l s t s » , i 

q u e , pe r l ' època q u e s o m , es ta m o l t 

p l ena de n e u . 

D ' aqu i e s t a n t , la r e s t a d ' i t i n e r a r i 

o f e r e i x d i v e r s e s p o s s i b i l i t a t s . Nos -

a l t r e s o p t e m pe r la m é s d i r e c t a que 

c o n s i s t e i x a s e g u i r r e c t e a m u n t . Si 

bé és m é s d i f i c i l , és un t r a m m o l t 

f e r m i a e r i . Els p a s s o s m é s d é l i 

c a t s d ' a q u e s t t r a m s o n e l s que es 

t r o b e n en d e l x a r a l ' e sque r ra una 

c a n a l - d î e d r e , i pe r u n e s p l a q u e s Mi

s e s i c o m p a c t e s s ' a r r i b a so ta un 

b l o c c a r a c t e r î s t i c q u e en « l l i u re» 

d é l i c a t , ca l s u p e r a r . U n cop p a s s â t 

a i x ô la r e s t a es f a m é s é v i d e n t , i 

ens p o r t a r à a l ' a res ta un x i c a la 

d r e t a de l c i m de l Q u a y r a t (3.060 

m . ) , on poc d e s p r é s a r r i b e m e m b o -

l i c a t s en una e s p e s s a b o i r a . A p r o -

f i t a n t a l guna a c l a r i d a v e i e m el c i r c 

de Lys , a m b les p a r e t s de l C r a b i u -

lés i M a u p a s , enca ra p l e n e s de n e u . 

Pel c a n t ô d ' E s p i n g o hi ha m é s bo i 

ra , i c o m q u e va i v e , p i c s i c r e s t e s 

s u r t e n de v e g a d e s a m b a s p e c t e s I 

f o r m e s f a n t a s m a i s . 

El d e s c e n s es p o t f e r pe l co l l de 

Q u a y r a t , on s ' a r r i b a s e g u i n t l 'a res

t a n o r d , des d ' o n , pe r un t e r r e n y no 

El pic Quayrat, des de sobre el llac 
del Portilló d'Oô. • 

m a s s a é v i d e n t , es p e r d a l çada Des

p r é s un c a m i n e t poc m a r c a t ens por

t a n o v a m e n t al l lac , i c o m la b o i r a 

c o n t i n u a , en m é s d 'una o c a s i ô ens 

fa d u b t a r s i a n e m bé . A l cap de po-

ca e s t o n a d ' e n t r a r al r e f u g i , un xà-

f e c d ' e s t i u c o m e n ç a a c a u r e s o b r e 

la zona , i ja no para en t o t a la n i t . 

El bon r e g u s t de l ' e sca lada , n 'es-

t i c s e g u r , ens f a rà t o r n a r a l t r e s ve 

g a d e s en a q u e s t racé p i r i n e n c q u e 

és e l c i r c d ' E s p i n g o . 

A s c e n s i ó e f e c t u a d a e l d i a 25 de 

j u n y de 1977 pe r J o s e p M . I g l e s i a s , 

F. X a v i e r G r e g o r i , C o n r a d B lanc i 

Enr ic Fon t . 
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Explorado a l'«Antro 
del Corchia» 
(-950 metres) 

E s p e l e ò l e g s de l 'E.R.E. de l C.E.C., 

a m b un e q u i p de co l - legues de l '«As-

s o c i a z i o n e S p e l e o l o g i c a R o m a n a » , 

han e f e c t u a t el d e s c e n s l ' A n t r o de l 

C o r c h i a , q u e a m b e l s s e u s 950 mè

t r e s de d e s n i v e l l és l ' avene m é s 

p r e g ó n d ' I t a l i a i e l s i s é en la g ra

d u a d o d e i s a b i s m e s m é s g r a n s de l 

m o n . 

El 1848, en el t r a n s c u r s d e i s t r e -

ba l l s e f e c t u a t s a la p e d r e r a de mar 

b re de l M o n t C o r c h i a (Toscana) 

f o u d e s c u b e r t a pe r S i m i la «Buca 

d i Eo lo» ( b oca de l v e n t - o V e n t a i o -

la i s e ' n segu í una s u g g e s t i v a des -

c r i p c i ó de la pa r t i n i c i a l . 

S ' i n a u g u r a v a a m b a i xò la h i s t o 

r ia de les e x p l o r a c i o n s a l ' an t ro de l 

C o r c h i a , q u e e s d e v i n d r i a f a m ó s . 

N o va se r f i n s al 1925 q u e e l 

« G r u p p o S p e l e o l o g i c o F i o r e n t i n o » , 

a m b l ' e x p e r i è n c i a a d q u i r i d a a is 

d e s c e n s o s a i s n o m b r o s o s avenes 

t o s c a n s , va a s s o l i r la c o t a — 5 4 1 m , 

r è c o r d m u n d i a l en aque l l a è p o c a . 

El 1960 una e x p e d i d o de l «Grup

po S p e o l ó g i c o B o l o g n e s e de l C .A . I . 

i de l « G r u p o G r o t t e M i l a n o » de l 

C .A . I . -SEM, s u p e r a el l í m i t aconse -

g u i t p e l s f l o r e n t i n s i s e g u í el c u r s 

de l t o r r e n t f i n s a la zona t e r m i n a l 

a — 6 6 8 m è t r e s . 

Una e x p e d i d o a n g l e s a d e s c o b r e i x 

e l 1967 un t r e n c a l l p r o p de la m e i -

t a t de l p o u de la c a s c a d a ( c -280 ) . 

L ' e x p l o r a c i ó , r e p r e s a l 'any se-

g ü e n t pe l G.S. F i o r e n t i n o p o r t a , en 

e l t r a n s c u r s d 'una s è r i e d ' e x p e d i -

c i o n s , al d e s c o b r i m e n t d ' un impo r 

t a n t t r a m a c t i u , r e c o r r e g u t pe r un 

t o r r e n t . A i x ò p e r m e t dona r un i m 

p o r t a n t pas de ca ra a la s o l u c i ó d 'un 

p r o b l e m a f a s c i n a n t : la r e c o n s t r u c -

c i ó de l r e t i c l e h i d r o g r à f i c s u b t e r r a -

ni pe r on d i s c o r r e l 'a igua pe r l ' in 

t e r i o r de l m a s s í s , a b a n s de s o r g i r 

a la s u p e r f i c i e . 

El 1972, d u r a n t una ba tuda pe r 

l ' e x t e r i o r , f o r ç a n t una f i s s u r a al 

«cana le d e l l e V o l t e » , es d e s c o b r e i x 

la «Buca de l S e r p e n t e » , nou a c c è s 

a l ' A n t r o de l C o r c h i a . 

A c o m e n ç a m e n t s de l 76, el G.S. 

P i e m o n t e s e de l C.A. I . -UGET de To

r i n o , t r o b a una c o n t i n u a d o a la 

«Buca de l C a c c i a t o r e » : una m o d e s 

ta c a v i t a i q u e s ' o b r e quas i al c i m 

de l M o n t e C o r c h i a . La g r u t a , es re

v e l a ¡ m m e d i a t a m e n t de g r a n i n te 

r é s , pe r t a l c o m s e m b l a o f e r í r la 

p o s s i b i l i t a t d ' en l l aga r a m b e l c o m 

p lex de l C o r c h i a . 

Els ú l t i m s m e s o s de l 76, e l s es

p e l e ò l e g s de F l o r e n c i a , d u r a n t una 

t a s c a de r e v i s i ó en e l c a n y ó , t r o -

ben una nova d e s v i a c i ó a 500 m e 

t r e s de d i s t a n c i a de la Buca d i Eo

l o ; e l f o r t c o r r e n t d ' a i r e q u e d is 

c o r r e per la s i n u o s a ga le r í a as

c e n d e n t , s u g g e r e i x I ' e v e n t u a l i t a t 

L'exploració de l'Antro del Corchia de 
vegades presenta problèmes a causa 
de les crescudes del torrent que hi 
circula. • 

d ' i n t é r e s s a n t s c o n t i n u a c i o n s , p o t s e r 

cap a la «buca de l C a c c i a t o r e » . 

S e r a en a q u e s t p u n t on s ' i n i c i a -

rà l ' esca lada cap a c l a r o r , q u e do-

narà Hoc a un d e l s e s d e v i n i m e n t s 

m é s i m p o r t a n t s de la h i s t ô r i a de 

les e x p l o r a c i o n s a l ' A n t r o de l Cor 

c h i a i d e l ' e s p e l e o l o g i a i t a l i ana en 

g ê n e r a i . 

És d o n c s pe l f e b r e r de 1977 q u e 

e l s b o l o n y e s o s , c o n v i d a t s a co l la -

bo ra r p e l s s e u c o l l è g e s f l o r e n t i n s , 

i m e n t r e a q u e s t s s e g u e i x e n e l c u r s 

de l ' a igua , r e a l i t z e n una e s c a l a d a 
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Vista d'un deis pous terminais cilín-
drics i de parets llises. • 

d i f í c i l pe l pou N e p t u n o (—72 m ) i 

m é s t a r d r e m u n t e n d i v e r s o s m é a n 

d r e s i d e s n i v e l l s a s c e n d e n t s , acon -

s e g u e i x e n s u p e r a r e l pou de l Para

d i s o (—70 m . ) , i r e s s o r g e i x e n a ix í 

en una nova t e r c e r a e n t r a d a , a la 

co ta 1.268. 

Però enca ra q u e d a una a l t r a pos-

s i b i l i t a t : una t r a v e s s i a en p lena 

p a r e t , que p o r t a a la zona s u p e r i o r 

de l p o u de l Pa rad i so , a 95 m e t r e s 

de la base , m e n a r à a una q u a r t a 

s o r t i d a a l ' e x t e r i o r , a la co ta 1.303 

s .n .m . 

La p r o f u n d i t a t r e l a t i v a de l ' A n t r o 

de l C o r c h i a és en a q u e s t p u n t de 

871 m e t r e s , m e s u r a t s des d ' a q u e s t 

i n g r é s s u p e r i o r a la zona t e r m i n a l . 

Però enca ra n'hi ha m é s : cap al 

n o r d , una ga le r ía duu a un d e s n i v e l l 

u l t e r i o r b a t u t per l ' a igua. D e s p r é s 

d 'una d i f í c i l s u p e r a d o , la v ia con 

t i n u a r á f i n s a la co ta 1.377, cosa 

q u e c o n f e r i r à a l ' A n t r o de l C o r c h i a 

e l s a c t u á i s 950 m e t r e s de p r o f u n 

d i t a t , i a m b a i xò e l r è c o r d d'Italia. 

En a q u e s t a o c a s i ó , l ' equ ip fo r 

m a t pe r D i n o Bonucc i i M a r c e l l o 

S i m o n c e l l i de la « A s s o c i a z i o n e s 

S p e l e o l ò g i c a Romana» i Ton i N u b i o -

la i M o n t s e r r a t Ubach de l 'E.R.E. 

de l C e n t r e E x c u r s i o n i s t a de Ca ta -

lunya , ba i xa ren a l ' A n t r o de l C o r c h i a 

pe r la «Buca di Eo lo» , a m b la m i s -

s i ó de p o r t a r a t e r m e un r e p o r t a t g e 

f o t o g r a f i e i d e s i n s t a l l a r e ls d a r r e r s 

p o u s de l 'avene. 

L ' exp lo rac i ó , que es d e s p l e g à a m b 

rap i desa i s e n s é cap m e n a de c o n -

t r a t e m p s , va b r i n d a r l ' o p o r t u n i t a t 

de c o n t e m p l a r la be l l esa de l c o m -

p l e x , t a n t pe r les c a r a c t e r i s t i a u e s 

p e c u l i a r s de les s e v e s v e r t i c a l s , 

c o m pe r la p r o f u s i ó de f o r m a c i o n s 

l i t o g è n i q u e s en a l g u n e s z o n e s . 

La s o r t i d a va t e n i r Hoc p e r l 'ac

c è s i n t e r i o r , o «Buca de l S e r p e n t e » , 

d e s p r é s de r e m u n t a r d i v e r s o s t r a m s 

de g a l e r i e s i p o u s . 

A i n v i t a c i d e l s c o l l è g u e s de l 

« G r u p p o S p e o l ó g i c o F i o r e n t i n o » i 

a r ran de les j o r n a d e s e s p e l e o l ò g i -

ques a c e l e b r a r a m b m o t i u de l 75è 

a n i v e r s a r i de la seva f u n d a c i ó , s 'ha 

p r e v i s t per av ia t una a l t r a nova ex-

p l o r a c i c al c o m p l e x des de la t o t 

j u s t d e s c o b e r t a boca s u p e r i o r , q u e 

fa p o s s i b l e t o t e l d e s c e n s p e l s 960 

m e t r e s de p r o f u n d i t a t de l ' A n t r o 

de l C o r c h i a . 
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Interviú a Louis Audoubert 
per Lluis B e l v i s i D e l Rio 

L o u i s A u d o u b e r t ha e s t â t a Ca ta 

l unya i ha p r é s e n t â t e l s s e u s f i l m s 

« C o u l o i r n o r d d e s D r u s - Face n o r d 

de les d r o i t e s » i « G a s h e r b r u m II 

(8.035 MTS. ) ». La p r e s e n t a c i ó va 

s e r a B a r c e l o n a , a San t C u g a t de l 

V a l l è s i a Reus . Però ara no par ia -

r e m d e i s s e u s f i l m s s i n o q u e apro -

f i t a n t una Marga c o n v e r s a e s t a b l e r -

ta d u r a n t e l t r a j é e t e Ba rce lona -Reus 

p r o c u r a r e m de r e f l e c t i r una m i c a 

l ' h o m e q u e hi ha d a r r e r a Lou i s A u 

d o u b e r t . Eli ja ens ho d i u : 

V a i g n é i x e r fa qua ran ta -dos anys 

a C a z è r e s - S u r - G a r o n e . 

D e s de quin any fas muntanya? 

És d i f í c i l de d i r un any , s e m p r e 

he e s t â t m o v e n t - m e pe r la m u n t a 

nya . Els m e u s p a r e s s ó n de l 'A l t a 

G a r o n a i d e s de p e t i t he e s t â t p r o p 

de l P i r i n e u . A r a b é , s i la t e v a pre

g u n t a c o n s i d e r a la m u n t a n y a de d i -

f i c u l t a t , e t d i r é q u e va se r m é s 

a v i a t t a r d , c o n c r e t a m e n t quan t e n i a 

25 a n y s , l 'any 1960. 

Q u i n e s són les teves ascensions 

de m é s bon record? 

T a m b é m ' é s d i f í c i l d ' a s s e n y a l a r 

una d e t e r m i n a d a a s c e n s i ó e n t r e 

t a n t e s i t a n t e s de bon r e c o r d . Per 

a m i t o t e s s ó n d i f e r e n t s i e l que 

les fa a g r a d a b l e s és un c o n j u n t de 

c o s e s i f a c t o r s enca ra q u e és dé

t e r m i n a n t el c o m p a n y de c o r d a d a . 

Quina és la regió de Pir ineu que 

m é s v is i tes? 

Be, a i x ó ja és m é s f à c i l de res-

p o n d r e : l 'Esp ingo i l ' A r i e j a . 

Q u a n t e s p r imeres tens ober tes 

al Pir ineu? 

Si no ho r e c o r d o m a l a m e n t , f i n s 

a q u e s t m o m e n t , m é s de t r e n t a . 

Recorda'ns-en un pare i l . 

L ' e s p e r ò n o r d de l p ic p e t i t d 'Os -

sau i la ca ra n o r d de la «Tour de 

M a r b o r e » . 

Del Pir ineu ençà , quines són les 

zones que m é s acustumes de fre

quentar? 

M i r a , en p r i m e r Hoc v u l l d i r - t e 

q u e m ' a g r a d a m o l t d ' e s c a l a r al v o s 

t r e v e s s a n t de P i r i n e u : la m u n t a 

nya la t r o b o m é s f e r é s t e g a , m é s 

b r a va q u e no a l v e s a n t f r a n c é s . He 

e s c a l a t t a m b é a P icos d ' E u r o p a , a is 

M a l l o s de R i g l o s , on v a i g m o l t s 

h i v e r n s quan m o l t e s z o n e s de l Pi

r i n e u es t r o b e n i m p r a c t i c a b l e s pe r 

la n e u , a O r d e s a - M o n t P e r d u t , la 

Penya M o n t a ñ e s a , a la Val í d ' E s t ó s 

I a la zona A n e t o - M a l a d e t a , a Ter-

r a d e t s . A q u e s t s s ó n e l s l l ocs que 

he p o g u t v i s i t a r p e r o t i n c m o l t d ' i n -

t e r é s a c o n é í x e r e l P i r i neu O r i e n t a l 

i la S e r r a de Cad í . 

Tu, que també has esta t escalant 

a M o n t s e r r a t , qué opines del nostre 

massís-escola? 

S i , e f e c t i v a m e n t , he p o g u t esca

lar a M o n t s e r r a t a m b a m i c s d ' aqu í , 

Louis Audoubert escalant la Portella 
inferior per l'aresta Gam, a la regió 
d'Agutíes de Montserrat. «j 

de B a r c e l o n a , i t ' h a i g de d i r q u e e m 

s e m b l a una f o r m i d a b l e e s c o l a d 'es -

ca l ada . No f a g a i r e s m e s o s v a i g s e r 

a m b e l m e u c u n y a t , e n M a r c G a l í , 

a la p a r e t de S a n t J e r o n i . Per c e r t 

q u e , quan ens t r o b à v e m a la m e i t a t 

de la v i a es va p o s a r a p l o u r e i 

a l g u n s t r a m s de l ' e sca lada , e s p e -

c i a l m e n t a la s o r t i d a , es v a r e n f e r 

f r a n c a m e n t p e r i l l o s o s . 

De les t e v e s escalades ais A lps , 

ens en pots assenyalar alguna en 

especia l? 

És d i f í c i l . C o m ja t ' h e d i t a b a n s , 
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L'aresta nord de l'Huascaran (Andes del 
Perú). T 

pe r a m i t o t e s les m u n t a n y e s son 

b o n i q u e s i a cada a s c e n s i o j u g u e n 

m o l t s f a c t o r s q u e pe r a m i la f a n 

i n o b l i d a b l e ; p e r d p o t s e r d e l s A l p s , 

pe r les d i f i c u l t a t s q u e v a i g haver de 

v è n c e r i pe l l l a rg i t i n e r a r i , e t d i r i a 

q u e la i n t e g r a l de P e u t e r e y , esca

lada m o l t e l e g a n t i t è c n i c a m e n t 

m o l t c o m p l é t a . 

Parla'ns ara de les teves act ivi -

tats real i tzades a massisos extra-

europeos. 

Fins a q u e s t m o m e n t he es tâ t 

d u e s v e g a d e s a ls A n d e s de l Pe ru , 

d u e s v e g a d e s a I ' H i n d u k u s h , d u e s 

a l 'Hogga r i d u e s m e s al Karako-

r u m . Po tse r s o b r e a q u e s t a m e n a 

d ' e x p e d i c i o n s e t p u g u i se r m e s 

f r a n c . De p r i m e r e t d i r e que t o t e s 

han e s t â t d i f e r e n t s de p lan te ja -

m e n t en n o m b r e de p a r t i c i p a n t s , 

o b j e c t i u s e s c o l l i t s , z o n e s , gen t , e t c . 

i e t d i r e , e n c a r a , q u e la p r i m e r a 

a I ' H i n d u k u s h a f g a n è s , I 'any 1969, 

és p o t s e r la m e s a g r a d a b l e de to 

t e s pe l f e t d ' h a v e r e s t â t , a m b t o t 

el q u e a i xô r e p r é s e n t a , una p r i m e r a 

e x p e r i è n c i a , g e n t , o r g a n i t z a c i ô , 

m u n t a n y e s , e tc . , e t c . Per a m i va 

s i g n i f i c a r m o l t s o b r e t o t en a l lô que 

r e s p e c t a a I ' espe r i t d ' a v e n t u r a que 

t o t a e x p e d i c i ô c o m p o r t a . 

A les expedic ions, ets part idari 

d'un grup nombres de components 

o bé d'un grup réduit? 

M i r a , a i xô d e p è n de m o i t e s co

ses , c o m ara el f a c t o r e c o n o m i c , 

la m o b i l i t a t i t a m b é l ' o b j e c t i u t r i â t . 

No es p o t d i r q u e una c o s a f u n c i o n a 

m i l l o r a m b poca g e n t q u e a m b una 

co l l a . Jo , p e r s o n a l m e n t , sôc p a r t i 

dar i d e l s g r u p s r é d u i t s p e r ô , l 'any 

1975, a l ' e x p e d i c i ô al G a s h e b r u m II 

v a m se r 14 i t o va anar m o l t bé , 

t o t s ens e n t e n î e m p e r f e c t a m e n t i 

c a d a s c û es f e i a c a r r é e de la seva 

t a s c a . 

Ouins drets vau pagar a les auto-

r i tats del Pakistan per real i tzar la 

vostra expedic iô al Gashebrum II? 

A q u e s t v u i t m i l de l 'any 1975 ens 

va c o s t a r m i l d ô l a r s a m e r i c a n s . 

D'aquest grup de catorze alpinis

tes al G a s h e r b r u m , e ls coneix ies 

tots? 

No, s o l s hav ia e s c a l a t a m b dos 

de l g r u p ; la r e s t a e r e n nous pe r a 

m i , p e r ô c o m ja t ' h e d i t ens v a m 

e n t e n d r e f r a n c a m e n t bé , i a i x ô q u e 

é r e m g e n t de d i f e r e n t s e d a t s . Des

p r é s d ' a q u e s t a e x p e d i c i ô t o t s v a m 

e s d e v e n i r g r a n s c o m p a n y s i de t a n t 

en t a n t ens t r o b e m p e r f e r a l guna 

e s c a l a d a p l e g a t s . 

Quin son ara e ls teus propers 

pro jectes expedicionar is? 

A q u e s t e s t i u , si ens c o n c e d e i x e n 

e l p e r m i s c o r r e s p o n e n t , p e n s e m 

anar , un g r u p de q u a t r e , al B r o d 

Peak (8.047 m t s . ) i r ea l i t za r -ne l 'as-

c e n s i ó a m b t è c n i c a a l p i n a . 

Louis, par la 'ns una mica del teu 

intent de l'any 1976 al H idden Peak. 

A c a b a d a la n o s t r a e x p e d i c i ô al 

G a s h e b r u m I I , va n é i x e r en m i la 

idea de t o r n a r en s o l i t a r i a f e r e l 

H i d d e n Peak. M é s t a r d , v i s t e s les 

d i f i c u l t a t s o f i c i á i s q u e r e p r e s e n t a 
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a c o n s e g u i r un p e r m i s pe r e s c a l a r 

en s o l i t a r i , v a i g anar a m b e l c o m 

p a n y Bare Bata i d e s p r é s de m o l t s 

t r à m l t s ens van c o n c e d i r un per

m i s p e r al H i d d e n Peak. V a m l l ogar 

onze c a m à l i c s pe r f e r la m a r x a d'a-

p r o x i m a c i ô , m a r x a q u e v a m f e r en 

qu i nze d i e s , j a q u e e l s c a m à l i c s no 

v o l i e n anar m e s de p r e s s a . 

Quina m e n a d 'a l imentac iô pren ieu 

durant aquesta marxa? 

M i r a , co rn q u e a q u e s t a era una 

e x p e d i c i ô m o l t l l e u g e r a , Tun ica a l i -

m e n t a c l ô e s p e c i a l q u e d û i e m e ra 

pe r al c a m p base i l ' e s c a l a d a ; du 

ran t la m a r x a v à r e m f e r l ' e x p e r i è n -

c i a de p r e n d r e e l m a t e i x q u e e l s 

n o s t r e s t r a g i n e r s : x a i d i x a p a t i (pa 

i t e ) . 

Quin t e m p s hi van tenir? 

( A b a n s de r e s p o n d r e s o m r i u a m b 

m u r r i e r i a ) . No m ' h o r e c o r d i s , va 

se r t e r r i b l e , e l m a l t e m p s . S o l s v a m 

a c o n s e g u i r f e r m i t j a a s c e n s i ô : 

e n s h a g u e r a r e p r é s e n t â t anar d i 

r e c t e s a un s u ï c i d i . A t o r n a r no hi 

v a m es ta r t a n t , s o l s q u a t r e d i e s , ja 

q u e ba i xa r s o l s , s e n s e c a m à l i c s , 

ho v a m f e r c o r r e n t s ; a i xô v o l d i r 

q u e e l s c a m à l i c s s e m p r e f a n les 

s è v e s é t a p e s i no v o l î e m fe r - l os 

c ô r r e r . 

D e la teva estada a les muntanyes 

de ls Estats Uni ts , a Y o s e m i t e . . , 

que ens en dius? 

Bé, j o f e i a t e m p s q u e t e n i a m o l t 

d ' I n t e r è s a c o n è i x e r i e s c a l a r les 

f a n t a s t i q u e s p a r e t s d ' a q u e s t a re

gie. A i x i q u e v a i g pa r l a r a m b e l 

m e u c u n y a t M a r c G a l y i la pasada 

t a r d o r ens en v a m anar cap a Yo

s e m i t e . P r i m e r v a m f e r d i v e r s e s 

v i e s c l a s s i q u e s pe r anar c o n e i x e n t 

a q u e s t a zona t o t p r e p a r a n t - n o s p e r 

a l ' e sca lada a la N o s e de l C a p i t a n , 

ja que a q u e s t e ra el n o s t r e o b j e c t i u . 

L ' ascens iô la v a m f l l m a r : és una 

v i a m o l t f o t o g è n i c a . 

Els Es ta t s U n i t s f a n un p a i s a m b 

m o l t s h a b i t a n t s i a i x ô fa q u e e l 

n o m b r e de p r a c t i c a n t s de l ' a l p i n i s 

m e t a m b é s i g u i m o l t a l t . Y o s e m i t e 

és una e s c o l a f o r m i d a b l e on h i ha 

m o l t g e n t , p e r ô ca l d i r q u e s 'h i des -

t aca una p e t i t a « é l i t e » de g r a n s es-

c a l a d o r s , q u e son e l s qu i van mar -

c a n t l ' e v o l u c i ó t é c n i c a d ' a q u e s t a es-

co la n o r d - a m e r i c a n a . 

A quina zona de muntanyes del 

mon t 'agradar ia anar? 

A m o i t e s , a ls A n d e s de la Pata

g o n i a , a l ' H i m a l a i a , a i n f i n i t a t de 

m u n t a n y e s f i n s ara p r o h i b i d e s , a 

la X i n a . . . 

C o m és que has anat dues ve-

gades al Karakorum? 

En p r i m e r Hoc p e l s p e r m i s o s , 

enca ra q u e son d i f i c i Is d ' a c o n s e -

gu i r , s o n m o l t m e s a s s e q u i b l e s q u e 

no e l s q u e c o n c e d e i x e l g o v e r n ne

p a l é s . En s e g o n Hoc p e r q u é T in te -

r e s a l p i n i s t i c d ' a q u e s t a s e r r a l a d a 

és m o l t g r a n , son r e a i m e n t u n e s 

m u n t a n y e s f a n t a s t i q u e s . 

A l 'Hindukush dues vegades i to

tes dues al vessant a fganès? 

S i , l 'any 1971 hi v a i g t o r n a r no-

v a m e n t i v a i g p o d e r r e a l i t z a r la 

p r i m e r a f r a n c e s a al c i m de l Nos-

h a q , on t a m b é va pu ja r la m e v a ger

m a n a ; d e s p r é s v a i g f e r en s o l i t a r i 

la t r a v e s s i a N o s h a q - G u m b a - E - S a f e d . 

Has t ingut mol ts companys de 

cordada? 

Sí , m o l t s , p e r q u é s e m p r e he ana t 

c a n v i a n t de c o m p a n y . M ' a g r a d a 

m o l t d ' e s c a l a r a m b g e n t j o v e , q u e 

v a i g i n t r o d u i n t quan f a i g a l g u n c a m -

p a m e n t a m b un g r u p de j o v e s q u e 

p o r t o a T o u l o u s e . Q u a n hi v e i g a l 

g u n j o v e q u e en s o b r e s u r t l i p ropo -

s o r à p i d a m e n t s i vo l f e r a l g u n a 

a s c e n s i ô a m b m i , i és a i x i c o m he 

f e t m o i t e s a s c e n s i o n s a m b g e n t 

n o v e l l a , e n c a r a q u e he e s c a l a t m o l t 

a m b e l m e u c u n y a t , en M a r c G a l y , 

I t a m b é a m b en F r a n c i s T h o m a s . 

Q u e n'opines, de Tus excess iu 

de mi t jans ar t i f ic ia ls en détermina-

dés escalades? 

En a q u e s t a s p e c t e e t d i r é q u e j o 

m a i no he p o s â t un b u r i a cap m u n -

t a n y a ; no fa per al m e u c a r á c t e r , 

no t i n c p r o u p a c i e n c i a . Perô he f e t 

v i e s on hi hav ia m o i t e s b u r i n a d e s . 

P e r s o n a l m e n t c r é e q u e t o t e s c a l a 

d o r o a l p i n i s t a p r e f e r e i x l ' e sca lada 

l l i u r e , p e r ô avu i e l s g r a n s p r o b l è 

m e s a l p i n s q u e r e s t e n p e r r e s o l d r e 

n o m é s es p o d r a n s o l u c i o n a r a m b 

Tus d e i s m i t j a n s a r t i f i c i a l s . Tanma-

t e i x , e n t e n c q u e m a i no h e m de 

c au re e n Tabús , p e r q u é l l a v o r s la 

v ia o b e r t a no t é cap i n t e r é s . A la 

W h y m p e r v a m f e r m o l t s t r o s s o s ar

t i f i c i á i s p e r p o d e r s u p e r a r t r a m s 

e x t r a p l o m a t s ; s i no h a g u é s e s t â t 

a i x i no h a u r í e m p o g u t p u j a r - h i . 

Q u é dius, dones, de la massi f ica-

ció a muntanya? 

Jo ho v e i g c o m un f e n o m e n c o n 

s é q u e n t a l ' època q u e e n s ha t o -

ca t de v i u r e ; e l t e m p s ha c a n v i a t 

l ' a spec te de la m u n t a n y a i la g e n t 

a m b l ' a u t o m ô b i l ha i n f l u e n c i a t en 

g ran m a n e r a a q u e s t c a n v i . A 

Franca s ' o r g a n i t z e n m o i t e s e x c u r 

s i ons c o l l e c t i v e s i el p r o b l e m a es 

c rea s i t o t e s van al m a t e i x I loe. 

A r a bé , ana r a l l ocs d i f e r e n t s és 

una c o s a a q u é t o t s t e n i m d r e t i ca l 

f o m e n t a r una c o n d u c t a s e r i o s a i 

a l eg re e n v e r s la m u n t a n y a , un res 

p e c t e pe r t ô t e l que és n a t u r a l e s a . 

R e a l m e n t c r e e q u e a i x ô é s un p ro 

b l e m a d i f í c i l de s o l u c i o n a r . R e c o r d ó 

e l p r i m e r c o p q u e v a i g anar a P icos 

de Eu ropa , e ra l 'any 1967, i p e r a 

m i s e m b l a v a q u e é r e m l ' eda t m i t -

j ana : a l lá t o t e ra s o l i t u d i s i l e n c i . 

A r a quan hi he t o r n a t en a l t r e s 

o p o r t u n i t a t s t o t ha c a n v i a t : a ra és 

p ie d ' a u t o c a r s . A l s Es ta t s U n i t s e l s 

pa res n a t u r a l s e s t á n m o l t b e n a te -

sos i en c a n v i s o n v i s i t a t s p e r m o l -

t í s s i m a g e n t . Jo c r e e q u e t o t é s 

q ü e s t i ó d ' e d u c a c i ó i de c a r á c t e r ; 

a l l í t ô t son f a c i l i t a i s p e r q u é la g e n t 

r e s p e c t i la m u n t a n y a , t o t e s t á per -

f e c t a m e n t o r g a n i t z a t , a i x ô és per -

f e c t a m e n t a d a p t a b l e al c a r á c t e r 

n o r d - a m e r i c à c o m pe r e x e m o l e al 

s u i s o l ' a l e m a n y , p e r ô ja és m e s d i 

f í c i l a m b el c a r á c t e r l l a t í ; s o m mes 

a n à r q u l c s I a q u e s t s p l a n t e j a m e n t s 

la g e n t e l s t r o b a m a s s a q u a d r i c u -

la ts . 

La integral de Peuterey , si no 

m'equivoco, és el teu pr imer l l ibre . 

En tens a l t res en preparació? 

De m o m e n t a q u e s t és e l m e u p r i 

m e r l l i b r e i s o l s f a t r e s m e s o s q u e 

l ' hem p u b l i c a t a F ranca a m b l 'éd i 

t o r i a l A r t h a u d . C u r i o s a m e n t p r i m e r 

ha e s t â t p u b l i c a t pe r una e d i t o r i a l 

de l v o s t r e pa í s , c o n c r e t a m e n t l 'e-

d i t o r i a l R M . F ins ara jo s o i s hav ia 

e s c r i t a r t i c l e s a r e v i s t e s i v a i g a ju -
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La fantàstica paret del Capitan, al Parc 
Naclonal de Yosemite (EE.UU.) una 
de les darreres escalades filmades per 
L. Audoubert. -

dar la m e v a g e r m a n a a f e r e l l l i b r e 

« P y r i n é e s : V l c t o r i e dans l 'H ima-

la ia» . Si m é s e n d a v a n t t i n c t e m p s 

i i n s p i r a c i m ' a g r a d a r i a de t o r n a r a 

e s c r i u r e ' n a l g u n a l t r e . 

Tu e ts un gran af ic ionat al cine

ma i en to tes les ascensions vas 

s e m p r e a m b la teva cambra . Quin 

pes representa això a la teva mot-

xi l la? 

Jo f i l m o a m b un a p a r e l l que d e u 

pesa r uns q u a t r e q u i l o s i m i g , s i fa 

no f a ; j u n t a m b e ls r o d e t s de pe l 

l i cu l a dec d u r uns 8 o 9 k g s . de ma

t e r i a l de c i n e m a . F i l m o g a i r e b é 

s e m p r e . Ho he f e t a ls A l p s , la t ra -

v e s s i a de la V e r t , la i n t e g r a i de 

P e u t e r e y , la h i v e r n a l al Pic S e n s 

N o r d , la n o r d de l C e r v i , la W h y m -

per a les G r a n d e s J o r a s s e s , e tc . , la 

N o i s e de l C a p i t a n a Y o s e m i t a , a Pi-

c o s d 'Eu ropa , a ls M a l l o s de R i g l o s , 

a L 'Esp igo lo d ' A n s a b e r e , i m o l t s 

a l t r e s i n d r e t s . 

Una p e l l i c u l a Mesta, c o m la q u e 

h e m p r é s e n t â t , m ' e x i g e i x de roda r , 

de 30 a 35 r o d e t s . Tot a i x ò va m o l t 

l i m i t â t pe l p r e s s u p o s t ja q u e s i j o 

p o g u é s en f u m a r i a m o l t s m é s ; p e r ò 

el c i n e m a és m o l t car i a F ranca es 

t r oba m o l t g ravâ t p e l s i m p o s t o s de 

l u x e . A c a b a r una p e l l i c u l a va l m o l t s 

d i n e r s . . . 

Per acabar, ens agradar ía que ens 

par lessis una mica sobre el teu 

concepte del que es un p i r ine is ta . 

Jo sóc i s e m p r e e m c o n s i d e r a r é 

un p i r i n e i s t a . El P l r i neu son les n ie 

v e s m u n t a n y e s . Per a m i p i r i n e i s t a 

és t o t a q u e l l que e s t i m a i v i u e l s 

P i r i n e u s . A l p r i n c i p i de fe r m u n -

tanya j o e m c r e i a que m a i no sor

t i r l a de l P i r i neu v i s t que son u n e s 

m u n t a n y e s pe r t o t a la v i d a ; p e r ò la 

v ida a c t u a l ens p e r m e t de c o n è i x e r 

a m b una r e l a t i v a f a c i l i t â t a l t r e s 

m a s s i s s o s a r r e u de l m ó n i l ' aven

t u ra i les g r a n s a l t u r e s són t o t a 

una t e m p t a c i ó a la qua i és m o l t 

d i f í c i l de r e s i s t i r - s e . 

A propòsit d'això, tu Louis vas 

ser conegut per mol ta gent arran 

de les teves act iv i tats h ivernais 

als Alps. . . 

Sí és un f e t c u r i o s p e r ò a l h o r a 

ben l og i c . A l P i r i neu es fan m o i t e s 

a c t i v i t a t s i m p o r t a n t s p e r ò la g e n t 

no les v a l o r a p r o u c o m c a l . H a v e n t 

f e t unes d e t e r m i n a d e s h i v e r n a i s a l s 

A l p s v a i g d e m o s t r a r un cop m é s 

q u e e l P i r i neu és una e s c o l a d ' o n 

s u r t e n bons e s c a l a d o r s . 

A reveure , Louis! 
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cronica del centre 

a c u r a d e M o d e s t M o n t l l e ó 

Exposició fotogràfica 
de Ramon Pujol i Alsina 

Sota el t i to l de «Paradis perdut», el 
nostre consoci Ramon Pujol va ten i r 
oberta, el mes de ju l io l , una or iginai 
exposició fotogràf ica relacionada amb 
la Costa Brava que l 'autor havia co-
negut i admirât els anys 1947-51, quan 
encara s'hi havia d 'embot i r l 'allau tu
r ist ica. Les fotograf ies eren represen
tat ives de l locs idi l l ics de Begur, Ca-
daqués, l 'Estart i t , Calella de Palafru-
gel l , Mar Menuda i el Codolar de Tos
sa de Mar, Aigua-xel l ida i Tamariu, 
Sant Sebastià de Palafrugel l , cala de 
St. Francese de Blanes, etc., indrets 
que han sofer t depredacions i vandà-
l ics estra l ls paisatg is t ics, ecologies i 
ar t is t ics . Per això l 'autor, a Tentrada 
de l 'exposició, fa una presentació to t 
dient «El que fou un paradis unie ho 
han envi l i t per l 'afany del diner, man
ca de pat r io t isme i sens ib i l i ta t» . . . 

Podem dir, doncs. que fou una ex
posic ió art ìst ica, com ho són to tes les 
que ens presenta l'amie Pujol, d'enyor 
pel paradis perdut , de denùncia per 
veure si d'una vegada s'acaba la dè-
ria i l 'obst inació de t ransformar el pai-
satge natural o aquel l conjunt harmo-
niós que aconseguiren els nostres sen
sibles avantpassats, i una mostra de 
corn es pot fer re t re t d'un desgavel l 
que ha per judicat tant les bel leses na
turals del nostre pais. 

M. M. 

Les Festes de Sant Roc de la Placa 
Nova i Exposició de Goigs 

Els actes d'aquest any en honor de 
Sant Roc de la Plaga Nova s'han rela-
c ionat es t re tament amb la nostra ent i -
tat . El dia 11 d'agost comencaren les 
fes tes amb la presentac ió del l l ibre 
«600 anys de Plaga Nova», de descrip
tor i h istor iador, pres ident de la nos
tra Secció de Ciències i A r t s , Josep 
M. a Garrut . La presentació fou a càrrec 
del conegut per iodista Andreu Avel l i -
A r t i s (Sempronio) . D'aquest l l ibre ja hi 
havia una edició de l'any 1955 que va 
veure la Hum dins la commemorac ió 
del VI Centenar i de la Plaga Nova. El 
l l ibre d'ara n'és una edic ió ampl iada i 
actual i tzada. 

Aquest acte va ten i r Hoc a la Sala 
d 'Actes del CoHegi d 'Arqu i tec tes de 
Catalunya i Balears, s i tuat prec isament 
a la Plaga Nova i fou pres id i t pel se-
nyor A l fons Cànovas, regidor del dis-
t r i c te , en representació del bat l le de la 
c iutat . 

En nom de la Junta Direct iva del 
Cent re varen assist i r-hi el v ice-presi
dent Hi lar i Sanz, Mon ts ió Garcia i 
aquest cronista. 

Acabada la vet l lada, el senyor Càno
vas va venir al Centre a inaugurar l'Ex-
posic ió de Goigs en llaoi de Sant Roc, 
que la Secció de Ciències i A r t s va 
preparar en recordanga de la t radic ió 
arrelada a la Plaga Nova, des de l'any 
1589 amb mot iu d'haver preservat sant 
Roc to t el barri del f lagell de la pesta. 

L'exposició de Goigs que constava 
de 61 devocions del sant a 40 c iu ta ts 
i v i les del nostre pais va restar oberta 
f ins al dia 3 1 . 

M. M. 

LES DESPULLES DEL PROFESSOR 
JOSEP M.' BATISTA I ROCA 
AL NOSTRE ESTATGE SOCIAL 

El di l luns dia 28 d'agost, poc abans 
de les quatre de la tarda, fe ien entra
da al nostre estatge social les despu
lles del nostre soci d is t ing i t Professor 
Josep M." Batista i Roca, les quais 
quedaren diposi tades a la Sala d'Ac
tes , convert ida en capella ardent . El 
Dr. Batista havia mor t el d iumenge 
cap a les set del mat i a l 'hospital de 
Sant Pau, on havia entrât feia més de 
dos mesos. 

Dins la Marga histor ia del Cent re , 
mai no s'havia donat un cas semblant , 
per això la Junta Direct iva fou convo
cada en sessió extraordinar ia per po
der escol tar l 'opinió de to ts els mem
bres, els quals davant la valúa de l'ex-
t in t i el fe t de ser-ne soci exemplar 
des del 1914, per unanimi tat van ator-
gar el que sol l ic i ta el C.N.C. 

Durant to ta la tarda i f ins a darre-
res hores del vespre, una gran quan-
t i ta t de personal i tats i amies del doc
tor Batista va desf i lar davant el ta i i t , 
en sentida mani festac ió de dol . Tothom 
signava emocionat en el l l ibre de l u l -
t im homenatge i algunes persones hi 
afeg'en f rases émot ives. De fo rma es-
paiada van arribar les corones de f lors 
i ramells abi l lats amb ensenyes cata
lanes. 

A causa que el nostre prés ident es
tava de v iatge, el v ice-president Hi lar i 
Sanz va compl imentar les personal i 
tats que acudien a la capel la ardent . 
Podríem dir que al Cent re compara-
gué, en el t ranscurs de sis hores, gai-
rebé to t el món de la cu l tura, de l'ex-
curs ionisme i el pat r io t isme. Hi foren 
présents els d i r igents del Consei l Na
cional Cátala i Caps d 'Agrupaments 
Escoltes, deis quals alguns membres 
escol l i ts feren torns de vet l la , combi
nant amb socis del C.E.C, i del C.N.C. 

El dia 29, prop de dos quarts de deu 
del matí , sort ia del nostre esta tge, 
carni de l 'esqlésia deis PP.Caputxins 
de Sarr ia, el fè re t re del Dr Bat ista. 
L'Abat de Montser ra t , dom Cassia M. 1 

Just, acompanyat de preveres de la 
comuni ta t caputxina i benedict ina hi 
oficia la missa de cos présent . 
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Josep, M. Batista i Boca, gran patriota 
cátala. «•• 

Les despulles de J. M. Batista i Roca 
a la sala d actes del Centre, convertida 
en capella ardent. • 

El President de la General i tät i la 
seva mul ler assist i ren a l 'acte acom-
panyats pels représentants de diver
ses ent i ta ts catalanes. 

Acabades les exèquies, el fè re t re 
embolcal lat amb la bandera catalana 
i l 'ensenya de Sant Jordi , fou dut a 
col l pels escol tes f ins a una cruï l la 
propera presidida per dos pins A l 'om
bra del corpulent ramatge, com si fos 
1'ültima Nico sota els pins, es va can
tar «Eis Segadors» i el «Cant dels 
Adéus». 

Encara allî, abans de la sepultura 

d i f in i t iva, el l i terat Muñoz I Espinalt va 
dir ig i r uns mots ais as is tents , de co-
miat al patr iota exemplar, al mest re 
e tnò leg, a l 'excursionista, al f idel l lui-
tador de la catalanitat de la nostra 
Patria vexada, al d i fusor de Catalunya 
a l 'estranger, al Professor de Li teratu
ra Catalana de Cambr idge, a l 'abnegat 
mantenidor de la nostra cul tura i de 
la nostra l lengua. Era l 'acomiadament 
d'un home bo, d'un gran c iv isme i amb 
això quedaria di t to t , però com que 
d 'e legi ts en ten im ben pocs, quan 
ve iem allunyar-se un professor que 
dona mes mèr i t a l 'amistat que ais 
seus propis t í to ls , hom creu haver 
perdut el carni com si el vaixel l de la 
pàtria que si l vol ia refer restes ara 
avarat, per la fal ta del seu mestratge. 

Va ensenyar a resseguir el país, per 
tal d 'est imar Catalunya. Fou qui amb 
acciò i sereni tat alhora, amb sacr i f ic i 
suprem, amb alta espi r i tua l i ta t i iden-
t i f icat nacional isme al servei de Cata
lunya, va fer-nos est imar eis valors 
suprems de la Patria. 

Adéu , reposeu en pau. El vost re 
exemple ens esperonarà a prosseguir 
la vostra Hipó. 

M. M. 

C.E.C. — DEPANA 

El tándem CEC-DEPANA ha comen-
cat a funcionar. Durant 1'úTtima reunió, 
escaiquda peí mes de ju l io l , la co-
miss ió coordinadora féu un examen de 

les but l le tes rebudes, de denuncia d'a-
tempta t écologie o contra el medi na
tura l . La coi laboració no ha estât nom-
brosa com s'esperava. Tanmateix po-
dem dir que l 'hem t inguda no tan sois 
de casa nostra, sino també d 'ent i ta ts 
excurs ion is tes germanes. 

Les poblacions afectades per les de
nuncies han estât : Monteada. Ripol let , 
Sabadell , Sant Quirze del Val lès, Rubí, 
el Papiol, Castel lar del Val lès, Grano-
l lers, la Mol ina, Cervel ló, la Riera, Cer-
denyola, Val ls, Vacar isses, Gaià, Bes-
canó i Albarca. Les persones que hi 
han col laborât son els senyors Emili 
Ul lés, Salvador Llobet, J. Vargas, Joan 
Massagué, Roma Garr ido, Mique l M." 
Lluch, A lber t An tone l l , Joan M." Gela-
da, M. Mont l leó , Grup Excursionista 
Amerenc , i Secció Excursionista Ate-
neu Castel larenc. 

Si to ts som conscients que cal sal
var tô t allô que mes es t imem, és tas
ca de to ts possar-hi remei . Una de les 
maneres és enviar les but l le tes. 

M. M. 

a c u r a d e M o d e s t M o n t l l e ó 

In memoriam, Josep Fuster 

El dia 15 de gener en Josep Fuster, 
d 'Al for ja, t robava la pau eterna, en ple
na naturalesa, entre pins i mato l ls , en 
un Hoc enlairat, conegut, fami l iar en 
les sèves excursions quan vol ia veure 
d'una sola ullada el mar i el Mont-

Q. sant i les rodal ies del seu te rme. Tro-
í bava la mor t tal com l'havia desi t jada 
¡j en vida, vol tat de soledats, vora la 
b motx i l la , la barret ina, la máquina de 
•£ retratar, una l l ibreta d'apunts i algu-

241 



Josep Fuster a la seva vila nadlua ¡'Al
forja, y 

L'ermita de Sant Bartomeu de Frague-
rau, al Prìorat. f 

nés v i tual les. Havia sor t i t de casa de 
bon matí i amb el paisatge nevat i ne-
vant, va agafar el cami vel l d 'Arbo l i . 

Josep Fuster era un excurs ionis ta 
nat. No era soci de cap ent i ta t espor
t iva, perô era cap de f i la i moni tor 
assenyat de la jo jventu t del seu po
blé. Durant mol ts anys va guiar a mun-
tanya varies generacions de joves 
d 'Al for ja i els feia tenir contacte amb 
la natura, tô t respectant l 'obra del 
Creador, to t arrelant- los el c iv isme, 
amor al poblé, pa t r io t i sme. . . La seva 
mor t fou mol t sent ida al Baix Camp i 
comarques de l 'entorn, la seva simpa
tía entrava a to tes les cases i sempre 
hi fou ben rebut. A to tes les testes 
de caire cul tural i pat r iô t ic el podíeu 
trobar i mai no fal tava a les t robades 
de joventut . Fou un home que es va 
prendre la vida peí costat mes ser ios 
i punyent, segons paraules del pare 
Fullat i de fe t les mes escaients a la 
seva manera de ser. 
•- Nascut l'any 1923, t ingué una infan
cia humil prop de la seva mare, que 
havia de trebal lar per to ts dos. Home 
pie d ' inquietuds, després de la guerra, 
i de forma autodidacta, prosseguí els 
estudis i arriba a fer poésies i a en-
senyar les baceroles ais infants, els 
seus mi l lors amics. La tasca d'ense-
nyar no la va deixar mai ni tampoc 
la de ser ú t i l , v is i tar malal ts, ajudar 
a les tasques agr icoles, de Tes-
glésia, deis «Amics d 'Al for ja», de 
qualsevol cosa que fos al seu abast. 
Tota la vida fou l 'espil l de la ver i ta t , 
i cerca la concordia entre els homes 

fins al sacr i f ic i , ex t rem poc f réquent 
avui dia. 

Mai no va perdre l 'esperança que la 
pau i la convivencia eren possibles. 
Veiem el que deia un dia ais amics en 
una de les sèves «l l içons sota els 
pins». 

«Vindrà un moment , obl idades les 
guerres i destruï ts els armaments , flo
rida la indùstr ia i la tècn ica, que el 
t rebal l sera fáci l i l 'home gaudirà de 
pau i els morta ls es dedicaran a ter
se dignes co l lect ivament . La l lunyania 
d'aquesta bella v is ió sera évident mes 
d'hora o mes tard. La ment humana 
arr ibará a un tal grau de clar iv idencia 
que li repugnará l 'egoisme i la mes-
quinesa i l lavors sera possible el que 
ara sembla una f i cc ió : la terra sera 
cel.» 

La comuni ta t d 'Al for ja ens ha fe t 
arr ibar un opuscle de v in t pagines de
d ica i a l 'amie Josep Fuster, obra que 
t ind rem a la nostra Bibl ioteca com un 
record v iu d'aquell excurs ion is ta pele 
grí de la ver i ta t . 

Josep Fuster i Gr i fo l l , descansa en 
pau. 

M. M. 

L'Exposició Homenatge dels Artistes 
Catalans al C.E.C., a Perpinyà 

El 18 de jul îol passât, va ten i r Hoc 
la inauguració of ic ia l , al Palau de Con-
gressos de Perpinyà, de l 'exposició de 
l i tograf íes que, el .seu dia, van formar 
part de l 'Exposició Homenatge dels Ar
t is tes Catalans al Centre Excursionista 
de Catalunya amb mot iu del seu Cen
tenar i . 

En una sala mol t ben acondiciada fo-
len presentades les 60 obres que for-
maven part d'aquella exposic ió, inau
gurada pel novembre de 1976 al Saló 
del Tinell de la nostra c iu ta t i que des
prés ha estât presentada a Lleida, Tar
ragona, Madr id , Mal lorca, etcétera. 
Sembla possible la p resen tado a Paris 
per la tardor v inent . 

A l 'acte inaugural ass is t i ren repré
sentants de l 'A juntament d'aquella c iu
ta t rossel lonesa i del Museu instal lât 
al mateix Palau de Congressos. Per 
part del Centre hi foren présents el 
nostre président , Lluís Puntís, i l'ex-
president , Agust í Bou, que foren ben 
rebuts i considerats. El senyor Mar t i 
March , que una vegada mes ha dedi
ca i to t el seu esforç a divulgar aques
ta obra art íst ica que es recordara sem
pre Migada a la memor ia del nostre 

Centenar i , en va fer la presentac ió t o t 
d i r ig in t uns mots a les personal i ta ts 
presents. 

«L'Independent» en parla extensa-
ment en un a r t i c le , t i tu la t : «Pour le 
Centenaire du Cent re Excurs ion is te, 
une anthologie de l'art catalan», i l lus
t râ t amb unes fo tograf íes. 

Aquesta Exposició restará oberta al 
public quasi dos mesos. 

M. M. 

DIADA DE SANT BARTOMEU 
DE FRAGUERAU 

Per iniciat iva de mossén Joan Roig, 
rector d 'Ul ldemol ins, ass is t i t per la 
major ia dels veins de la vi la i est iue-
jants, aquest any es varen fer arran-
jaments a Termita romànica de Sant 
Bartomeu de Fraguerau, obres que es 
trobaven mol t avançades la diada del 
sant, 24 d'agost. 

Com que és costum del Cent re es
tar present en les recuperacions mo
numentate del nostre país, el vice-pre
sident Hilari Sanz, acompanyat de la 
seva mul ler , va assist i r a l 'acte de 
donar a conèixer les mi l lo res. aplec 
f ra tern entre persones amants de les 
bel leses naturals, dels embe l l iments 
que Thome a vegades hi sap afegir i 
de la recuperació de costums que en 
cap moment no s'havien d'haver perdut . 

La diada fou un intent, un tast , del 
que podrien ser anys a venir unes 
jornades afavor idores del Racó de 
Sant Bar tomeu. També cre iem que es 
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podria intentar la creació d'un grup 
d '«Amics de Fraguerau»; que podrien 
revalor i tzar no tan sols la raconada de 
l 'ermita, sino to t el Congost i preser-
var-hi el paisatge, mi l lorar els camins, 
t o t conservant els seus habitats pr i-
mi t ius , amb recerqùes ordenades i to t 
sota una vigi lància conscient de la và-
lua de la contrada. 

Actua lment , les parets inter iors de 
l 'ermita es t roben al l iberades del re-
vest iment . L'aitar major s'ha fe t de 
beli nou mit jançant una grossa pedra 
que segurament devia èsser l'ara de 
la pr imi t iva const rucc ió . La imatge del 
sant, obra de guix, ha estât posada en 
una l leixa d'una balma propera i Te
resa Ferrer, de Si tges, ha o fer t un ra-
taule del sant, inspirât en el que hi 
havia ex is t i t ant igament. La porta d'ac
cès també ha estât canviada per una 
de mes relacionada amb res t ruc tu ra 
de l 'obra. L'entorn també ha sofer t 
una neteja. 

Inv i tem, doncs, to ts els excursionis-
tes a v is i tar aquest acol l idor racé de 
Sant Bartomeu i de to ts esperem la 
cooperació. Cal que la ml l lora sigui 
obra de to ts els qui es t imen el paîs. 

Gracies, mossèn Joan, no us ha de 
fal tar el suport . Gracies, veïns d'Ullde-
mol ins ! 

M. M. 

Santuari de la Mare de Déu 
del Bon Viatge 

Quan v ia tgem cap a la Segarra, carni 
del Pirineu l leidatà o d'Osca, ens t ro-
bem, arr ibats a la Panadella, un san
tuar i dedicat a la Mare de Déu del 
Bon Viatge. 

Tots sabem com ha canviat aquest 
Hoc des que va començar a edificar-
s'hi un hotel que durant anys ha v in-
gut a ser parada obligada. Des del dia 
t rès d 'octubre de 1976, hi ten im una 
església que va inaugurar el senyor 
Bisbe de Vie, Dr. Ramon Masnou L'es-
t ruc tura del temp le , pro jecte de l'ar-
qu i tecte Francese Claramunt, és de lï-
nies modernes i senzi l les, de planta 
cònica amb grans portalades. Tot el 
conjunt forma un cos harmoniós i ens 
recorda const rucc ions medi ter ràn ies 
La cabuda aproximada és d'unes cent 
persones assequdes. La Verge del Bon 
Viatge és de tal la de fusta i represen
ta la Mare de Déu que va de v iatge, 
amb el seu farcel i en una mà. A m b 
l 'altra acompanya un minyó que va a 
peu i porta un bastonet. El seu inspi

rât autor és Ramon Maja, de Manresa. 
escul tor i decorador de mobles. L'aplec 
o la seva festa es celebra el pr imer 
d iumenge de ju j l io l . Darrera l 'església 
hi ha la casa rectora l , on es venen re 
cords i se'n poden t robar els goigs, 
amb l letra de Mn . Genis Padrós, arxi-
prest d' lgualada, i musica de Mn . Va
lent i Miserachs, mest re de capella de 
Santa Maria la Major de Roma. El di-
buix és del senyor Anton i Boada. 

Ens complau de donar aquests de-
ta l ls , com en al tres ocasions ho fem 
de refugis , de publ icacions, de rutes 
noves, etc. Ja sabeu que a la N.l l , jus t 
al km. 535 I a 25 metres de la mateixa 
ruta, a la banda dreta, ten iu un Hoc 
per v is i tar o assist i r ais actes rel igio
sos (misses a les sis de la tarda les 
vigí l ies i a les set els dies de festa, 
missa que és aprof i tada pels qui que 
tornen a casa) . 

M. M. 

MONTSEC ParetdeTerradets 
Via "merctiely" 
per M Arcarons, JL Fernandez 
(STAE), J Parrà 

1a abs el 16-7-77 
450m, ED.Az, 15 h. 

Cf R11 

-•.-ORIO 

I 
''W?R7 

ti as 
A'fo;--*i 
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El pic de Sant Cugat, a l'embassament 
d'Escales. Vies d'escalada, d'esquerra 
a dreta: Aresta SW (24-4-77) R. Des-
piau, P. Vromain, P. Carmouze I Fabro. 
D, 700 m., 7 h. Aresta de 1.000 m. Via 
Central (1/2-9-77). R. Despiau i J. P. 
Barokas. MD, 500 m., 10 h. Via Laffran-
que (11-11-77). M. i R. Laffranque. MD. 
Int., 500 m., 8 h. • 

V i e s d ' e s c a l a d a n o v e s A r x i u d e v i e s 

" R i SERRA DE SANT G6RVAS 

Pic de Sant Cugat, Sopeira 
via Laffranque 
per магуге i Rene Laffanque 
1»aos Г11-12-77 
SOOm , H D - , e h . 

xemeneia - diedre 

45' fins el am ( ILI) 
4,. I I . I 

лт:Ть sortide d'estrepO 

v ../OTT* 
"\í": v 

VALL D'ESTOS ; Pic de ûias (Зон m) * F i t « 
espero SE 
Via ?atïi - Josetxo 
per F.Guzman i J Murciano 
1» abs. e. 21-8-76 
225m,MD-, 5-6 h. 

AL-

.. Esquist. 

/ • / ^ Roca de t tompot ra 

Il -!.iv 
W Pont de roca 

VALL D'ESTOS : Pic de Turmo (2620 m) 
Via de l'esperò 
per F. üu¡man i J. Murciano 
1» ms. el «7-9-76 
300 m , 0 * * -S h . 

NEPAL 

Kangchenjunga Principal (8.597), Nepal 

Les darreres not ic ies de l 'expedició 
Himalaia-78 del Club Muntanyenc Bar
celonés son que han aconsegui t el c im 
nord del Kangchenjunga i no el Yalung-
Kang com temen prevls t . En l'atac f i 
nal al c im part ic ipaven Narcis Serrat , 
Francesc Mart ínez Troya i un sherpa. 

A pocs metres del c im, Francesc 
Mart ínez va esgotar l 'oxigen I va ha-
ver de renunciar al c im i baixar rápida-
ment. En Narcís i el sherpa varen con
t inuar respirant to ts dos de la mateixa 
botella d'oxlgen i f lna lment aconsegui-
ren el c im nord. Fel ic i tem des d'aquí 
aquest grup d'alpinistes catalans peí 
seu éxi t sobre un al t re vui t m i l . 
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Una vista aèria del massis de Kang-
chen'iunga, del quai els escaladors del 
C.M.B. han guanyat el cim central, un 
nou vuit mil de l'alpinisme català. • 

cidit a p resen ta rnos en forma de l l i-
bre les séparâtes que durant mol t de 
temps ens havia ofer t als lectors de 
la seva revista. Em penso que aquest 
fe t és prou impor tant ja que fa que 
aquest trebal l de recopi lació t ingui ara 
una di fusió mes gran, entre to ts els 
af icionats a l 'alpinisme i mol t especial-
ment entre els p i r ine is tes. 

Marcos Feliu, l 'autor, ha anat resse-
guint pas per pas les gestes mes re
marcables que han anat escr iv in t la 
histor ia del Pirineu. Els capi to ls que 
componen l'obra son dotze, des de les 
«Primeras Conquistas» fins a arribar a 
«La Escalada Moderna». Potser és en 
aquest darrer capítol on t robem a fal
tar alguns noms importants. Donat 
que l'obra ha estât publicada l'any 
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1977, haver-se aturat en els germans 
Ravier sembla un xic desfasat. Cal 
creure que les dades recents son so-
v in t les mes di f íc i ls de recopi lar, junt 
amb la possibi l i tat que l 'autor pensi 
que la histor ia recent, per poder ser 
estudiada amb el r igor que cal, ha de 
ser contemplada amb l 'óptica del pas 
del temps. 

Les i l lustracions son nombroses, en 
blanc ¡ negre i en color. Potser algu-
nes d'aquel les t inguin mes valor docu
mental que no fotograf ié. Obra dones 
recomanable a to ts els af iciónate amb 
interés per la histor ia del Pir ineu. 

Lluís Belvis 

Jc^cnbYic Ferrary 

«Del Bruc a l'Extraplom». Au tor : Joan-
Enric Farreny i Sistac ( t ) . Pròleg: 
Jordi Vidal i Roseli. Pagines: 85. Fo
tograf íes: 12 en blanc i negre. Edi
tor : Publicacions de l 'Abadia de 
Montser ra t . 

Escrit fa uns quants anys, acaba d'és-
ser publ icat aquest recul l de notes de 
l ' inobl idable amie i escalador l leidatà 
Joan-Enric Farreny i Sistac. Aquest as-
saig l 'autor el va presentar al Premi 
Sant Bernât l'any 1974, i hi obt ingué 
un mer i tor i accèssi t . Llegint fu l l per 
fu l l en ha semblât estar novament amb 
l 'autor i hem pogut identi f icar-nos ple-
nament amb els que eren els seus pen-
saments. la seva forma d'entendre la 
muntanya, amb el perqué del seu ne-
guit per l 'escalada. 

El prò leg, d'en Jordi Vidal , el seu 
company de cordada mes habitual, ens 
expl ica com era en J. E. Farreny, l'ho
me, i la seva obsessió per la vida i la 
mor t . L'assaig, d iv id i t en d i ferents 
parts, ens parla del temps, el carni de 
ni t , el paisatge, l 'aprenentatge, la Ro
ca, la neu i el glaç i la di f icul tat . Tam
bé de l 'esperò est del Gal l inero i de 
la cara oest del Naranco de Bulnes, i 
acaba f inalment amb l 'home. 

Tots aquests aspectes son t ractats 
amb senzi l lesa i claredat, reflex per-
fecte de la manera de ser de l'autor 
i de la seva visió clara del món de 

l 'a lpinisme, que era la d'un home jove 
i inquiet , com veiem prou bé en 
aquesta f rase: «Potser esperem que, 
qualsevol dia, penjats en una aresta, 
ens vingui a la ment la resposta a to ts 
els nostres dubtes». 

La lectura ens deixa constància per-
fecta de la maduresa humana i intel-
lectual de l 'autor. Tal com es diu al 
prò leg: «Aquest no és un s imple re
cord d'una f igura desapareguda, quan 
podiem esperar tant d 'e l i , s ino una 
aportació ben considérable a la biblio
grafia catalana sobre l 'excursionisme i 
l 'alpinisme.» 

Lluis Belvis 

GUIA DE LECTURA 

Modest Montlleó 

AL VENT. — N.° 13, ju l io l 1978. Terras
sa. El carni ral de Manresa i Castel l 
Sapera. — Escrit en forma d' i t inera
ri a peu seguint l 'antic carni que 
unia Terrassa amb Manresa. 

PEIX. — Revista del Gremì de Deta-
l l is tes de Peix Frese i Congelât de 
Barcelona i Provincia. N.° 1, juny 
1978. Són d' interès per als socis del 
Cent re els art ic les que porten per 
t í to l , «Els peixos deis nostres mars» 
i «Viatge a Comarques». 

LA CLAIRIESE. — N ° 59, juny 1978. 
Sent iers de gran randonnée. Midi-
Pyrinées — Partie Nord : Du Quercy 
a la Montaigne Noire, l 'Aveyron, le 
Tarn (Sidobre, Cordes, Lanzarte) , Le 
Tarn-et-Garonne, Moissac. 

ILERDA. — N ° XXXVII . Localización de 
un reloj de sol romano en Guimerà. 
Autor : Joan Duch. Jaciments arqueo-
lògics a la vali del riu Corb, via ro
mana al descobert , pet i ta histor ia 
de la trobal la i notes sobre rel lot-
ges de sol . 

RUTES AMAGADES DE MALLORCA.— 
Voíum VI I . Sóller-Sa Calobra, Puig 
des Suro-Els Tossals, Els Bini i Puig 
del Teix. Recomanem als socis la v i 
sió de l'illa de Mal lorca, quasi quilò-
metre a qu i lòmetre, mi t jancant els 
set vo lums que en ten im. La tasca, 
cont inua per a aquells que volen fer 
excurs ions per l'il la sensé problè
mes. La documentació és tan con
creta que aconsegueix que hom vis-
qui l 'excursió amb tota mena de dé
tai ls fotografíes i l i terar is abans 
d 'emprendre la marxa. 

TOTS ELS BARRIS DE BARCELONA.— 
Ed. 62. 1977. Au to rs : J. Fabre I 
J M. ' Huertas Claveria. 7 Volums I 
un índex de noms. Es t racta d'un 
t rebal l mol t interessant sobre eis 
barr is de Barcelona, de la c iutat ac
tual , puix mol ts d'aquests barris fo-
ren vi les amb la seva propia histo
ria. Per saber dones eis t re ts prin
cipáis de la histor ia de la ciutat de 
Barcelona cal l legir aquests volums, 
lectura d is t reta, mengívola i del to t 
indispensable si vo lem saber quin 
ter reny t rep i tgem quan caminem per 
la c iutat . Per altra part és lectura 
mol t adíent en aquests moments en 
qué sembla que canviaran alguns 
noms de carrers. Podrem opinar si 
ver i tab lement aquests canvis calien 
o no. 
V IMBODl . — Estudi h istor ie socio

logie i re l ig iös. Au tor : Ángel Bergadà 
i Escrivà. 1978. Ampl i estudi de les 
caracter ís t iques econòmiques, Profes
sionals, socials, cul turá is, demogràf i -
ques i re l ig iöses d'una vi la situada en 
un ext rem de la Conca de Barberà. Eti
mologia, ordinaclons I bibl iograf ia dels 
Goigs de Vimbodí , etc. 

VILAPLANA. — A mig segle XVII I . 
Monograf ia h istór ica. Au tor : Isidre Sa
ludes i Rebull , pvre. 1978. Els pr inci
páis esdevenlments i aquells més re
marcables, com diu el t í to l . L'autor po
sa a les mans del lector una copiosa 
documentació de la vila re ferent al se
gle XVII I , període d' intensa act iv i tat i 
pie de Vitalität ciutadana. 

EL MONESTIR DE SANTA MARIA DE 
SERRATEIX, i al t res l locs del munic ip i . 
Guia provis ional amb mot iu de les fes-
tes del Mi l lenar i 977-1977. D'aquesta 
tranqui l la contrada catalana menciona 
la vida camperola, les seves arrels, la 
descr ipció del Monest i r , les t radic 'ons 
i fes tes, eis goigs i algunes notes dels 
munic ip is vei'ns de Viver I Sant Joan 
de Montdarn. 

FLORA DE MALLORCA. — Vol . I. 
Autor : Francese Bonafè i Barceló. Ed. 
Mo l l . Mal lorca. 1977. En aquest pr imer 
vo lum es t racten 329 especies, mol t 
¡Hustrat amb dibuixos i fo tograf íes en 
blanc i neqre. L'autor diu en les seves 
notes pre l iminars: ' «Els entesos podran 
constatar la posada al dia d'aquesta 
Flora i per fer atract iva la seva lectu
ra, h¡ posem eis noms vulgars I les 
v i r tu ts medic ináis si en teñen. S'ha 
ut i l i tzat tota la bibl iograf ia botànica de 
l'Illa». Estern dones davant del darrer 
t ractat de botànica sobre Mal lorca. 
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Mañanes es preocupa 
per tothom qui vol practicar un esport. 

Li aconsella l'equip complet 
mes adient entre tota una gamma variada de les mlllors marques. 

MAÑANES esports 

C a n u d a , 26 - T. 318 45 00 - Ba rce lona -2 ' V ia A u g u s t a , 103 - T. 217 91 

Pr im, 99 - T. 380 48 21 - Bada lona 

Ba rce lo 



ZAÌXA D€ PENSIONS 
PER A LA VÇ.LLZSA i D'ZSTALWS 

de Catalunya i Baleare 



Publicacions del 

CENTRE EXCURSIONISTA DE CATALUNYA 
CLUB ALPI CÁTALA 

TiTOL DELS LLIBRES P.V.P. 

Ptes. 

«L'ALTA MUNTANYA CATALANA. FLORA I VEGETACIÓ», per Josep Vigo. 2.500 

CENTENARI CENTRE EXCURSIONISTA DE CATALUNYA - HOMENATGE DELS AR-

TISTES CATALANS, per J. Miralles. 3.000 

«PEDRAFORCA», per A. Jolís i M. a A. Simó. 200 

«CERDANYA», per A. Jolís i M. a A. Simó. 300 

«ALT BERGUEDÀ I CARDENER», per A. Jolís i M. a A. Simó. 300 

«PALLARS-ARAN», per A. Jolís i M. a A. Simó. 400 

«POSETS-MALADETA», per A. Armengaud i A. Jolís. (Edició francesa.) 400 

«VIGNEMALE-MONTE PERDIDO», per R. Oll ivier. (Edició castellana.) 400 

«METEOROLOGIA DE L'EXCURSIONISTA», per E. Fontserè. 200 

«LA FOU DE BOR I CAVITATS DE L'ALTA VALL DEL SEGRE», per M. Canals, C. 

Riba iR. Viñas. 250 

«L'ANETO I ELS SEUS HOMES», per J. Escudier. 375 

«EL ANETO Y SUS HOMBRES», per J. Escudier. (Edició castellana.) 375 

«CENT ANYS D'OBRA COLLETTIVA DEL CENTRE EXCURSIONISTA DE CATALU

NYA», per Marga Cardona de Puntís. 300 

«GUIA PER A CONÈIXER ELS ARBRES», per F. Masclans. 400 

«GUIA PER A CONÈIXER ELS ARBUSTS I LIANES», per F. Masclans. 400 

«PIRINEU ORIENTAL», per David Aloy i Mercè Lleonard (dos volunms). 1.300 

«CAMINA QUE CAMINARÁS», per Fina RIFA i Josep M. Cormand. 450 

CARTELLS 

Reproducció del dibuix original de Joan Miró, realitzat especialment peí Centenari 
del Centre Excursionista de Catalunya. De 52 x 69 cm. 200 



o p t i c s d i p l o m a t s 

Descompte especial 
ais senyors socis 

del Centre Excursionista 
de Catalunya 

Qualitat ¡ gran 
assortiment en 
CINE 
ÓPTICA 
FOTOGRAFÍA 

Muntaner, 357 - Barcelona - Telèfon 211 26 57 
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N i p t l U B I B L I O G R f l F I C E X C U R S I O N I S T 3 
UNIÓ EXCURSIONISTA DE CATALUNYA 

B A R C E L O N A 

us ofereix les seves publicacions 

CAMÍ RAL D'ARAGÓ 
- A L T R E S I T I N E R A R I S P E R L A C O M A R C A D ' A I M O I A -

per Ramón Morales 

BERGUEDÁILLUCANÉS 
per Jaume Sala i Sivillá 

ELS CENT PRIMERS MAPES DEL PRINCIPAT 
per Ignasi M. Colomer 

LA VALL DE BOÍ 
per Salvador Ginesta i Batllori 

TRES ESCOLES DESCALADA 
per Jaume Ramón i Morros 

HOMES DE GESTA 
per Alexandre Marcet 

LA VALL D A R Á N 
per Salvador Ginesta i Batllori 

LA DRETA DE L El X A M PL A 
per Salvador Miralda i Oliva 

COLUMBARIS, COLOMERS I PALOMERES 
per Antoni Pladevall, Ignasi M. Colomer i Joan Tous i Casals 

LLI M IAÑA 
per Jordi Mir 

LA COMARCA DEL RIPOLLÉS 
per Salvador Ginesta i Batllori 

que podreu adquirir a la U.E.C, i en les llibreries 
especialitzades. 



la línia floïd per a 
una afeitada fresca, 

penetrant ¡...perfecta 

Loció per a després d'afa¡tar-se 
Crema d'afaitar amb brotxa 
Espuma de crema d'afaitar. 

H A U G R O N C I E N T Í F I C A ! . , S. A . 
Perfumería amb base científ ica. 


